mit 9U)bU&ungm. 



Wearünbet 



$raf. <£()♦ ßt. Tu&iuig bitter uon ^Forfler^ 



rebißirt nnb ljerairtfleßtbcn 

ton 



Kt $ i t ett ea. 



Jrfifjigfter 3ttl)niang. 



JRit eimem «tla« Bon HO Cuttern in gotio« unb ©albfotioformat , mit 43 htm Xerte beigefügten «bbilbungen in fjolte- unb Ouart- 

format unb mit 17 $oI)fd)nitten. 

Hl »rilagm: 2)o« 8iitratut. unb Änjrigeblatt für ha» Baufach,, 93aub VII toon 5h. lbi« 22, unb ba« »otyblatt, 8anb V 

oon 9?r. 1 bi« 9fr. 22. 



Wim. 

örpebitien bei Ä l (gemeinen ©aujeitung 
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btr ^llgrmrinrn Bauifituitg oon Juhrr 1865. 

tnrattlung. Sic mit 8. unb 9t. bt jrltyteien Sailen blieben ftdj auf M ? i 1 e r a t u r- unt 1 1 i 1 1 1 ■ t t ; alle übrigen 
3a^lcn bctccffra bal öauptblati. 



X 1 1 1 1. 



unb «tote ber 
beigelegten ob. beigebrutftru 



I. äRoiiumrntatc SScrfc be« Jpof^bandl, iffcntU^e ©ebänbe nob 
«nlogen, 3tobt|»lätte, Crganifation wijftaf^aftK^er, tetftnifcftcr, 
ÄunjtbUbunß«* unb ffiofj(tb;ättgfe{t8atifta(ttu, i'ßjöiis ,yjbr(fö; nnb 
,CcfortomUa,ebaute, fo wie ©jrtcrtanlaflcn. 

Die 8iQa «ra(}er nri*fl tiu t; »arte in Unierbiibling bei Sien, oon Xbcopfcil 

*}anfen 

eiraattotrtblan com Subtibtil Hamburg« oor Dem 8:aabe IBM unb aad) Oeraielbtn 
Dal LI Vr[iamf9r(enal )U SBicn, Don ». b. flu 11, o. äiccarblburg, $anf en, 

o. R orfter nnb 9t iiiner 

Otfhbulc im £>aufe btl $errn 3<nner in SBien, ojn jto.nauo unb 3a)aenb en» ein 
rr{t<rv9gl. «lbrt$t'foV «augruBpt auf btm etabteraeittrnngliertain oor bem ebf 

«rrtfirjogt. «brta}ff<btr etaü&of in Sita, »on $efft 

Sr^an« bet $errn Dre&er in IBicn, oon 61) mann 

Öo^nfiau* bei $errn Qtintfd) in ber Cbenigafft in Öien, oon gellner . . 
Die DatnaftnaftbinenbänfeT \a Sruqiui unb ?ijnben am $jrlemmcr littet . 

Dal Dambfmaftbinengebantt ju Sparenbam baf 

Da« Otbäube fBr bit Wafajint «ttgbmater . 

i* 



IL 

Die StteftntMBtmbiüdt über bit Älflet in $«mburg 

8rMe über bit OJtatne auf ber Sifenbafcn tu* IbUonl 

„ btn »eilenfanal btr »tarne baf. 

„ btn einiolnitt son 3itoi B nB baf 

Die ntuen eifernen »tücten Uber bie «eine bei eidaueourt, oon Segran b 
Sie ©icberberteuung bei font-bu-Oatt» bei ftimet, oon Sailnd. . . 

8emertungm über febjefe Dnr&tiffe mit fttlgetmaucrn 

tiferne Ärababrüde 



Uonbunglbrüde jn gjtalaffar anf ber 3nfel «riebe« 

aWtfe ©rflde über btn Ornain bei »ar-le-Dnc auf btr Sifenbab.« Bon faril nacb 



7 (»6-7*7 



285 



743-7 M 
19» 
7*0 
741 

7*9—750 8. 263 u- 
nad) 43. 256 

Ö. 269 
€. 295 n. 897 

6 aa u. 313 



700-701 

7t8 
7*8-7*9 

7t9 

780-7S1 u. «. 91 

«. 101 
©. 215 u. 817 
K. 6. 449 
761 



74t 



1 

20 



Tit Itjit ia to- 
tal Sllil<cn M' 
m im ffinflifim 
Aabt». mit ciim 
nCir- *<ria>t« 
itti »ic Onset • 

Wall Wo. 



255 
264 
294 



30-31 
:I9— 40 

40 

40 



208-220 
». 446 

3*5-337 
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IV 



X i t e L 



9hnr..r.ri unb Bett« ber 
beigelegten ob. beigebrnttten 
«bbiltungro. 



©eut 



HL Ztraficubauteii. 

Da« jtOigc «ijen jur Waflerung ber ©trafien in ben ©tobten, Don be« »rangt« 



IV. @iftnbafraen unt Seftanbt^eftt berftlben. ttU$tapt)tn. 

bie $b»etlegung »er äufjetn Seltne in Ont CntBrn ber fftfcnbal)ncn . . . 
Di« in 65 lagen «baute 3n>eigei|en»abn uo<b »cm Sag« Bim (Jb. Won« in ßronlteidj 

»on Vutgner 

üauhüm.n unter eui« im «elrkl 

V. SBafferbauttn. 

Dir offentlidjen JBnrferbauuieTre in Sambutg, oait äRaod 

Da« ai|t«Wrof«m.trt balelbfl 

£tc Seefeutanratquaimauec nebfl t'aubungMretjit bafelbft 

'i>U SMflerarcjbenBorfeQet nebfl Xttppt 

Cni<btung eine« ©eruid)cn« auf »er Ä L»»i ßanonniepbH-'äub am eingange be« 

$afen» Siotat im Departement »er Xbonemitncungen 

Die SBafferleitungen oon SUarlp unb Cerfaille«, sott Salle: . . . . . . 

Bewertungen auf einer Serie burdj fcolftrin in »er 9tid,tun 8 be« entworfenen «anal« 

Sur Serbinbung ber SRorbfre mit ber CBfee, Ben fionrab 

lieber agf e^ifffa^rt, in«befonbeie bie *etten|djiffp'ab,rt 

«otij über bie Anlage unb »eu Sang tiueier 4>bct jur Safferberbtber ng . . . 

©djuobauteu an ben Ufern ber 30, »an Jung 

Du Su»trodnung be* $atlemtner dJirrre«, Bon <8e Oer« b\S übe g et fl . . . . 



VI. Ctnjelnc SJautljeUe, »oumnterfalitn, ©onftruetionen, $ülf*mft= 
tri brf »aufdrangen, gepbötiföcn unb fünfUerifaen arbeiten, Äo= 
ftenangaben unb äofteubere^nungen , *3tiu$ unb Reparatur ber 



»f. ©. 423 



€. 18 

7*8 n. 7»» ©. 41 

nad) 2. 66 



öo»-;o# ©. ä3 


30-37 


70Ü. 70* -704 


31-85 


700 u. 705 


35—36 


7O0 u. 705 


36-37 


8. 135 


134-135 


73*- 734 ©. 147 


136-17» 


«. ©. 441 u. 44a 


Si. 425-454 


IM 


193-199 


©. 209 


206-208 


©. 229 


227—238 


Uft-750 ©. 256, 269, 383, 


238-335 


285,295, 237.311.313 





Der agglomrrirtr «eton nad) bem S.-rfjftrra be« ©errn tSoignct in i<arii . . . 

Neue» S*erbinbun fl efi.|lem, Bon 3ourbain uub leu lAre 

fiinbedung ber Dädur mit ©d)iefer 

$B»replaftifd)ft ©lein, oon Jfebrun 

Öaffetbidjter (Stment juaa abgalten »er ftendjt.gteit in »en ffioljunngen .... 

«euer «nprid) aui Sietall . 

Unboleu unt Sieben »et ©dj.fjc auf ben «analen mittel« eine« irabttaue« unb einer 

fteinen Sifenbabii, Bon Xitfboff 

geuerlöfdjen mit *ntnu;nutcamaieii 

»tiidit be» Somit«* be» öfterr. «rdjiteften. unb 3«g'nienrB:reiii« tut ftefiftrilung oon 

lupen für gewollte Bifentrager unb bereu «nwenbung im «aufaoje . . . 
Da» jeOige (Stfen tur "JJflaiUtung ber ötrafi.-n in ben ©labten, oon »<« ©eange». 

Die «PirtxrbrrfteUung be« $aut-bu©a:b bei IKime«, bou l'aitne* 

Der Dacfcjmbl be« »ladentburmr» ber ftudje oon 3J(a«no, bo« »oe«wiltoalb . . 
«ifetuer Dad)fmbl fiber einem ber Smgang«tburme bt« Ödjloff:* ^irrreionce . . . 



€.5 
l 7 



H. I. 13'J 
9t Ä. 423 
6. 101 

e. tos 



18—19 
38-40 



1-4 
I 

9-10 
409-411 
-M. 411 
•Jt.411 



■31. 411-413 
91 413 

9J. 417 
«. 422—434 

98-99 
9J 
100 
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V 



Z i l r t 


Itirmmtr ant Gtite btr 




btigtUgttn ob. btigebrudttn 


etite 


1 

— — ■ 


nbbubungtn. 




Uebct bic $onftructLon Der $ li^ablc 1 1 c c oon tSiolIct»! t *2>uc 




&. 116 




^ttifft ^fTbinbitngifyficm für <£)ol$conftT netto n tu . ■ • 






£>tb<rfÖnni Qf r öiiftfttin utib flbtrirtftcfcfet non R tanats ff* 


6. 123 


isu — iasr> 


3immer8ftn mit «uftfaft« att ftnltt^Un ttaudjiügrn. oon $ttrmattB . . . . 


e. i«i 


186-13» 




TM— TS? €. 18S 


180— 198 


lieber bic Herbtnbuna eiferner 'Traoet nati Krrindtr 


A 'irrt 


IHM — 2Uä 


^bcmtttungm Über fc^iefe SDurctylitTf mit ^lügtlmatif rti 


6 -M5 u 817 




Lieber $5ttafcrntifcmia#Janflif in iHcxua auf bte äfifittlidir ÖMunhhWr sc 


6 aas 


O-Jft «>Oi! 

«äv - Sffo 


"J-*rrtif d litt f liiftoirt 


»7t 1 Alt 




Urbrr bte Örtüflf bet trat ÜSerirff r unb htm Xracflnort orotm- i^trrnr nnh Dhrltafm 


" - -röl 


*« J.K i 


$trooIUoniinnang btt SRititl uut> SRttbcctu jun: Zcotfnta t>te i'ialjt», bt« ©rtrfi&t« 








Mt 


381-332 




K4 


333—334 




TU 


334 - 338 


Oftn )um «tp«brtnnt« iwb jnm ffiitbtrbrtnnen alt« »iptbrodtn, von »umetnil 








IM 


335 


\ r TT 9fX) rt \ i ft#n linK 9)#*t"rtnKt h*ff 4 >> « vf 0 ( h »«t • ti l}f mn #m tu mmK sH^hn 

vii. 3Aaia]intn uhp jociipticincuc rcnriDtn , ^)n|irumtntt uno Tippa- 






rotf bei ©oufiibrungen, beim (*ifcnbabnbctricb unb bti »erfdjfebeiun 

SatalhiciHwIin 






9totu üb« riurii fktm'iiirn Jöflil<rftaitt*triürr iai Innern bon Äkrfen nstltht bavA 






WoffnfrQH in .Retneb aefeöt werben 


*s ai 


-ff) 


'Weiter bobranli^ctif r Seimu at iuhi £eben bfr tBiiumtiif ttaltM uoti Qboiir 


V. ■ 


95 




nad) e. 134 


138-1:13 


Ml neuen SRaKbinrn bei i^aiirrlctiuna Bon ftfarlu 




1 Oi: 17U 

— 1 




T45 


195-198 




6. 806 


806-906 


Uioti) Uber die Anlagt unb btn <8ang y.iur. $ebti |ut Saffttbrf I (kling . . . 


«. 809 


MK 


Hppaiat jum Smlaagtn btr fflalay, ber Wintn« unb Pautmi-cIltniiorT« tc ... 


fU 


329-331 




Ba« e. 540 


33C-340 


VII] . ?f curat innen. 








598 




J tcorationen ber «tmt$rftfllagtn im ffijfftnmiitaim tt« l.l WrriOcriiMfrnaM in ffiitn 








TO« -TOT 






T88 




. im «.aoft brt ^«m «cini|<*, oon 3. Seltner . . 


Tkt • 




IX. Ufbtr »triföiebene ©tgenftaub«. 








e. 18» 


286 


$>tr Zerf, djtmifdjt «atur. Runbont UBb 9fDiBnuflg be( X«rftf 




«.455 


«bpwatt jum Binlougni btr ffiäfo}r, btt JeiBtn. nnb e<utmmoflrBf)of{t »c . . . 


IM 




SttgoHtommattag ber SRititl unb äHtibobtit jum Irotfntn bt« HJiaijt«. bt« •ttttibt« 








T&8 
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VI 



t i 1 e l. 



Stummer mit Seilt btr 
beigelegt» ob. beigebrudten 
Hbbtlbnngen. 



'Seite 



X. 9B<ffeufc|aftUd)t, fiftyeriföc unb tet^nffc^e 8b$nnbtuRgttt, Unter 
fn<$ungen unb »tredjnungen, $trfn$e *c 

•inier'uiiiiiaE über bie »ejtimmung b<« »erbttUutffei, neiget iwifovn ben gefiSHtlidjen 
Qnetfdjnitien ber Äiirtnngm nnb ben 45" geneigten Stäben eines Qitterbnltenl 

bejtetjt, oon %ttu 

über bie SRittet ben fdjablioten «Birtnngen bei »andiel oor)ubengrn, D»n 1$. 

ffi. «Billiaml 

i crperimentate «b^anblnng über eiferne Hütten mit oor|ug«roeifer «n- 

onf ben »an von JRilitaubrttdeu, bon K affinen 

Xb^netifo)c nnb praftildjr Unterfnd)ungen über ben bobrnulifdien Äalfraörtel, oon 

W obrrtf en 

6eria)t bei SontiiiSf :tnt ORm. 9rd)ite(ten- nnb Ingenieur eereinli jur ^efißeflung 

oon Xqprn für geioa(|te Qifentragrr nnb brren Sntoenbnng im ttaufadje . 
Scred)H»«gen ber oerfdjiebenen ©eflanbtbeile ber rifernrn ©rüden oon ©iuaueourt. oon 

?egranb 

Ueber bie «onftruciion ber «lujablritrr, oon SJi olle i-lt -3>nc 

in »ejug auf bie »ffoitfioV <3 efunbbeit tmb über bie Littel 




lur «r&ütnng ber 



XL «Ugratine 



«rdjäotogle, ©ffc$ic$re ber 



SWufeum in Sairo 

Dal Sbrißeutbam unb bie d)riftlioVit Jensen in iSbjinat unb ber öftlidjen Jatarei Bor 

bem 17. 3ab,rb / unbert ... 

UefecTftyt ber fr>in)öfii<6,rn «aiifittifi com 11. bie lfi. 3abrbnnbert, tun $io (tei- 
le. 3>nc 



XII Stograttbitn unb «ad. rieten oon «traft (era. 



XIII. ©«fefce, »frorbnungtn, ©(tnftorganffarion, ©ontrole be* 
loefenS, Verträge u. f. w. 



XIV. JMterariföe (grftteinungen für ba* gefammte »nutoefen. 

'ßratiifdjr DarRfüung be* 3iegeloerbaBbet, von «5. o. iBranb . 
ftratti|d)e Anleitung tum OebtauaV bei tBafferglafel, oon (treujburg . . . 
Sanbbnd) jur »mrt&eilung unb «nferttgung oon »auanldflägen, oon 4. ®d)u>atle. 
$anbbnd> bei bürgerlichen unb länbliajea fraulroefenl, oon «Sdjefferl . . . . 

«etoerbeftane, oon X «djnorr 

■rdjiteftonifdje fteifeftiuen, oon Smerbed 

IRiitelaltertidje Öaubentmote in Churbeffen 

Ornamente für «ngeru unb innern Sulbau oon <&(binten, oon 6a) matt o . . . 
Uber 3ngenitur-Siffe«fd)aftea, oon o. ftaoen 



8. nadj 6. 806 
nad. 6.68 

«- ©. 4«n 



3>. 115 

e. *» 



10-17 

I, 255 - 877, 
388-307 



17-M 
417-421 



107-119 
220-226 



405-409 
:R. 413-416 

8.305» 



8- 877 
8. 278 
8. 278 
«.279 
& 879 
8.880 
8. 280 
8.880 
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VII 





9tumnur unb -.hk t«r 
btigclrgtm ob. 6tigtt>rn<fttn 
Vbbilbungm, 


ecitt 


Dictirauir« rjisonn. de 1'arcbitMture frufaii« do XI. an XVI. ritcl* par 




V. 28* 

«. «82 

f. 183 
8.309 


XV. CefFtntlfdic Jycfle tttrt? SufJfle Hungen. 






XVI. «njtfßtn, »emctfnnfltB, fragen, »a#rfe$ttn unb »o«|en ba? 
jyanyaai Dtrrf(|ctir. 
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jDit Dilta ftrafirr nädjft Her Ijoljcn Warte in Hntrrböblina. bei Ulien. 



»rchiteft Zf)to\ 
(iföit SlbHIMuig« auf 

3ebermann, ber bie nächften Umgebungen oon ffiien 
fennt, roitfc über ba« f)txttid)t Panorama erfreut fein, ba« 
fia) auf ber f)tf)tn «Barte in Döbling cor bem ©efchauer 
über bie Donau, bie Statt ffiien unb ihn Bon bem lieb» 
lia)en ftahlengebirge begrenzten Umgebung entfaltet. Sin 
biefer Stelle nun beftyt 5rau Mnna oon ftra(}er neben ber 
töcflauration «bie b>b> SBarte" ein ©runbftüd, ba« bie 
Cigenthümerin )um ©au einer SMUa beftimmte, unb e0 
rourbe mir ba« Vergnügen \u Thal, bie bezüglichen ^(äne 
m entwerfen unb ben ©au aufzuführen. 3$ wallte für 
bie l'age be« ©ebaubc« im ©egenfafce Bon anbem 93or» 
flögen , nach melden ba«felbe auf ben tiefften <Bunft be« 
©runtftüde« angelegt roorben »ort, ben fcecbften 'JJunft 
be« lerrain«, um bie lueftc^t noch unbefchränfter genießen 
uno eic cei oer oriucpen Joeiujayfenyeii wco caiDtereitcc 
©elegenheit )ur Anlage oon Üerraffen mit Suttermauern 
jur Btttore«fem ©ruBBirung ber S5i(ia unb namentlich bie 
letztem )um Singang in bie Äellerlocalitäten benuljen ju 
fönnen. 

9tocb, bem SBillen ber ©auherrin mar ba« ©ebäube 
für bie ffio&nung jmeier Samilien einjurieb; ten unb bura} 
©enufcung ber Dachraume feilte für mehrere Öaftjimmer 
torgeforgt »erben. 3Bie au« ben Örunbriffen herBorgeljt, 
enthalt ba« Grbgefcheß außer bem 3}orb,aufe fieben ge* 
raumige ©ohn. unb ein ©ebientenjimmer. SJor bem 



Uo« $anfen. 
»tat t 695 bie 69*, 

©aton an ber ©übfeite ber S3iüa liegt eine »erhalle mit 
brei Mrcabcn, ton ber au« man bie au*fia)t über ben 
©arten unb über bie ganze Stabt ffiien genießt; ba» 
©Beifezimmer liegt an ber Cftfeite unb hat eine SJeranba 
mit ber anmutljigften HuSficht über bie Donau unb ba« 
SDlarchfelb ; bie ftinbeqimmer Würben an bie ffieftfeite ge* 
legt unb ficb.cn bunt einen (Sorritor mit ben übrigen 9iäu» 
men in ©erbinbung; Müa)e, SBafo)füche, Dienftmäbehen« 
Zimmer, ©orrath«teller unb Öabejimmcr ftnb im Sou» 
terrain angeorbnet roorbtn. 

3m erften Stod ift eine au« fech« 3immem, Seuche 
unb Dienftbotcnzimmer beftehenbe SÖoljnung, welche ton 
brr untern SBclmung ganz abgefonbert ift unb ;u ber man 
über bie im Xhurme angebrachte, oon außen zugängliche 
Xrepbe gelangt. Ueber bem ©ebientenjimmer im Ührbge» 
fcho| führt eine eiferne ©Hege zum Dachbobenraume unb 
Zu einem 3intmer im Xhmrme über ber Irepee, fo roie zu 
einem gegen ben ©arten gelegenen ©aftzimmer ; alle übri> 
gen SRäume be« Daa)beben« roerben zur «ufberoahrung 
oerfchifbener ©egenftanbe bcmnjt. 

3ch bie ©efriebigung, in ber ©auherrin eine 
mit cielem Äunftfinn begabte Dame z" ftnben, unb biefer 
Umftanb fo roie bie unübertreffliche tage machten e« mög- 
lich, tiefe Anlage zu einem ber angenehmften ©ioi)nfi§c in 
ber Jiaijc ber ^)auot]tabt zu machen. 



jDfr aggloiiurirtc jörton mutj IJerfttljren bes f)rn. CCoignct in JJaris *). 

Den agglomerirten »eton, roie ihn ber CioUingenieur einem fräftigen Drude au«fe^t. Die Öormen finb au« be» 

unb ÜJlanufacturift ßoignet nennt, erzeugt man als eine roeglichen Söänben gebilbef, bie mittel« äugerer eiferner 

fehr fefte Blaftifa>e SKaffe ober ale teigartige« ^uloer, ba« Stangen, beren Gnben mit ©a)rauben unb ©chraubenmut» 

man in bünnen Schichten in hölzerne JJormen gießt unb efl tern Berfeh^n ftnb, miteinanber »erbunben werben. 3ebe 

bann burch Stöße oon einem harten unb ferneren ftörter gorm wirb naa> ihrem Süllen auSeinanbeTgenommen unb 

an einer anbern Stelle Bieber zufammengefefct, * tm beI 

•) 8«gl. 8eab v b«« «Ro.ijiiatte« m ««nnrhicn «flairit«n 9 a »f b "f« ©«fe angefertigte öeton ift fo feft, b«& er bie 

e. 239. angenommene Rorm beibehält. 31ach ©ertauf einer geroifien 

«Ott«. »«i4cit»iit. 1M6. j 
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I 



Skr agglomerirte Selon nach um »erfahren be« $ru. ßoignet in fari«. 



3<fit, ie nach tcr Temperatur con einem bi» ju brei 2a« 
gen, fyat bie SDtaffe bie Öeftißleit be« «Stein« angenommen 
unb ift im Staube allen «Bitterung»etnflüffen Ztc$ ju 
bieten. Die tBiberftaubefäiigteü biefe» betone gegen ba» 
§erau*reifeen beträgt je nach feiner Gompcfttion minbeften» 
10 bi« 20 Silegr. pro Quabratcentimeter ; bie rüctroir« 
fenbe fteftigfeil tann nach ben officiellen Serfucben, »eiche 
im ^tarifer Gonfercaloire te« Sin« et SlJietier» gemalt 
würben, mehr al« 500 Silogr. pro Zentimeter erreichen. 

Diefe «Biberftanb«fäbigteit, meiere biet größer ift als 
bei ben gewöhnlichen Setc-ii?, Ijat it)re Urfacbe in ben 
eigentümlichen gabrication«»eifen, bei benen bie Verhält» 
niffe be« «Baffer« unb be« »all«, roetc^e in ber Siegel noth- 
toeubig finb, um auf prattifebe Htt bie Hiiicbung tcr ben 
Selon bilbenbcn Waffen ju betoirten, roef entließ rebucirt 
»erben. 3n ber X&k haben bie jefcigen 2Hethob«n bei bem 
3etftofeen be« Seien« biegclge, bafj eine Biel grßfeere «ßaf« 
fermenge oerroenbet toirb al« jur Sättigung be« Satte« n>irf> 
lict; neth»enbig märe, unb ba biefe gröfecre «ßaffermenge 
bon bem (entern nicht abforbirt »erben tann, fo fe&t fie 
fich jtoifcbeu bie SDiotecüle be« Seron», macht ihn unprefe» 
bar unb ceranlafet burch ihre Scrbunftung (eere 9iäume, 
bie fkb bei SHegengüffen anfüllen unb nach unb nach bie 
Trennung ber Seftanbtheile ber üßaffe cerurfachen. Slujjer» 
bem finb biefe SUetboben bon ber 21rt, bafe fie einen gti- 
fjem ©ebraueb con Statt erbeifeben, »eil e« fonft unmöglich 
wäre, bie SDfifchung be« Sali« unb be« Sanbe« auf brat» 
ttfebe 2Bcifc ju betoirten. ittun lann aber leine gröfjere 
Saltmaffe im Selen corhanben fein, ohne ba| ber ledere 
eon feinen »efenttichen Gigenfchaften oertiert, »ober e« 
kenn auch lommt, bafj ein borher meiner, poröfer unb 
unter ber Stampfe nachgebender Selon fia} jufammenjieht 
unb beim Sinben unb Xrocfnen SRiffe erhält. 

Sei ber Verfertigung feine« Selon« ftrebt ßeignet 
babin, ber üJlifcbung gerabe nur fo biet «Baffer mitjuthei» 
(en al« jur Srbftallifation be« Stalle« notbmenbig ift; auch 
roirb cou bem (efetern genau nur biejenige Quantität go 
nommen, »eiche man jur XuefäUung ber 3»<icbcnräume 
be« Sanbe« gebraucht. <5« ftelü biefer 3ngenieur al« 
örunbfafc auf, bafj bie $ärte eine« Selon« bei »eitern 
abhängiger bon tiefen JHefuttaten (»elcber 8rt auch ber ber* 
»enbele Sanb unb «all fein mögen) fei al« bon ber mehr 
ccer minber guten Scfcbaffenbcit biefe« Sanbe« ober bie* 
fe« Halte«. ÜHach feiner anficht barf ba» anfängliche Sin« 
ben be« Seton« nicht fo»ehl ben ebemifeben «eactionen 
feiner (Slemente al« ber einfachen moleculären »erbinbung, 



ber Sröftallifation be« Salle« beigemefien merben ; er hat 
bie Ueberjeugung gewonnen, baf{ bei einem gegebenen Saite 
bie ®ef<h»inbigteit unb bie 3ntenfttät be« Sutten«, bie 
$ärte unb bie «Biberftanbefäbigteit be« Seron« im Ver« 
bättnig ju ber Volltommenheit unb ber ©leichmäfeigteit 
ihre« 9gglomerat«suftanbe« freien. Son biefem i>::r. ip 
autfgehenb, hat er bie Verhältniffe ftubirt, »eiche in ®ejug 
auf bie SDcifchung be« ftalfee ober Zemente, be« «Baffere 
unb be« Sanbe«, je nach ter Quantität bon jebem biefer 
Stoffe, beobachtet »erben muffen, unb ba ihm biefe jtyt 
betannt finb, fo ertlärt er, nicht blog con ^Materialien ge> 
roS^nlict/er Qualität, fonbem auch con feht mittelmäßigen, 
bie man bei ber «nferrigung be« ©eton« auf bie ge»öhn« 
liehe Seife gar nicht berüetfichtigen tann, gute« 3HaueP 
»ert herjuftellen* 

föettn nun angenommen »irb, tag ber ifliatiacl hin* 
reichenber geftigteit ber Selon« bon ju cielem Salt ober ju 
cielem «Baffer entfteht, fo tann man bi« ju einem gemifjen 
®rabe ben ju grofjen SXntheil an Salt cermeiten, ma« aber 
mit bem «Baffer »eniger ber galt fein »ürbe, ba« (ich in 
bem cer»cnbeten Salt unb Sanb unumgänglich befinben 
raufe. Obgleich thatfächlich fchon eine »efenttiebe Vermin> 
berung tiefe« Ueberfchuffe« burch bie «ebuetion ber ju 
ben (Scignel'fchen Selon« erforberlichen Saltmenge im 
Vergleich }u ber genöhnlich angemenbeten entftchen raufe, 
fo raufe man boch immer auf bie gr*feere SBaffermenge rech« 
nen, »eiche eineäibetl« bie gclge con ber 9coth»eubigteit 
be« jwectmäfeigen Üßfcben« be« cerraenbeten Saite« fetbft, 
unb anbemtheil« ber materiellen llnmoglichteit ift, ben jur 
Zompofttion be« Selon« erforberlichen Sanb iu boOtcm» 
men troetnem ^uftanbe ju erhalten. 

i" a e« alfo ftreng genommen nicht möglich ift, bafe 
fich fein äberflüffige« «Baffer oorfinbet, fo hanbelte e« firh 
barum, bie «ßirtungen biefe« Ueberfchuffe«, fo tiein er auch 
fein möge, ju neutralifiren. Um bie« ausführen &u tonnen, 
nahm Soignet anfänglich ju feinen Seton« cujjolanartige 
Stoffe, »ie geftampfte gebrannte Srbe, 3iegelmeh(, St f che 
con Steintohlen, Torf, Schiefer, natürliche Vujjolane. 1>a 
er aber bei biefen aRaterialien ahfolut leinen anbern 3»eet 
hatte al« baburch ba« «Baffer ju abforbiren, ba« fo»ohl 
im Salt »ie im Sanbe in Ueherfurfe borhanben fein ISnnte, 
fo ift er ber Bnficht, beren Ünnenbung nach fctr ^2enge 
ber ju abforbirenben gcucbttgleit ju regeln ; er behauptet 
fogar, bafe bei gleicher 3ubereitung bie fchliefeliche $>arte 
ber Selon« um fo geringer fein toirb al« man einen grö» 
feern Sintbert oen VuuoUne taju aetban bat benn roenn 
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bie Im [am bnloeriftit tmb verfallen ift, fo abforbirt fie 
Biel Satt al« reinen 93er(nft unb gewährt ihm bei feinet 
HrBftaUifaiicn nut't ben feften ©tütypiuift al« ber ©anb. 
Da bie ^Jujjolane bloß al* abforbirenbe» Mute: matt, fo 
ift e# nach ßoignet räthlich, fie burch Cemeirte ju erfetjen, 
Wenn mit tiefer ÖStrfung noch bie einer fräftigern ftrtj» 
ftatlifation te« Berwenbeten Ralfe« s er bunten werten foll. 

©o Bortheifhaft unb felbft nothwenbig auch bie In« 
wentung Bon Riefeln unb Keinen Steinen jut «nfertigung 
be« gewöhnlichen ©eton« ift, fo nachteilig würbe fie für 
bie agglomerirten ©eton« fein, ffienn e« in ©ejug auf bie 
Quantität be« Ralfe«, Welche ju ben erftern genommen 
»erben muß, foWohl Monom tfö al« nüfclich ift, fie bura> 
ba« $injuthun oon Riefeln ju Bcrmehrett unb gleithjeirig 
ba« ©chwinben )u benninbern, fo finbet beim agglomerirten 
©eton biefe oicncmtföe SRücf ficht mebt ftatt, benn bie Sie« 
fei toften eben fo bie( a(« ber Zeig be« ©eton», in beffen 
©olum fia> nur ein 3t^nt^eU Ralf befinbet, wie e« bei ben 
agglomerirten ©eton« am b^ufigften ber Sali ift. Muf ber 
anbern ©tite würbe e« in ©ejug auf bie geffigfeit »on 
großem 9iao>tt>eil fem, wenn man ju biefem ©eton Riefel 
perwenben Wollte, benn wät)renb bt« Stampfen« ber auf* 
einanber folgenben ©Richten würbe ber Stoß nur auf btn 
Riefel Wirten, währenb bie ©inbemaffe bemfelben beinahe 
bollftanbig entgeht unb feine «gglomeration berfel6en ftatt» 
ftnben würbe. Um eine oolllommene Agglomeration bemor. 
jn&ringen, ift e« bah« unumgänglich nothwenbig, ba§ bie 
ju agglomertrenbe ©etonutaffe au« Keinen Materialien Bon 
beinahe gleicher ©röße unb »egelmäßigfeit befte^t. 

Jj)ält man alfe ben ©runtfafc feft, Ralf, ©anb unb 
^njjofane ober dement mi teinant er ju fto§en unb au« bie« 
fer Mifa)mig eine ooflfommen homogene Maffe ju bifben, 
in welcher nur fo oiel a(« möglich bie )ur Rrhftallifation 
be« Ralf« unb jur Hu«füHung ber 3wifa>eirräume be« 
©anbe» nothwenbige Quantität «Baffer unb Ralf juge» 
(äffen wirb , fo tjanbelt c« fich nur noch um bie jweefraä« 
ßigften Äpparate jum 3erfießen teiefer beinahe ttoefenen 
Materialien. 3n tyrri« oerwenbet man ba|u am tiebften 
bie ©chloffer'fche ÜRBrtetetafcbine, welche Bon einer See* 
mobile Bon ad>t ^ferbeträften bewegt wirb nnb mit ber 
man täglich 80 bi« 100 Rubifmeter ©eton erjeugen tarnt. 

3>a« 3erfto§en biefe« ©eton« wirb in jwei Opera» 
tionen bewirft; bei ber erften fchüttet man allen Ralf, alle 
^ujjolane unb bloß einen ober jwei I&eile ©anb, barait 
beträchtlich mebr Ralf al« ©anb Borhanben fei, in ben Slp« 
parat unb befeuchtet Bollftanbig ; bei ber jweiten Operation 



mifcht man ben bur* bie erfte 3erreibung erhaltenen 
Mörtel mit bem ffieft be« ©anbe«. 9tach bem jweiten 3er» 
ftoßen wirb b« Mörtel in bie gorm gebraut unb in jwei 
Centimeter tiefen Seichten barin auegebreitet ; jebe Sticht 
wirb fräftig unb fo lange geftampft, bi« bie Maffe unter 
bem Drucf ber ©tampfe flingenb geworben ift 

3ft bie gönn mit biefem ptafrifchen ©eton angefüllt, 
fo wirb fie aueeinanbergenommen unb weitergefa}afft, um 
Bon neuem gefüllt ju werben. Der burch bie gorm gebil» 
bete ©locf hat eine folche geftigfeit, baß fich feine gorm 
nicht Beränbert unb ein fehr beträchtliche« @ewia)t j» tta> 
gen im ©tanbe ift. Die ©inbefraft ber Materialien biefe« 
©eton« ift fehr intenfiB unb fo bebeutenb, baß man im freien 
über jecem am Borhtrgehenben läge geformten Hjeil jeben 
Xag eine SKauer oon einem SWeter $)ßh« aufführen fann. 

ÜRit einem SBorte, bie Bon Goignet angewenbeten 
Methoben bei ber gabrication feiner ©eton« unterfcheiben 
fich oon ben gewöhnlichen SNethoben barin: 

1. ba§ fie eine Biel geringere »Quantität ffiaffer unb 
Ralf enthalten unb folglich Biel Sfonomifcher ftnb : 

2. baß fie bie ©erwenbung Bon Materialien fehr 
mittelmäßiger Dualität geftatten, fo baf alfo bie «nfer» 
tigung tiefer ©eton« in allen ©egenben mdglich ift ; 

3. ba§ fie eine regelmäßige gut abgeführte Öabri» 
cation oerbürgen unb baß feine fehlere Ärbeit erjeugt 
werben fann, welche in ben meiften fällen fehr nach« 
theilig wärt. 

Die Hnwenbung be« agglomerirten ©eton« geflieht 
auf jWeierleiHrt, nämlich bureb fünffache ©teine ober inbem 
man monolithe ©ante« aupübvt. 3u ber erften Ort gehören 
bie Materialien, welche man tureb ©tampfen be«©eton« in 
beweglichen formen erjeugt hat, welche fo ju fagen eineMa» 
trtje bilben, worin fich ber ©eton nach iex innern 0orm ber» 
felben agglomerirt. &tu jweiten «rt rechnet man bie ©an» 
lichteiten, welche in großen Xheilen auegeführt werben, bie 
man nach unb nach nteen ocer übereinanber f< öi unb nach 
Maßgabe al« bie gönnen mrteinanber genommen werben, 
um ]te ueer ccnt ]cpctt autgetupnen aicauermert Bon neuem 
jufammenjuftellen, fortfehreiten. 3n biefem galle fchtießt 
f«h bie Ärbeit be« heutigen läge« an bie bem geftrigen 
Jage an, unb ift ba« ffierf oollenbet, fo befifct e« bie t)e 
mogene Sigenfchaft eine« Monolithen. Sil« ©eifpiel tiefer 
Ärt nennt ßoignet Irottoir«, ©traßenfanale , ©afferlei 
tungen, abtritt«gruben, Cifternen, ©affin« unb »eferboir«, 
bie ©ruben ber ©afometer, troefne SBohnungen unb Reller, 
(SewBlbe, gußböben unb Dächer, ©rücfen, Dämme, Rai'« 
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imb {Juttermauern, ©runbmauern Bon 3Bafömen, £)ocf« 
unb Silo'« u. f. D. 

ßoignet b:.t naäf feiner -DJ et bebe 4öobju>äufer erbaut, 
btren gunbamentc, SMauent, 3u&bßben unb Herfen bon 
(Beton f;ergeftetlt mürben ; in ueuefter £tit bat er fegar 
Den Sau ber >i;vcbe con befind au« Söeton unter ber fcei« 
tuiiyj Slrd^itcficn ^ÖoiIcüu übernommen* 

*;ie nnroenmna, ces ioeiene ju -troitoirs ©urce 
gegen Steinplatten unb ^ftafter eine Crfparnifj oon 
50 '•ßwent unb gegen 2rottoir« unb Öufjbßben au» 



8tfp$alt eine -oiajc oon 25 $rocent getoäljreu ; mit 3 granc« 
fann man in "Pari« ben Ouabratmeter Xrottoir au« 4 den« 
timeter ftartem löeton berftellen. 

9ca$bem biete 43erfu$e gemalt ©orben, n>urbe bem 
$rn. Goignet in 8»l8« ber »nträge be« Oberingenieur« 
»elgranb oon ber SWunicipalität $ari« bie äu«fü6rung 
oon 15000 n 0 ab jugflf analen au« iöeten abertragen, unb 
buref; Crbonnanj Dom 1. «uguft 1862 ©urbe bie 8n©en» 
bung be« aggtomerirten söetene- jur <Srrk$tung oon 8b» 
rritt»gruben genehmigt, ©obei man eine (Jrfparung oon 
25 $rocent erjiett. 



Urtws flfrbinbtmgsftftrm. 

33on Oourbain unb I e u l e r e. 
(SRit ^-j;ni:a,itn auf @eht 5.) 



Da« auf Seite 5 bargeftellte _ 2 bft cm ift ein febr 
einfache« unb bürfte baju berufen fein, grofje Dienfte ju 
triften. IS« taffen fid> auf biefe SBeife alle Ifjeite einer 
permanenten ober prooiferif<$en Gonftruction in ber yirt 
oerbinben, bajj man alte SBeftanbt^eile mit großer ?eicbtig» 

ba« 'i'rincip, ©orauf e« beruht, ift oon ber SM, bafj man 
es, toenn bie Sormen geänbert »erben, fo©of)l in ber Jöau» 
|CBioijerei als Joauii]cnierei anroenren tann. 

Seit 'langer &tit befestigt man fi<$ mit 43er» 
befferungen in ber Strt unb Seife bie 93erbinbungen ber 
«fernen ©eftanbt$eile Bon Decfen, Dacbftü^ten u. f. ©. ja 
»erieffern. ©ettö^nltcb mac&t man @ebrau$ oon iiMrtfet- 
eifen ober Cerbinbungaplatten, bie unter fi<$ unb mit ben 
Reiten, bie fie oerbinben, mittel« ©oljen unb Sliete Ber« 
einigt ©erben; tedj bat biefe« Softem nict)t blofj benSiacfj» 
Hetl, baf eine grofje s 3tnja^l oon Üöcbeim erforbert ©irb, 
tt>cbur$ bie £cnftruction«tfceiie gef($©äc$t ©erben, fonbern 
bafj bamit aueb httx oiele Äoften oerbunben finb; aua) bie 
43erbinbung«©eife mit Sügetn, meiere in ber 4öirlli($iett 
feljr feft ift, erforbert große Soften. S5a« Sbftem Bon 
Oourbain unb leulire ift bagegen Biet einfacher unb Mo» 
nomiieber a(« alle bidber betannt 



gen unb ge©äb.rt babei alle mögliche Jeftigteit. Stuf 
Seite 5 finb mehrere gäUe bargeftettt, »orau« man bie 
fflic^tigteü be« leulire'fcben Softem« ertennen fann. ö« 
beftebt au« «fernen 43erbo()ungen mit runbem Querfcbnitt 
(if«8- !— 3 ) J it*« öotien b.at an einem Gnbe jum galten 
eine« ber ju oerbinbenben eonftruc«on«t^eiU einen ^aten, 
unb an bem anbern (fnbe einen geraben limf ebnitt für einen 
Splint, ben man hinter bem jweiten öerbanbftöd nacl> öe» 
lieben anue^en fann ; auo^ laßt fio^ biefer Splint burt^ eine 
Schraubenmutter (0ig. 4) erft^cn. 3n 3tg. 1 u. 2 fie^t 
man bie 43erbtnbung oon jmei gleich befcn 4)atfen, meiere 
buro> <\ ;a - 5 noo> anfchaulio>cr gemalt ©irb ; Sig. 6 jeigt 
im ®runbrig )©ei 49affen, ©elcbe unter fpt^en SBtnteln 
mit einem britten S3aOen »ertunben finb ; ©ären bie ju 
oerbinbenben -Ebcitc oon ungleicher pöb, e, fo gefc^tet>t ibre 
43ereinigung nao> $ig. 7. 2Me söci^u tdnnen aueb trumm 
fein nie in Sfig. 8, um an einem <Sonftruction0theit bie 
üctyc für bie ^>aten toneinanber entfant ju galten, ©ie 
,V ®. bei boppelten 43erbinbungen, ©elo>er Sali in ,vig. 8 
unb 9 bargeftettt ift, ©o bie Sparren mit ber Sirftpfette 
eine« Dacbfiubl« miteinanber oerbunben finb. 

3n ^ari« ©irb ein 43erbi«bung«6olien nebft Splint 
mit 55 Senttme« bejaht. 



Digitized by Google 




Ali/fern t t MMttM H f .tfßi 



Digitized by Google 




Digitized by google 



# 



» 



<£inbrdüing btr $äd)fr mit 3d)iffft\ 



©o>on feit langet 3cit b> man nachSNitteln geforfd^t, 
weiche geeignet wären, tte Uebelftänbe )u oerbeffern, bie 
mit ber allgemein angewenbeten SfRethcbe oerbunben finb, 
bie ©thieferelatten bei Dachetnbecfungeu ui befeftigen. 
Diefe ÜRethobe, toelc^e barin befielt, bag man bie ©chiefer 
auf beinahe tiefet aneinanbei ftogenbc Schalbretter nagelt, 
lägt in bei I b at in mancher ©ejtefjung »tele« ju toünfchen 
übrig. Der fflinb etranlagt rt manchmal, ba§ bie SRäget 
bura) ben Schiefer gelten, unb ba ferner bie i'uft jwif<hen 
ben platten unb ber ©erfchalung nic^t circuliren fann, fo 

.\ . w n HM . M Ai. M i:i.(«ii v «.£1 wi* a ... zu- ..v .*.-». 

pnnrtnr rir iinnnnf D Tis 1 c v tj t t i i p li i. pi* dili FDrin'ti3Tf iid i i m 

aufhaltenbe geuchtigfeit ba« gaulen fce6 ^clje« unb bie 
3erfefeung be« ©liefere oeranlagt; wenn enblich eine 
Schiefertafel getrogen ift, fo man man, um fie ju erfefcen, 
beren mehrere wegnehmen unb neue einfefeen, weil bie mei« 
ften ber toeggenemmenen nicht mehr tauglich finb. ©ei 
nnweneung ccs gregen engii]coen «(vieyer» oai man Die 
©erfchalung bur$ hatten erjefet unb ratureb baS Problem 
ber jweetmägigen Schief erbetfung jjum Ü^eil gelöft; bie 
brei neuen externe aber, welche auf ©eite 7 bargeftellt 
Tutb, HJnnen auch bei Heinen Schiefertafeln angeoenbet 
»erben unb eerbienen in jeber ©ejteh ung bie «ufmertfam» 
feit brt bauenben publicum«, unb Wenn fie fieberig auch. 
r.id;i alle brei in gleichem ÜRage befriebigenb finb, fo tb,ei» 
ten mir fie betmoch mit. gig. 1 ftetlt in berfbectieifcher 
Snfi^t bie Sage mehrerer nach bem oon ®erarb in 
9lancb, erfunbenen ©Aftern aufgehängten Schiefertafeln bar. 
De r ©chiefer liegt auf b.pljernvn Satten (gig. 2 u. 3) unb 
rt ift jebe Tafel mittel« jweier gewunbenen unb bintrr ber 
■ifflttc öiniiif n j^cl^flltcncti iSif cubx&^tc frcfcjii^jt- mein 
alfo bei biefem ©Aftern Satten benu»tn fann, fo ftnbet f*cn 
babuTch eine groge Hbfonberung unb eine guftcireulation 
ftatt; Aleidjmoljl tatm man ib. m ben ©orwarf machen, bag 
baburch, ber ^tDtd noch niebt ooUftanbtg erreicht wirb, meil 
ber @$iefer ba« $olj noch ber ganzen ©reite ber Satte 
berührt; ferner mug man, um ben ©Riefet aufzuhängen, 
Secher in benfelben bohren unb ihn innerhalb befeftigen, 
bie (Einführung biefer neuen SReih obe unmöglich maebt, 
rt fty um ein Dach hanbett, beffen SRäume für ffioh« 
beftimmt unb c-cjjbalb innerhalb oerfmalt finb ; auf 
ber anbern ©eite aber ift ju befürchten, bag bie ßtfen« 
brähte fehr fchnell oom iRofte jerftSrt »erben. 



©erart führt bie üinbecfung«methcbe auch f° nM^ 
tag er borher I?iMi.etnc ober eifeme Gahmen oon l m 10 
unb l m 0 machen lägt, auf welchen Satten ober eiferne 
Seiften befeftigt merben, woran man bie Schiefertafeln, 
ebenfalls mittels Gifenbroht, h^ngt. Tim- Gahmen merben 
oon innen angebracht unb aneinanber geftellt, rcai mit fol» 
eher ©<hne(ligteit gefchieht, bag ein Dich in fehr ge* 
ringer 3eit etngebeeft merben fann; ba« ©erfefcen ber 
9tahmen mirb um fo leichter bemirtt, als ein ieber nebft 
ben Schiefertafeln nur fo fehler ift, bag ihn jmei Arbeiter 
(eicht banthaben unb ihn an Ort unb ©teile legen tön« 
nen. $ierin befiebt ber mirtliche ©ortheil brt ©hftenrt 
®erarb, benn ma« ba« Segen bee ©o>iefer« felbft betrifft, 
fo bleibt, wie oben gefagt, biet ju irünfcben übrig. Dagegen 
l'cbcinr bie oon § u g a in ©orbeaur eingeführte HHethobe 
»orthtilbaft« fein, obgleich bamit ebenfall« noo) ernft» 
lict)* Uebelftanbe cerbunben finb. Der Schiefer toirb mit* 
tele {)alenElauen oon föotbtupfer ober ©lech A in f >ig. 4 
unb 5 auf Satten gelegt ; jeber Schiefertafel correfponbirt 
eine filaue (JJig. 7), beren ben $afen bilbenber Ztyü ficht« 
bar bleibt. G« tann biefe aßethobe bei Schalbrettern mie 
bei Satten mit ölethftreifen, bie auf bie Starren genagelt 
merben, in welchem gatle ber gebrauchte $aten »ie in 
gig. 6 geftaltet ift, in ünmenbung tommen; nur finb Uebel* 
ftanbe bamit cerbunben, menn e« fich um {Reparaturen b.:n- 
belt, benn um bie gebrochenen Schiefer h«aiu<,aiiu!)nuT. r 
mug man ben $aten ber Älaue gerabe richten, tooburch 
feine Glafncität oerliert , fo bag biefer §afen, wenn er 
einmal nrieber umgebogen mürbe, ben ©chiefer mot)! unter» 
ftü^t, ihn aber nicht hüirtichenb ftfthalt unb ihn (oefer lägt. 
Die 9cothu>enbigteit ber Hnmenbung oon ©thrauben ift 
augerbem mit grogem 3eüoertuft berbunben unb macht bie 
ürbett fehr umftänblich ; übrigen« werben biefe ©chrauben 
nach ber Dichtung ber ^cljfafern eingelaffen unb bieten 
folglich teine hinreichen!« ©ürgfehaft für bie geftigfeit ober 
oielmehr für bie Dauer. 

Da« brüte ©hftem (gig. 8, 9u. 10) oon aRaub uit 
unb ©6 che t in $ari«, ba« in biefer ©tobt bei bem Saffa* 
tion«h°fe. ber ftiro>e bon Irgentenil, ber ftirche be la Xrinite^ 
bann bei bem ©chloffe bon $ierrefonb«, ber gabrit oon 
Seroh unb Duranb in @entiah> f° n>ie bei mehreren an* 
bern ©ernten angetoenbet rourbe, ift ben beiben oorftehtnben 



r 
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«eftimmung be* «erhältniffefl eine« ©itterbalfene. 



bei weitem oerjujicben, benn man tann, wa* con febr 
grofjer ©ichtigfeit ift, bie t'atten fo anorbnen, bafj ber 
Schiefer fie nur an einer ftante (5ig- '* ' ' tcrubvt. 3ebe 
Schiefertafel wirb ton einem rotbfupfernen ober eifernen 
§afen gehalten, ber an feinem obern önbe einen jugefpifc* 
ten $aten bat, womit er in ba« §olj rote ein 9fagel ein- 
schlagen wirb (gig. 9). SSenti e« nottjwenbig ift, eine 
Schieferplatte jn erneuern, fo braucht man mir ben untern 
Xbril be« entfprechenben $afen« gerabejarid/ten , ben 
Schiefer bcrauSiiinet)men unb einen anbern einjufe^en, 
ctjne irgenb eine ber anftofjenben platten ju berühren; 
nadlet biegt man ben $afen »en neuem, welcher febert 
unb mehreren Operationen tiefer Ärt SBiberftanb leiften 



fann, ohne ju brechen, unb feilte er brechen, fo gibt el 
nicht« leichtere« al« ihn ju erfefcen, »eil er toie ein "JJagel 
u>egH° ncr ''men uno roieoer nrigeicoiagen wercen tann. 

3ebt« een tiefen bret >»ft«m.-a lann mit einigen us« 
bebeutenben SMobificationen bei eifernen Sparren ange» 
roenbtt ©erben ; bie hatten werben aisbann burch eiferne 
Reiften ober SSinleteifen erfetjt, bie man über bie Sparren 
legt ; bisher ift & ober trotj ber Bielen Hnwenbungen bie» 
fer Shftemc nc-db nicht sorgefemmtn, Oeiften mit Söinfel. 
eifert auf eine praftifche 8trt auf ben eifernen Sparren ;u 
befeftigen ; e« ift bie« eine Üücfc in ben eifernen Xiachcon« 
ftruetionen, welche noch auSjufüllen ift. 



«nttrftidjmig über Dif jörrlimmuno hts »frijiltiiiifcs, njrldjrs rnurdjen ürn grllljrlidjrn jQufr- 
fdjnütfii tot «ürtungm unb btn 45° gmeistrit Stibfn eines <SitUrbaUtnt5 befteijL 



iBon ^5 r o u in Starcelcna , Ingenieur ber fpanifchen CEifenbahnen. 



©ei einer eifemen (iifenbatjnfcriicfc, welche wir jur 
Sereinfachung ber folgenben Unterfnchung jueSrberft mit 
einer einjigen Spannweite annehmen, arbeiten bie Schienen« 
träger toie ÄSrperj, welche mit ihren ßnben auf jwei 
Stir|en frei aufliegen unb eine auf ber Shrücfenbahn gleich* 
mä§ig tertheilte Saft tragen. 

Xiefe »elaftnng urafafjt: 

1. ba« (Eigengewicht ber ©rüefenbafcm , welche« bei 
ber gewöhnlichen 9legelmd§ig!ett ber öntwürfe pro laufen» 
ben SDteter al« conftant betrachtet werben form ; 

2. bie TJrebebelaftung, welche bei ©rücten eon mehr 
al« 20" 0 Spannweite ») auf 4000 Äilogr. pro lauf. 5D?e. 
ter einfacher ©ahn beftimmt werben farm. 



*) 3n Spanien nimmt man an, bafj bie "rfidenträger anf 
•iftnbobrten auf ntdjt ntebr aH 20 «ilegr. pro Cnabrnt' 
tniBhneter ibret gtfatjttt&e^ Ctterfebnittet in tnfpraa) gc 
nommen Berten , wenn bie ©abn mit 15 Sonnen pro 
lauf. IReter belaftet ift Diefe rafi ift teinabe bat 2>reifad)e 
berjenigen, n>elä)e ba« rouenbe SWaterial gegenwärtig bei 
böd)flrr Belofhing btr 3üge bot, unb nad) ben eompeten- 
ieften amori-aten fiberfcjreitrt bie artrit bon 20 «ilogr. 
pro Onabratmillimrtrr bi( 9r»;r, über n?tla)t tynaat bat 
tifra anfängt leine «loflicität ju oertirrrn, sab bitfe >:*■-«» 
i8 in btr lt,at nao) «obgtinfan 14 bi« u-i>-uv.t 18 «ifogr., 
fomobl bmfatlich, ber 3ng. al« ber Srudfeftigfeit 

Vk beften t)ril<fen6l(4e breaVn nnter einer i'oft rem 



Vit 

iticoe siuTie, cte 



rit|ii peicen 
tan cct örucienpaon 



beirtmmt ote pral» 
geben mn%, fo baf 



39 Süogr. unb bie graübnlicbrn bei einer foleben eon 35 
bi< 36 Sit.; aar Sonfrrncteurt (Hminrn bariv Oberein, bn 
ftiecttBrn ffiibfrftanb bei €S<bmifbftfenf ber mttaQenen Xttß 
gerfelbrr gegen 5ng nnb 2)nid btog aaf ber emebie- 
lafhing ober auf 6 Sil. pro CnabratmiUimctn ju betebrinten. 

in ftrantreieb mürbe t«« 9Xariffium bon 6 Sil. be* 
Sifenbabngeirllidiaftra burd) eine SRiuiRrrtafoerfügung eom 
96. gebr. 1858 alt 9torm anfgegeben, aonaa) tie ^Srobe« 
betafmng eiftrner »riiefen wie folgt rtgsthrt wirb: . 
m ■ h ■ ftHoqr. tobte Sdaftnna für biee&annmeiten nnter 'JO-oO; 

4000 Uber „ 

unb et barf in biefem tetjtern gaQe bie totale »efafhutg 
nid)t nnter 100 Zonnen betragen. 

Xa bie Oitterbrilden, metebe Oegenftanb biefer Unter' 
( nebnttq finb, ntemal« mebr alt 80 bit 25» 0 epanntrette 
feoben, fo mirb ihre «robebelaftimg naeb ber fra«j«fifcb»ii 
««gel pro lanf. Meter einfaaVr 8>bB 4O0O *« 
ttat einer i^ifint Arbeit son 6 «iL pro 
ber gefabrlia)en Onerfa)nitte entfprid)t 

3n biefer Sejiebung ift bie Sio)erbeit ber Sereebnung 
ooOflänbig : bat SRrtaS miberftebt nnr beidirfig '/> ber ©e« 
(afhing, tc-eld)< bie Clafticitdt betfetben alteriren roilrbe. Die 
fran;öftfo>e Stege! ift tübner ott bie fpanifdje; man fann 
in ber tbüt letebt »abrnebmen, bag eine mit 6 CK. Srbeit 
fnr 4000 tWt. Setaflnng beretbnete «räde mebr alt SO «iL 
»enn man bU 
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fie ber tlrbtii«grtnje con 6 ÄiL pro Cuobratmcter bei 
gefährlichen Cuerfchntltt entfp nrfpi. 9hm ifl e« betannt, 
t*o^ mxl cir b 1 1 ) ^ n t ^* it ei i j i l 31 bfl iwtr (tue ^ c 11* 1 1 ] c 93cx^^xtt* 
nifjgrenje jimfc&en bei ^robebelaftung unb bem (Semity 
txt Xrägerfelbe« befielt, unb meint man erwägt, bafs jebe 
ueoericpuiturig dic|cs icgtem vsetDiana oa» tspitent urtne* 
thiger Seife anfrrengt, fo auib man baiauf geführt, fich 
fo cid a(« möglich ter obigen SBerhältnifjgrenje ju nähern, 
es änbert fi<h freiließ tiefe« SBerhältnif mit ter (Eon* 
ftruction«»eife jetcr eifernen iörücfe, melcbe eine Unjaht 
oon Gembinationen bietet . es tft aber Dar, bafj bie beften 
biejenigen finb, meiere bei einer gegebenen Söelaftung tem 
SRmimum be« ©eteichte« ber Qrücfe corrtfponbirtn, »eil 
fit bie totale «nftrengung, »eichet ba« Irägerfelb auegefetft 
tft, oerhälinitmäfjig oerminbern. 

Senn man in (Zentimetern turd> 

S bie Summe ber Stetionen ber (Surtungen eine« 
$auptrräger« mit 3nbegriff ber 33erbiubung«minleleifen 
bitfei (Sürtungen mit ter al« ooll angenommenen Sanb, 

H bie $<>he bt« Xräger« ober ben {entrechten «bftanb 
ber ©<h»erpuntte ber (Sürtungen, 

e bit mittlere Stärte ber fentreebten Sanb, 

h bit $>ctye tiefer Sanb ober ben {entrechten »bftanb 
jfflifdben ben (Sürtungen, 

21 bie ganje ©pannotite bte Irägert ober bit Qnt- 
fernung feiner ©tüfcen ooneinanber, 

R = 600 Stil, ben Goefficienten ber ärbeittgrenje 
be« Gifene, nelcber 6 Sil. pro Ciuabratmillimeter ber ge» 
fährtich«! Querfc^nitle correfponbirt, enbltch mit 

2F ba« £ota(ge»ia)t mit Örinfchlufj ber über ben 
ganzen Träger gleicbmäfjtg certtjeilten Stlaftung, 
tejetepnet, fo roiro bte oorau«itcpiiic&e prartt|che Kraft bte» 
ft« Träger« naa) Glapeoron fein: 

f = t( sh +t) ••••(« 

«u« biefer Bermel erficht man, bafj bie Vermehrung 

15O0O Jrilogr. «.tigtrtt ; man &dttt jiitcnn ^a« ««dältnifj i 
X:15000*U. = 6 : 4. »oran« x - = w^)*,. 

Sie franjöflf«* »eaet bat ben »otttjril, bafi fit in 
Otofjtn autgebtuilt tft, trtiit mit ber ttblid)tn »ir&icbfrit 
btffer überrinftimuien ; bie prattifa)en golgtrung« beutet 
Bttttfjminatbafcn finb aber im £3<ftmlid)tn bitfeüat, rotfj- 
talb <« ccnuntttB fein bttrf«, bin: bit oon bem franjö- 
üfa>en tfonfttl brt ?out«.tWIb«iffit» eotgtf$ritbtnm 8tr. 
bälmifft aniutoenbtn. 



ber .\vücn H unb h (»efentlid; glci»e ®ri)§en) für eine 
unb biefetbe Straf t F ber Webuctum bte gefährlichen Quer« 

ber fentrtd)ten SBanb günfrig tft. <£« ift bafyer für bit 
Celonomie be« @e»itbte« oortheu>Jfi ( ben $auptrrägern 
bit moglith gröfue imb ben fentreebten föänben bie 
möglich tleinftt mittlere ©tärfe ;,u geben. 

Xiiefe Folgerung btr H)toiit bt»eift burd) fia> felbft 
ben prattifeben 3}orjug be« (eichten «p'Jtm* ber @ittet* 
träger oot btn ootltn unb gtbrüetten Prägern, »eiche nur 
für Iragoeiten unter 20" 0 taum jmecfmäfjig ftnb *). 

Die obige gormel »irb allgemein angenommen, um 
bie gefährlichen Querfchnitte ber Xräger }u berta)nen. &a 
oollen Trägern ift bie Stärtt e ber ®ant im oorau« gt> 
geben, »a« aber bei ben ®itterbalfen nicht ber {fall ift, »o 
bte (Srtfjen S unb e uubeftimmt finb, fo bafj in tiefem te^ 
tern 0aüe bie (Sleichung (1) ungenügenb ift. 

Senn bie Dimenftonen ber (Sitter bttannt »ären, fo 
»ürbe bie mittlere ©tärfe e ber f entrechten äßanb auf fol« 
genbe Seife bertchnet »erben. Sßan beftimmt ba« lotal« 
gewicht be« ©itterfl pro lauf. SDteter be« Iräger« bei ben 
ffitterlagern, »o ber Querfchnüt biefer ©tabe ein 3Karü 
mum ift, unb in ber iUttte be« Itägerfelbe«, »o er ein i'h- 
nimum hat; btr 9Kiöel»erth i»if<hen tiefen beiben ®ren< 
jen »irb ba« turchfchnitlliche Öctoicht te« Oitttr« pro 
lauf. SRtter fein, unb bit Wrcfje e »Art ernfaa) bie ©tarfe 
einer oollen Jölech»ant oon gleichem ®m\dft 

Stuf bitft fBtife otrfahrtn geoöhnlich bie $rattiter 
mit ber «erechnung. 6« ift aber offenbar, bafj bitft ©roßt 
e nicht a priori beftimmt »erben tonn, »eil ber gefährliche 
Cuerfcbniit ber ©täbt an ben Üßiccrlagern eben fo »enig 
beftimmt ift al« btr gefährliche Cuiafä)nitt S ber ®ürtun> 
gen. Äuf ber anbern ©eite mufjte ber geringfte Querf<hnitt 
ber ©tähe in ber Hßitte ber Sörücfe t&eorettfch betrachtet 
9lull fein, »ährtnb et in ber äBirtlichteit unter bit (ären^t 
hinabgehen tonn , »elcbe noth»enbig ift, um bie Unbieg< 
famteit nach ber Cuert bt« Dasers ju fichern. es oariirt 

*) Sit fogatannun amtricantfo^tn 9tt»rbatttn, bie bei 8rtlden 
aagrratnbtt totrbtn, grften für ttnt gon} ntut Qrfinbiuig; 
infcrffen btmtrtt man on btn »ottttuf« bn Zraiantfaitte 
!■ Rom eirft e^tffbrüttt«, bertn »ab» n$ auf btn untern 
Stitfltl einet (fitteriahmtnt (tgt, ber bat OtUnbtr bitbet 
unb tnic^och ift 2a» öittn btftt^t au< anftisanba fat* 
gtnbtn Snbttattrtuitn oon oitrtanttg btarbtittttn $filjmi, 
bit 45 «rab gentigt unt St ((btmt atfo, ba& bit atten 
^inmttrltutt bit S!ct:ljrilt bitftt ©ofttm* fa)on gttannt 
babtn. 
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fot^lic^ ba« roati-.L SDcittel be« ©irtergenricbte« pro lauf. 
SReter itoifcben 75 unb 80 ^rocent be« SDtarimafgewicbie«. 
Sffientt man a(fo tiefe« Maximum al« mittlere« ©erpicht 
annimmt, fo wirb ba« SRefultat nur um 20 bi« 25 'Bro« 
ceni ecrgrogen, une ra cae vverrtcsr res untrere nur ein 
mirtelmäfuger ©rutb com Hctalgetoicbt be« Jrägerfeltee ift, 
fo rotrb bie Vergrößerung ber ©eree&nung ton geringer 
©ebeufung unb ganj jum ©crttyeif ber prattifcben Sicher« 
^ett fein. 

<5« banbelt ftä) a(fo barum, eine beftimmte SHelation 
jroifcben ben Öröfjen S unb e feftjuftellcn, beren ffiertbe, 
»enn einmal befannt, mittele ber obigen ©leicbung (1) ju 
benueon F führen. 

3)ie praftifebe Straft eine« Scbienenträger« in ber 
SMitte ift befantitlicb bem »ierten Ib,eU ton bem ©emiebt 
be« Srägerfelbe« mif'einfacber ©ahn , eermebrt mit bem 
SBicrtel ber ganjen ©elafrung gleich, ß« fei temnacb 4 P 
ba« ©etokbt be« £ragerfeltee unb 4 C bie <ßrobebefaftung, 
fo bat man juerfl 

F = P-f-C (2) 

Die ©rBfje P ift nichts anbere« alfl ba« halbe ©e« 
»iebt eon jebem Sa)ienenrräger, ber mit feinem 3ubeb,ör, 
toie Irottoir«, ©eleife unb iBerftrcbimg ter ©ruefettbabn 
belaftct ift. ©enn alfo p ba« unbetannte ©«eicht biefe« 
Iräger« pro lauf. iKetcr unb 2 1 feine ganje Spanntoeite 
in ßentimetem ift, fo erhält man: 

'-fi-** 1 * 1 ••••(») 

(Snbl«b ift bie ©räfje C bet eierte Ibeil ber ganjen 
läng« be« Irägerfeltee über bie ©ahn gleichmäßig cert^eil« 
ten ©eteiebtee, unb biefe Saft;, welche t)b>er al« 4000 Stil, 
ober 4 lernten pro' lauf. Meter Salm gefcbäfct toirb, gibt 
alfo für fc bie Iragmeite 2 1 : 

C= '/. (4 Sonnen) j^-Ot, 021 . . , 4) 

IBenn man nun bie Ouerfcbnitte ber ©itterfta&e be» 
trachtet, welche ben ©iberlagern näher finb, fo fann man 
annehmen, bafj fte fieb felbft fenfreebt über ber Äante be« 
ffiiberlager« ju jwet unb jroei freujen. 3n ber Urari« 
fann bie Senfrecbte ber näebften Stäbe außerhalb be« &<t» 
fcerlager« o$ne Unterftüfeung fallen, toeb toürbe biefer Um« 
ftanb auf bie ©erecbnung«refultote feinen öffentlichen (Sin. 
ffufj baten. 

Ii« fei nun 2n bie «njabl ber ©täte, bie fieb in ber 
betrachteten ©errteale freujen, w ter Ouerfcfcmtt in Qua- 



brateentimetern be« einen biefer Stäbe, unb & = 46* ber 
öfonomifcofte SBinfel ihrer Neigung gegen bie $erijontale. 

Die Summe ber 2 n Cuerfcbnitte ift 2nw. Da ba« 
ßifen in benfelben feine grojjere «rbeit bat al« R = 600 
Stilegramm pro Ouabratcentimeter, fo toirb bie Arbeite« 
grenje biefer Stäbe unter bem Sßinfel eon 45* fern : 

f = 2nRw .... (5) 

Da fte aber nur fenfreebte Slnftrengungen ertragen, 
fe muffen fie iljnen bureb bie fenfreebte Sompefante ber 
obigen Straft f ba« ©leicbgeUHcbt halten. Da bie Neigung 
45° beträgt, fo ift ber ©ertb ber (Sompofante x 

f 

X = TTi .... (6) 

cos 45 x ' 

Diun ift bie l'aft x befanntlitb niebt« ancerc« al« bie 
:Reactton be« überlagere, ba« bie .palfte eon bem ©eroiebt 
be« Iräger« unb ter correfpoitbircnten ^ro6ebelaftung 
trägt. Da ba« ©etoiebt be« Xräger« 2P unb bie i8ela« 
ftung 2 C Ijat, fo b,at man alfo 

* = P + C = F . . . . (7) 

£« bleibt icut nea) ba« mittlere (äetoiebt p be« Xrä> 
ger« pro lauf. ÜDleter al« gunttton ber Querfcbnitte S unb 
w ber Oürtungen unb ber ©itterftäbe ju ermitteln. 

ß« fei q ba« ®e»icfit pro lauf. «Dieter be« Iräger« 
aller beseitigen Xbetle, teelcbe nicht ben Cluerfcbnüten 
S unb w, nämlicb \n ben @ürtungen unb ©itterftäben ge> 
böten, teie ©eleife, Itortoir«, Setielung, Serftrebungen, 
Decfleiften, 'Xiete u. f. ». ; baefelbe wirb befteben : 

1. au« bem ©etoiebt q, ba« eerber beftimmt »orten, 

2. au« tem öetoiebt 0 2onne 00078 S ber 
tungen pro lauf. Meter be« trägere, teegen O k 78 pro 
Cuatratcentimeter tbre« a(« conftant eerau«gefe^ten Quer» 
febnitte«; enblicb 

3. au« bem ©eroiebt te« Oitter«, ba« eon ben obi» 
gen 2nw Cuerfcbnitten unb ber Entfernung D biefer 
Stäbe, eon «ebie ju 2lcbfe gemeffen, abbängt. 

Die Entfernung D ift offenbar bie ©reite ber ©anb, 
teelcbe einem Stabe mit bem &uerfa)nitt w cerrtfpentirt, 
unb ba jeeet Stab tura) ben ber entgegengefe^ten Seite 
ber ©anb eerboppelt ift, fo ift D bie ©reite, teelcbe bem 
Ouerfcbnitt 2w ber betben Stäbe correfponbrrt. 

©enn ber Ouerfcbnitt 2w gleicbmofjig über einen 
ffiantftreifen eon ber ©reite D ocrtbeilt teäre, fo mürbe bte 
mittlere Stärfe e ber ©ane, wie oben befinirt, fein: 

e = ^ • • (8) 



Digitized by Google 



«eftintmung be« »erhältniffe« eine« ©itterbalfen«. 



18 



9ton Biegt tiefe SBanb Pott ber Störte e uttb ber 
h pro tottf. ÜHeter be« Iräger« in lonnen : 

0 t, 00078 X e X h = 2 (0,00078) ~ = 0,00156 . 

Da« ©t»ieht p be« Iräger« pro (auf. SNeter hat 
bah« bttt SBerth : 

p — q -f. 0,00078 S + 0,00156 . (?) 

Die neun oorfteljenben ©leichungen frab folc^e be« 
erfttn ©rabe« jwifchen fcen neun ©röfjen F, 8, e, C, P, 
p, f, x unb w ; ihre »ereinfachnng führt fte fofort auf bie 
Pier folgenben 5 triften F, S, w unb p, >bie einjigen @ro« 
gen, trefdje praftifch mißlich finb : 



F =T(«H+i"4"). 



F 
P 



0,01 X 1 (p + 2), 
2nRw 



- 2 



wh 



0,01 X l cos 45* 

unb p «q + 0,00078 S -f 0,00156 ^ . 

Sefct man enbltch R = 0t60, (Eoeffietent ber Sir- 
beitegrenje pro Ouobrotcetrttmeter, unb cos 45» = 0,707, 
fo erhält man bie Bier befinitioen (Steigungen : 

F = 0,60^? + 0,40^ . . . (A) 

F = 0,01 X l(p + 2) (B) 



p = 170 



1 



p = q 4- 0,00078 S + 0,00156 -~ . . 
Worin bejetebnen : 

S ben ganjen gefährlichen Ouerfchnitt ber ®ür< 



(C) 



— 

E 



w ben gefährlichen Ouerfchnitt eine« ©itterftabe«, 
H bie fyitft jtuifchen ben ©ch»erpun!ten ber ®ür« 
tuitgen, 

h ben inneren Slbftanb ber ©ürtungen, ö 
D bie Entfernung ber ©itterftabe oon Slchfe ju «chfe, 5 
2 1 bie ganje Spannweite be« Iräger«, 
n bie »njaht ber ftreujungen ber ©itterftabe in ein unb 

berfelben fenfreebten l'inie, 
q ba« (Sewicht pro lauf. ÜHeter be« Iräger« ber 

(Scnftruction«thei(e au&er ben ©ürtungen unb 

©itterftäben, 

p ba* lotalgeroicbt be« Iräger« pro (auf. 5D?eter j ^ 
mit Uinfchtufj ber aufgelegten SBrütfenbahn, 



F bie totale praftifche Sraft be« Iräger» in fetner 
Witte, ober bie $ä(fte bon rem Wcrotdjt tiefe« 
Iräger« unb ber totalen «elaftung, für bie 
Iragweite 21; biefe öelaftung ift hier mit jtoei 
lonnen pro lauf. ÜReter be« Iräger« ange« 
nommen. 

Die Pier Steigungen (A), (B), (C) unb (D), refol» 
Ptrt im !8erhä(ttii§ ju S, w, F unb p, fähren auf jiemlich 
complicirte allgemeine Wormeln ; bie Subftitution ber nu= 
merifchen SBerthe oon I, H, h, D, n unb q aber pereinfacht 
bie Berechnung ungemein, trenn man bafär (Sorge trägt, 
ben folgenben ©ang ju beobachten : 

1. F unb p in ben ©lei^ungen (A), (B) unb (C) 
tj man erhält al«bann: 

8 

w~ ÖH ' 



|= 2,833^- 0,667^ (E) 

ober aber, inbem man barauf achtet, bafj h naheju gleich 
H fei : 

2,833^ -0,667^- .... (E) 

2. «u« biefer gormel ben SBerth Pon S a(« gunetion 
pon w jiehen unb ihn in ber ©leichuug (D) fubftituiren, 
»eiche ebenfall« ben SBerth oon p al« Function eon w 
liefert. 

3. Dann p jioifchen (C) unb bem mobifkirten (D) 
eliminiren unb ben SBerth Pon w ableiten. 

4. liefen SBerth fu&ftituiren in ©leichuug (E), »or» 
auf man fogleich ben bon S erhält, unb in ©letchung (C), 
»eiche ben SBerth oon p gibt. 

5. Cnblichp in Ofleichung (B) fubftituiren, »orau« 
fich ohne mäfft ber SBerth Pon F ableiten läßt. - 

4 h' 



Die ©leichung - = 



n °'-Tr t , uu 

4; 11 



oon n gemacht »erben, »enn man beobachtet, ba§ 

n = lTF2 « 
(5« »irb bann, »enn man h = H macht, »ie oben : 

s - UL v H a\ 
w 6iJFi> ~ A D • * * w 

gör ein unb oiefelbe Slnjahl oon Ueberfreuiungen n 
ift ba« S3erhältni§ ? confta« »ie ©leichung (I) beweift, 

2 
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»efrtmmung be« ©er^ältniffe« eine« ©irterbolten«. 



unb D nimmt im 95erl>ältnig ju H ju. Hu« bei ©leicbung 
(J) ab» erfie$t man, bag U unb D juntljmcn unb bag bet 
gefährliche Ouerfdbnüt einee Stabe« fieb immer mefcr bem 
gefäbrfio}en Cuerfönitt S ber ©ürtungen ju nähern frrebt. 

Um tie infadsbcit ber hier borgetragenen 2ftett>cbe 
ju bewetfen, beregnen mir bie Elemente ton jmei (Sitter« 
brüdrn mit rinfacbem ©eleife unb oon 25 unb 35-0 
Spannweite. 

Spannweite Bon 25-0. — ffiir teuren ju ben 
Biet ©Idingen 

F = 0,60^ + 0,40^' (A) 

F - 0,01 X 1 ( P + 2) (B) 

p = 170™ — 2 (C) 

p = q+O,O0O78S + 0,001 56^ . . . (D) 
jurüct. 

Die ©egebenen be« Trägerfdbe« Bon 25-0 Scann« 
»eite fmb : 

1 ==1250 Gent., bie t>a(fre Tragweite ber «rüde, 
H= 204 „ §ohe Pen Scbwerpunft ju Schwer- 

punft ber ©ürtungen, 
h » li>8 , fentredjte f/Np te« ©ittcr« jwifeben 

ben ©ürtungen, 
D ~ 72 . ßntfernung ter 45° geneigten Stabe 

oon Hcbje ju ilcbfc, 
n = 2, bie «njab.! ber Ueberfreujungen ber Stäbe («fr 

reebt über ber Staute be« SiMbedager«, 
q = 0,43 Toune, ®ewi<ht ben einem lauf. Ütteter be« 
Träger«, mit Sluefchlug be« ©ernste« ber 
©ürtungen unb fflitter unb ber $robebelaftung. 
Die @leidbgeu>i$t«glei$ungen »erben : 

F = 0,098 S + 0,1 74 w (A') 

F — 12,50 p + 25 (BO 

p — 0,272 w — 2 (C) 

p =0,42 + 0,00078 S + 0,00429 w . . . (D*) 
2Kan leitet juerft barau« ab : 

s = oSi w = 32 ' 92w • • 

Subftüuirt man bann S in <D'>, fo wirb: 

p = 0,42 + 0,0257 w . . . (D') 
Unb bie (Slimination Bon p jmifchen (C) unb (D*) 
fuprt auf: 



S = (32,92) (9,82) = 323,28 Ouabtatcenlimder, 
p = (0,272) (9,82) — 2 = 0,671 Tonnt, 
F = (12,50) (0,671) + 25 = 33,389 Tonnen, 
ö« hanbelt fich idjt barum, bie ganje Störte b ber 
in bem Ouerfönitt S enthaltenen ©ürtungen ju befrim> 
men, mdche eine ©reite Bon 45 Genttmeter haben; ibr 
totaler Querfcbnitt ift alfo für jeben Träger 
2 X 45Xb = 90Xb. 
Der Querfc^nitt S begreift augerbem in ftc^ bie bei» 
ben obein unb untern T&\™> » 0Don i tbe * {inen Quer ' 
fchnitt Bon 44,3 b.at; beibe jufammen meffen alfo 88,6 
(Zentimeter. 

letaler Ouerfänitt S = 90 b +88,6 = 324 Cua- 

235 4 

brateentimeter, woran« man ableitet b = = 2,61 
Ouabratcentimeter, ober für jebe Sd)i«ne ber ©ürtung 
^ = 1,30 Zentimeter. 

m 

Da« ©ewicht ber 23rü<fe beregnet man theorrttf* 
für eine ganje Sänge oon 27-50 wie folgt: 
P = 2 X 27,50 X p = 55 X 0,67 1 — 36,905 Tonnen. 
Der Ouerfönirt eine« Stabe« tourbe oben gefunben mit 
w = 9,82 Ouabratcentimeter. 

On ber ^Sirflitbleit aber mug ber Querfcbnitt be« 
Stabe« bcrgriSgcrt werten, um bie rran«oerfalen Hnfrren» 
gungen ju bcrücffichtigcn, wda?e ba« »eftreben haben, ba« 
©ittcr ju biegen ; in ber ^rari« erbauen tie für biefe 
SJrücfen beftimmten Stäbe mit toppelten Wippen w = 15 
(Zentimeter. 

Diefe Querfthnitttergrogerung erb>ö^t jugleicb ba« 
©ewia>t be« Träger« unb feine praltifcbe ffraft ; e« ban« 
belt fich barum, ju ermitteln, ob bie 3unal>me tiefer legten 
«raft für ba* Uebermag be« bem ©bftem mitgeteilten 
©emi^tc« biuidötnt ift. 

Die praftifche »raft, wdche w = 15 Sentimeter unt 
S = 324 Gentimeter correfponbirt, wirb au« ber gormel 

F — 12,50p + 25 
abgeleitet, wenn man p = 0,42 + 0,00078 S + 0,00429 w 
= 0,737 Tonnen fe$t, wonach 

F = 12,50 X 0,737 + 25 = 34,21 Tonnen. - 

2)ian erfteht hierau«, tag bie 3unab.me bet SEBiber« 
ftanb«fähigfdt be« ©irter« b.inrricbt, um ben Ueberfcbug 
be« ©ewiebte« ju tragen, ob.ne bag e« not^mentig wäre, 
ben SQuerfo>nitt ber ©ärtungen ju Bergrogeru. 

Spannmette oon 35-0. — Die ©egebenen ber 
Spannweite Bon 35»0 finb: 
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1 = 1750 Zentimeter, bie balbe Sragwette ber Srücle, 
H = 288,6 , $tyeBon©$»erpimttju©c$»w 

pttnft bet ©ürtungen, 
h = 207 „ fenlrea>te $tye be« ©itter« jini« 

feiert ben ©Artungen, 
D = 68 . (Entfernung ber 45 ©rab geneigten 

Stäbe ton »c&fe ju «a)fe, 
n = 3, »njabj ber Uebertreujungen ber ©tobe fenfrn^t 

über bem ffiiberlager, 
q = 0,60 Sonne, ©emiebt bon einem (ouf. SWeter Xra« 
ger ebne ba« ber ©ürtungen unb ©itter unb 
obne bie ^robebelaftung. 

Die bicr ©lei<$gemicbt«gleicbungen »erben : 

F = 0,0998 + 0,24 w (A-) 

F = 17,50p -j-35 (B") 

p = 0,292w — 2 (D«) 

p = 0,60 + 0,00078 S + 0,006125 w . . (D*) 

Die Elimination oon F unb p jroifdjen (A"), (B*) u- 
(C-) gibt 

s = W w = 49 ' 19w ■ • • • ( E *> 

©ubftitutrt man biefen ©ertb. in (D"), fo toirb 

p = 0,60 + 0,0445 w. . . . (D"<) 
Climinirt man P jwifeben (C) unb(D"), fo finbet : 
2 60 

W= 0,292 - 0,0445 ~ 10 ' 51 ' 
Die ©leia)ung (E*) gibt al«bann 
S = (49,19) (10,51) = 517 Quabratcenfimeter. 
Die ®leia)ung (O) gibt bernaa): 
p = 1,068 Sonne, 
önblia) finbet man bur* bie ©leiebung (B') 
F = 53,60 Sennen. 

Die Stärte ^ ber ftlanfcben ber Wartungen mit einer 

breite eon 50 Zentimetern mirb mit tffüdfiAt auf bie 

jroei 38 Centim. b,ot>en unb 1 Cent, ftarten «Stebrippen 

unb auf eicr ©inteleifen mit einem ©efammtquerfc&nitt 

bon 160 Ouabratcentimetern, bie in bem Cuerfcbnitt S 

mitinbegriffen finb, au« ber gormel 

b 517-236 , , A _ . 

- = — = 1,40 ß ent,m «« 

abgeleitet. 

(Subita) fraben bie ©itterftäbe für ba« Srägerfelt» bon 
2ö~ü einen 3Rarimalqucr}d)nitt bon 15 Ouabratcem 
anftatt ber bura) tie Sbeorie ermittelten 10,51. 



1$ 

16 refuttirenbe prat- 



Die au« S = 517 unb w 
rifa>e «ruft »irb bann fein 

F = 0,099 S + 0,24 w = 54,78 Sonnen. 
Da« torrtfpcnbirenbe @en>id)t pro lauf. ÜReter ift bann 
p = 0,60 + 0,00078 S + 0,006 1 25 w = 1 ,095 Sonnen. 
Unb ba« Setalgemidjt be« Sräger« für bie Sragtoeite bon 
35» 0 wirb 

F = 19,165 + 35 = 54,165 Sonnen. 

$ierau« gebj btoer, bafj bie SSermebrung ber $haft 
be« ©itter« biurcic&eiit' ift für bie 3>>mibme feine« ©eroia)* 
tc«, obne bafj eine SergriJfjerung be« Querfcbnitte« 9 ber 
vj'ununrtfn crfcrcenitp roare. — 

Die oorfte^enbe Sbeorie (äfjt ftd) mit berfelben Sin» 
faebbeit auf bie Jörücfen mit anetnanberftefienben 3od}« 
fetbern anmenben. 

ö« ift befannt, ba§ bie befte Äncrbnung biefer 3od> 
felber barin beftebt, jebem in ber SWitte liegenben eine 
größte unb benen an ben önben eine Sragmeite ju geben, 
u>eld)e um 7, geringer ift al« bie mittlere. UKan erreicht 
auf biefe Hrt eine coüfommene auegleicbung ber änftren- 
gungen, bie bura) ben Uebergang ber 3üge entmicfelt ©er- 
ben, unb man fann ben Ouerfa)nitt ber fortlaufenben 
©trerfbalfen naa) ber ganjen i'änge ber »rüde gleicbmäfjig 
bitten. 

Unter biefen Serbältniffen »iberfte^t jeber $auptträ» 
ger roie ein an beiben Snben eingetaffener unb eine gleich» 
mäßig bertbeilte ^rcbelaft tragenber Sailen, unb e« tön» 
nen baffer feine gefährlichen Ouerfcbnitte mit iUortbeil »er« 
minbert »erben. Sei einer ooUftänbigen (Sinlaffung tonnte 
man fie auf 50 frece nt rebuciren ; mit anberen ©orten, 
ber Iräger mürbe biefelbe praltifa>e ftraft befi|en al« für 
eine b.ilb fo gro§e Sragmeite, unb e« mürbe bann genügen, 
in ben ©Ieic^gen)ia)t«gleid)ungen ( A), (B), (C) u. (D), 
toelcbe Seite 13 aufgeftellt würben, 1 bura) '/, i ju erfefctn. 

Die ^rari« bat un« aber be&iefen, ba§ bie (Sinlaf* 
fung niemalfl boüftänbig ift. 3n önglanb nimmt man an, 
bafj bie 9iebuetion ber Iragmeite, njela)e ber 3unaljnie ber 
Äraft gteicbgeltenb ift, bieg V» beträgt, fo bafj man alfo in 
Setreff ber 3mifd>enjo<&e 1 bura) */. I in ben gormein er» 
fe^en müf$te. ©a« bie (Snbjetbe betrifft, beren Irager nur 
an einem (Snbe eingelaffen finb, fo beträgt bie ßinlaffung 
nur cie £>älfte ber borb,ergebcnben, fo ba§ bie ^unabme 
ber Äraft ober bie Seouction ber Iragmeite Mc§ ' , au«- 
maebt, »a« ba«-*« angegebene KcrbältfiiB; ba« jmifmen 
ben gpaBJmjeTten am (Snbe unb benen btr-«Htfe ljer^u» 
fteUcn ift, r«b.tfertigt. 

2* 
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3n granlreid. nimmt man ben fraget in ©ejug auf 
ba* ®ewid>t ber ©rüde al« »oliftänbig unl> bmfiditlid; ber 
i'rebebetaftung bieg al« b.alb eingelaffen an. Eknn tiefe 
Untere tem ©ewiefct ber ©rüde gleidj märe, fo mürbe bie 
rebucirte Tragweite '/. f««- » a8 '/,. weniger al« ba« 
äSerbältnifj »er englifd-en 3ngenieure märe. 35a aber 
bae ®eu>ic$t be« Irägerfctte« bei ben gewitynlid»en Xrag> 
weiten immer geringer ift al« bie ©elaftung »on »ier Zciu 
neu pro lauf. ÜHeter be« ®eleife», fo fie&t man, bajj bie 
englifdje SKegel felbft bei ber äufjerften 93orfid^t 
lüljn ift al« bie in granfreid« angewenbete. 

«eb«u u>ir wieber ju ben (»leidjungen (A), (B), (C) 
unb(D) auf Seite 13 jurüd unb erfefeen 1 burdj '/. l # 
auf bie Söiberftanb«formeln werben: 

F - 0,95) ^ + 0,64 ^ (A,) 



1 



F 
P 



0,0062 l(p + 2) (B,) 

2 (C,) 

. .(DJ 



278 5f 



(E,) 



p =<1 + 0,00078 + S 0,00156 
Worau« man ableitet : 

w =1 '"g- 0 ' 867 HD 

Die gormel (A,) beweift, bafj bie praftifd* Äraft F 
bie '/■ fce* »unfa primitioe germel (A) ermittelten 
ffiertye« geworben ift. Um ben Iräger auf feine erfte 
gorm iurüdjufübjen, brauet man nur bie */,S unb */,w 
ben ®rpf$eti S unb w ber ©teid>ung ( A,) \u fubftituiren ; 
mit anbern Söorten, bie ©eredjnung befielt barin, bie */, 
ter gefäb.rüd»en Ouerfd>nilte S unb w be« frei auf beu 
Stüfceii liegenb eorausgefefcten Präger« anjuneljraett. 

Diefe Weigerung ftimmt ganj mit ben belaunlen ®e« 
fe*«n ber t&eilieei)'eu ober totalen Ginlaffung ber Äürper 
überein, weld»e fid> unter einer tran«»erfaleu Shraft biegen. 

SBir wenben nun bie gormein (A,), |B,), (D,) unb 
(E,) jur ©eredmung ber gefäb,rtid>en Ouerfdjnitte eine« 
»$n>ifd«enjod/felbe« ton 38" 80 Irag weite eine« ©iabuet« 
mit »ier aneinanberftofjenben Oocfofelberu an, »on 
bie an ben Guben je 32-40 Xragweite b.aben *}. 

Spannweite »on 38-80. ÜJian &at 



h 
D 



= 113 



weniger q 



•) Stein »iobuet ift ber »on San $atau über ben SKo ton. 
«oft )mii$cit ttn {xctomeKnt 11 unb 13 ber etfra(ab,n 
o»n Oranofler« tiod) ©. 3u«n be tat *6abe|a«. Srint ganje 
$taae Heilem ben ffiibtrfogren ifi 150" 80; ba 
bee ebenen ifl 22-50 übrr btm gluRe. 



1 = 1940 Zentimeter, bie Ijalbe Spannweite, 
11= 322 „ |>b>»i 
punlt ber 
tungen, 

lid>te$o$e jmifd>en ben®ürtungen, 
(Sntfernung ber Ottterftäbe »on 
«cfcfe ju »d-fe, 
2, bie Hnja^i ber Ueberfreujungen ber ©täbc 
fenfredjt über bem Pfeiler, 
0,50 lonne, Oewidjt pro lauf. «Dieter aller, ben 
gefäe>Tlid;cn Cuerfdjnitten S unb w fremben 
SBerbanbftüde. 
Die obigen (Steigungen werten: 

F = 0,16 S X 0,298 w (A:) 

F = 12,03 p -f- 24,06 (B:) 

p =0,28w — 2 (C:) 

p =0,50 + 0,00078 S + 0,0044 » . . . (D:) 
Darau« leitet man ab: 

-=19,19 (E:) 

w 

Die ®leid.ung (D:) gibt al«bann: 

p = 0,50 -f- 0,02. w. 
Diefer ffiertb. in 33erbinbung mit (C:) gibt 
w = 9,6 JQuabratcentiraeter, 

unb fclglid? 

S = 184 Ouabrateentimeter. 

Da ber totale Qucrfdjnitt S auf »ier ©djienen »on 
je 0»50 ©reite »erteilt ift, fo fiejjt man, bafj bie @<$ienen 
eine Stärfe »on einem Centimeter b,aben muffen. 

3« ber ^rari« werben bie ©itterftäbe 12 Cuabrat« 
centimeter b,aben. Wtad)t man alfo S — 200 unb w = 12 
in ber ®(eid>ung (D:), fo finbet man für ba« correfeen» 
birenbe ®ewid;t »ro lauf. SDicter Xräger 

p == 0,709 lonne, 
unb ba biefe« ®ewid;t p für ba» ®eleife unb ba« jpolj 
berlrottoir« 0416 in fid» begreift, fo bleibt für ba« »led. 
bro Xräger 

p' = 0,709 — 0,116 - 0,593. 
Der laufenb« 5D7ete» ber ©rüde wirb alfo wiegen' 
2p* = 1,186 lonne 
ober für bit (15O w 80 + 2 X 1,20) — 153-20 ganje 
Vange ber ©rüde mit 6infd.lufj ber ©tßfeeti 181,70 lonnen 
Daju nod. für Dedleiften, Mieten t& . ■ 8,30 . 

ictalgewttfot 190,00 Tonnen 

190 

ober rr^rsR = 1.30 lonne tro tauf. SWeter ber 2rag' 
Weite. — 
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(je hantelt fi* nun barum toie corfte&enb aufgefteli- '/, P -f- '/. C p + 3N 

ten gormein ju geueralifiwn unb fie au* für ben Sali P+C — 2 (p -f 2N) ' 

einer «rüde mit trgenb einer «nja^t anetnauber beugen« f 0 tfl g j„ Un fünf obigen @lei*ungen bie ©irrung brt 

ber ©pannmeiten für N GMeife unb auf jroei feitli*en ginlaffen* eingeführt rrjrrb bar* bie i 
ipaurjttragern rub.enb anwenbbar ju ma*en. p -f- 3N 

SDlan bemerft lei*t, bafj bie permanente Unftrengung 2 , p _|_ 9jj) 1 

«■ ber ate *• am meifteu blo&geftellten Irüger« na* . r ^ ^ , " 

ber ©lei*ung (3) immer tft: 

p __ q qi £)ie (#lei*geun*t«bebingungen »erben 

unb bag bie äb,nii*e Snftrengung ber ^robebelaftung „ _ P + 2N wh"\ 

C - 0,02 Nl * " f+TR \ l " ~T + U ' ° DTj * • (A,) 

fo ba§ man na* ®tei*ung (2) er&ält : F - 0,005 (p + 3N) 1 (B f ) 

F^P + C = 0,01 Xl(p + 2K). P + 2N nw c 

£üe ©lei*aetBi*t«glei*ungen be« juoerberft al* frei F ~ p + 3U 1 - ■ ■ ■ \ ,i 

angenommenen Xrägern«»**«"«: p = q + 0,00078 S + 0,00156 ^ . . . (D,) 

F»0,60 2=+040$ (A) 

p = o oi x 1 (p + 2 N) |B) ® lf '^ un fl ^ C '^ «laut' bie 3$eretnfa*ung ber 

nw <SHei*ungen (A,) unb (B.) unb bofj man 5tt>if*en ben 

p = 170 T — 2N (C) @r6 | tn F S( w un6 p bie eitr fcf fj ni , iMJI «tiationen 

p -=q + 0,00078 S + 0,00156^ . . . (D) F - (| - -JL-) (l,20SB+0,80?£) . (A,<) 

fcarau* leitet utan ab: F = l,70nw (B,') 

w = 1 ' :7 ff-°' 667 HD ^ p=340 ^-3N (C/) 

Um ttüdffaftt auf bie (Scntinuität ber »rüde ju nefc- wh 

men, brau*t man nur bie eirtuelle Webuction ber Irag» p s q -f. 0,00078 S + 0'00156^- . . . (D,') 

fäfcigteit ju berc*nen, me(*t bur* ba« *eil»eife ßinlaf« £r . äl| 
fen be* 3o*felcee> entfielt. SDiefe Nebuction aber ift ber 

ber permanenten Straft unb ber ganzen bur* biefelbe $> Cit *"WWB ^ ®let*ungen ift etwa« compli. 

potljefe mobificirten totalen «elafrung proportioneü. cir,er al * ta fcen "iljerge^enb betra*teten Sailen. Die 

Nimmt man an, bajj ber Irägcr für bie permanente Gl'""" 1 » 1 ™ »«• F jtmf*en (A,*) unb (B,') unb Don p jn>i- 

Straft P eoUftänbig unb für bie ^robebelaftung C t)a(b f* tn «VJunb ^ W rt auf jttei »elattenen in S unb w, 

eingeben *) ift, fo wirb bie Iragfäb.ig!eÜ offenbar rePu» f° tfl B i ete tfr Unbetonten S unb w nur bur* bie «ufldfung 

cirt in bem i<erb,ältnifs einer ® lt '* un a t(fl @rafcc6 erhallen »erben !ann. 2)ie 

anbern [äffen fi* obne ©*roierigfett ableiten. Ucbrtgcn* 

* ' ^1 I W i , " i *' trfl äW8 Wt ■'*« ^«rlan«« «tigert l Bmi „f a $ t tif g u fcf(i tu rton ber numerif*en ®er*e oon 

Sit b«tbt Qinlaffung alfa »on bet rirtiiette« Ir«g. 0 Wen (5rforbeniiffen ter Ib;eorie unb i3rari« enrfpre*en, 

fdbifltcit »/» te*eutenb. 
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Mtbtx hie $6l)crlf0tii!& htx äufjfrn Sdjinu in brn «urorn brr «ifrnbal)nrii. 



3n btn Krümmungen ber öifenbabnen mup bie äufjere 
Schiene höher gelegt ©erben ai« bie innere, um fo oiel al« 
möglich bie ©ir!ungen ber Senrrifugalfraft ju oerminbern, 
»eiche bie SBagen au« bem (Seleife ju fcbleubern ftrebt. 

Die $öberlegung bei äufern Schiene hängt con bem 
Jcritatnwng«balbmeffer unb ber Xran«lation«gefcb»inbig« 
!eit ber Sebjfel ab; fie tttirb burcb bie «ebingung beftimmt, 
ba§ bie Compofante be« (gewichte« Dem ©agen nach ber 
burch bie Oberfläche ber Schienen gebenben geneigten tfinie 
ber (ieninfugairraft gietcp \a. 

SBtr nennen P ba« öeaicbt be« ^ctjifel«, F bie 
denrrifugalhaft, 1 bie ©reite ber Sahn, S bie §8btrlegMtg 

jL— — 







1 

• 


\ 

~— 







Der «ustrucf für bie (Senrrifugalfraft ift befanntlia) 



F = P 



gR' 



Worin R ber ^atbmeffer ber £urce. V bie ©efcbwinbigfeit 
be« Settel« pro Secunbe, g bie 3ntenfität ber Sd)»eve. 

»nterfeit« bat bie Compofante tcs ©eroicbtfl P nach 
ber über bie Oberfläche ber Schienen gejogenen geneigten 

«inte be« «n«brucf P sin a unb sin a = j , baber ber »u«. 

bnicf ber ßompofante: 



S 



IV» 



Die 3iefuttate, »elcbe man erhält, »enn man bie 
Verlegung nacb tiefer Sonnel berechnet, finb in Mr $ra* 
ri« nicht abfelut anwendbar, »eil e« unmöglich »ft, bie 
$öberlegung nach ber ©efcb»inbigfeit ju Pariiren unb »eil 
e« netbmenbig ift atürfficht auf ben «Ibftanb ber Schien unb 



ihren ikralleli«mu« $u nehmen. SMan h JI baher a priori 
ge»iffe ©efebroinbigfeiten annehmen unb bie tbeeretifcb er« 
mitteilen Hefultate nach 8«Hff«" «"* °« Stfohrung ah 
geleiteten empirifeben Regeln »eräntern muffen. 

©ei Curoen Don 300-0 unb geringem $albmeffern 
leimen bie Verlegungen nach ber gefunbenen gormel be» 
rechnet »erben, inbem man eine ©efchwinbigfeit V — 12 m 50 
pro Secunbe annimmt, »a« 45 Kilometer pro Stunbe 
ausmacht, unb ba« ^rebuet um */ 10 »ermet)rt. 

©ei Krümmungen mit $albmeffern oon 300 bie 
700-0 macht man V — 16 m 67 (CO »tlcm. pro Stunbe), 
ohne ba« 9tefnltat ju oergro&ew. 

©ei i£ur»en mit 800-0 $albmeffer unb barüber 
nimmt man V = 19-44 (70 Kilom. pro Stunbe), eben» 
fall« ohne ISrhöbung be« -JJrobuct«. 

SWan finbet bemnacb, wenn man runbe Rahlen an. 
nimmt unb bie ftefultate bi« jur ©renje ber brei $hP°' 
thefen etwa« »eränbert, bie folgenben 3Rajje für bie $<M?er. 
tegung ber äu§ern Schienen. 

«ei 200-0$albm. 0-130 ©ei l JOO-0$albm. 0-065 
„ 250-0 , 0-110 „ 1000-0 . 0-060 
, 300-0 , 0-100 . 1200-0 „ 0-050 
» 400-0 .0-100 „ 1500-0 . 0-040 
, 500-0 , 0-085 „ 1800-0 . 0-030 
„ 600-0 „ 0-075 . 2500-0 „ 0-020 



, 700-0 
. 800-0 



.3000-0 



0-015 



0-070 
0-070 

Diefe 3iffern muffen beim erften liegen ber Schienen 
al« eine ßote betrachtet »erben unb bie ©abnbeamten 
müffen bei ber Unterhaltung ote §obetlegung, je naebbem 
fich bie Schienen burch ba« ©efabren abnu^en, reguliren. 

Damit beim l'egcn ber S<hi«ttn »ie äufjcru Schienen 
ber Krümmungen in bie $oben ju liegen fommen, wie fie 
ben fcalbmefiern tiefer Curten entfprechen, fo mufs man 
len «rbeitern ein befenbere« 3nftrument geben, mit teffen 
§ülfe fie pch »oti ber Differenj be« 'Jiioeau«, ta« j»tfchen 
ben beiten SHail« in ber ffitrflicbfeit befteht, überjeugen 
tönnen. 

Der höh« liegenbe Ihcil au§«n Krümmung«, 
fchtene »irb mit bem gerafclinigen Ih«'l ter Schienen burch 
eine febiefe öbene oerbunbeit, »elcbe für jeten ßentimeier 
ber ^öherlegung »enigften« eine l'änge oon 10-0 hat. 

löei jenen «ahngeleifen, »elcbe ohne Unterfcbieb in 
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einer ober bei anbern Sckittung befahren »erben, mug bie 
^b^r(egung auf ber ganjen Streife ber Ärümmung be« 
flehen, unb bie fäiefen ebenen, bie ju ibr hinaufführen, 
»erben naa) langenten ton bem 5Berttbrung«punft an in 
geraber Kirne bergeftedt. 

Söei ©eleifen, bie ftet« in ein unb berfelben iHidjtiutg 
befahren »erben, legt man bie fchiefe Grbene immer in bie 
gerate Stnie an ber Seite, n>o bie Ärümmung anfängt, unb 
an ber entgegengefefeten Seite in bie ßurtw, fo bag ba« 



höhere 9iioeau beim Unfang ber Surfte bollftänbtg unb am 
finbe berfelben berfa)»unben ift. 

Huf ben 6tation«plä»en »erben bie Riefen Sbenen 
fo gelegt, »ie e« ber «Bechfct unb bie ffteujung ber ©eletfe 
geftatten- 

Die Verlegung be«jenigen bon j»ei ©eleifen, ba» 
an ber äugern Seite ber Garne (iegt, ift etwa« forctrt unb 
mug tiefe« mit grcger nufmerffamleit beobachtet »erben, 
»eil e* ficb, befenber« auf Dämmen, fdb»er erbäK- 



llntn über einen rlrhtrifd)en IDafrrrflanbsan^igrr im ^nnrrn von lUrrhr n, mio)t burd) 

*8aflrrkran in betrüb gffr^t rorrbm. 



(SRit 3 ( '4 nun 8 ra nof ßeite 81.) 



JÖei Bühlen ober Jabrifen an (feinen SBafferläufen, 
beren $Saffermenge fehr beränberlid) ift, ereignet efl fich 
häufig in ben Sommer« unb $erbftmonaten , bag ba« 
Söaffer in bem Cbergraben beftänbig fällt, fo bag man ge» 
jwungen ift bie SIrbeit in ben SGßerfen fehr oft ju unierbre« 
<hen, tamit {ich ba« 4Büffer wieter anfammetn fann. ffijlj' 
renb ber Iagc«ftunben ift e« leicht, bie auffteigenbe JBewt« 
gung be« ffiaffer« ju »erfolgen unb genau ben SRoment 
|u benufeen, wo ba« SB äff er einen folgen Stanb trennt 
hat, bag ber ü)iethani«mu« wieber in ®ang gefefct merben 
fann J in ber ^aa>t ift bie« aber nicht fo tetdbt, benn man 
mug fich bann, um fich h a überzeugen, tag ba« 28affer 
nicht ju hoch fk>8t u«b für ba« ffierl oerloren geht, häufig 
mit fiieht nach bem giuffe begeben unb bemfelben jur ©e» 
obachtung be« SBafferftanbefl ganj nahe treten, »a« manch' 
mal mit fterabr berbunben ift. 

Um tiefem Uebelftanbe borjubeugen, bat man 33or« 
richtungen angebracht »ie in »ig. 1 (Seite 21), bie au« 
einem @ch»immer A befteht, ber an einer fteifen Stange 
befefttgt ift, tie oben mit einer 9tabel in $erbinbung »tebt. 
»eiche an einein $albfreife im Onnern ber 2Rübte ober 
gabrif bie ätaänberungen be« SBafferftanbe« angeigt. 3n 
ben meiften gällen aber fchlafen bie betreffenben Hrbeiler 
ein, unb nenn fie ertoachen ift ba« ffiaffer fchon (ängft 
über ben fBafferabfcblag abgesoffen. 

ö« erfüllen alfo in folcbem Salle bie Schwimmer mit 
SHabel feine«meg« ben beabfichtigten iJwed; ein 
aber ift e« mit bem in Jig. 2 bargeftellten 1 
beffen »efchreibung »ir hier mittheilen. 



Sin einer Stelle, »o ber Jlug ben gug be« gabri(«« 
ober SDcühlengebäube« befcült, unb fo nahe al« möglich 
son bem iRaume, »o man ben ©afferftanb beobachten Witt, 
j. ©. unter bem Stege, »elcher gewohnlieh bor bem ©af» 
(errate über ben Obergraben führt, wirb ber Apparat an« 
gebracht, welcher au« einer fubfernen hellen Scheibe L 
mit einem ftarfen ßifen» ober flubferbraht befugt, ber mit 
einer Spi(je enbet unb 0-60 bi« 0»80 über ben Steg 
t)inau«reicbt. Damit aber tie Scheibe ton bem SBaffer 
nicht mit fortgejogen »erben fann, fchliegt man fie in eine 
fubfeme »üchfe E ein, bie unten behuf« be« äöafferein« 
tritte« offen ift, oben aber einen im Zentrum mit einem 
i'oehe i.v. [ebenen Decfel t)at, bureb ben ber Draht be« 
Schwimmer« geht. Diefe ©üchfe roirb mittel« eine« in ber 
3Rauer teranterten SRinge* in einer feften Stellung erbat« 
ten. Steht ba« ©affer im Wbeau ber Äante be« lieber» 
falle«, fo berührt bie Drabtfbifce eine Subferplatte C, bie 
ebenfalls in eine Sbifce au«geht unb auf brei ®la*fügen 
auf einem in ber üDiauer bef eftigten sörett (iegt. Diefe 
platte hat au ihrer Sbifce ein iodf, »orin man, ftart an« 
gebrüeft, bamit tie mog(ich|t innige Berührung ftattfinbe, 
einen Äupf ertrafc : befeftigt, ber auger bem ^unlt, »o bie 
Berührung noth»enbig ift, mit Seibe ummiclelt wirb. 
Diefer Draht wirb m bem 3?aume, wo fich ber «Berfführer 
befinbet, mit einem Schlagwerf S in SBerbinbung gefefct. 

•-Vacbft bem Draht be« Schwimmer« befinbet fich ane 
eleltrifche ©atterie P, beren (Slementenjahl nach ihrer Ent- 
fernung bon bem Schlagwerf beftimmt wirb. Der eine $o( 
biefer »atterie fteht burch einen 8eirung«braht mit bem 
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Draht be« Sct)n>immer«, ettoa« unterhalt feiner ©ptfce, in 
SSerbinbung, unb bannt ba« gtuibum an feiner anbern 
©teile al« an biefer Spilje entweihen (ann, fo befielt ber 
Sdurimmertrab: au« }»ei Steilen, bie bura) eine ®Ia«» 
röhre unter betn oon ber Batterie ausgehenden Draht oer» 
bunben ftnb. Der anbere ^Jcl beröatterie ficht bura) einen 
anbern Siipfcrtrabt mit bem »c^la^roerf in SBerbinbung. 

©tebt nun ber SBafferfpiegel unter ber obern «ante 
be» Ueberfalle«, fo oirb ber Strom, ba bie ©pifce be« 
©4»imm«brab,tefl bie Heine «upferplattc C nid?t berührt, 
unterbrochen unb bat) @d)lagroerl ift unbeweglich ; nimmt 
aber ba« Söaffer feinen Stanb »ieber ein, fo finbet bie 
«Berührung ftatt, ber '©ttom gebt burch ba« ^cchlagnjerf 
unb fct,;t be n Jammer ber ©locte in SÖetoegung . Da bie 
Änjafjl ber ßlemente ber ©atterie feb,r grofj ift, fo tönnen 
fo ftarfe ©locfentöne gegeben werben, bafj ein etngefe&la« 
fener ÜBann barüber erwacht. 

Sie ber Äpparat bin- befebrieben, jeigt er nach «inen» 
momentanen ©tillftanbe, um ba« ©teigen be« ©äff er« ab* 
juwarten, ben Sugenblicf an, wo e« angezeigt ift, ba« 



9tob in ©emegung ui fetjen ; will man aber ba« ©affer fo> 
wohl an feinem obern rote an feinem untern Niveau rtgU' 
Irren, b. h- toill man oon bem dement in Kenntnis geffW 
fein, roo ber ©afferftanb fo niebrig ift, ba§ nur eine tut* 
genügenbe »Bewegung ftattfinben (ann, fo mirb ber Slppa» 
rat bie« ebenfaü« angeben, wenn man an bem 'ßunft D 
unterhalb ber platte C eine anbere platte bon berfelben 
gorm anbringt, bie con einem an bem Draht be« ©ebroim« 
mer« befeftigten ©tift d berührt wirb, wenn ber (entere bi« 
$u bem beftimmten "Jiioeou gefunfen ift. Diefe neue platte 
roirb mit ber ©alterte unb mit einem jweiten Schlagwerf 
in ©erbinbung gefefct. 

Die Ginrichtung«loflen biefe« ©a(ferftanb«anjeiger» 
fmb im 3}ert>ältntB 31» bem bafär gelcifteten Dienft fehr 
gering, unb bie Unterha(tung«(often finb beinahe für gar 
nicht« )u rechnen; ber ganje Apparat aber nimmt einen 
fo geringen SRaum ein, bafj er in einen fleinen Raffen ge* 
fetjt »erben tann, woburdi er eine noch größere Sicherheit 
erhält. 



öffrntlirfirn Hlairerbnuiuerhr in Hamburg *). 

Sin ©eitrag jum Oieubau biefer ©tabt. 
(Stfler % | e I I 

<3Rit Hbbilbuugen auf 8 1 a 1 1 ftVtt bi« 705 unb auf Seite 23). 



Der ©ieberaufbau be« burch ben großen ©ranb com 
5. bi« 8. SWai 1842 jerftörten Ibeil« ber ©tatt §am. 
bürg, nach einem burehtoeg neuen (Srunbplan, toar oon roe« 
fentlichem (Sinflufj auch flU f tie D ' £ i £ n ©tabttbeil burch« 
fa)neibenben Banal« unb bie barauf bezüglichen ©auanlagen. 

SDtanche Skränberungen, mie 3. ©. ba« bura) ben 
neuen «Srunbplan bebingte Eingehen einiger unmefen (lieber 
Siebentanäle, bie SRegulirung oon Uferlinien u. f. ro. erga- 



9io4) ben oon ber te4mf«jen «emmiffion bnuglicp be» 
neuen gtabtjilan« angegebenen allgemeinen SBefiimx.ung.fn 
all Situation, !öafferf<anb«srrbältnifie :c unier bem ber- 
uhigen «oubireetor Sinmd unb jum Ibeü mit «ei- 
>rott> be« betmaligen te4)m(4)en üonf Dienten bet «auietjörbe 
angentrur rinbleb. entworfen unb unter »ffiften-, oon 
Mitarbeitern oqsgrfüprt, fo wie t)ier mitgetbeifc oon $an> 
inftwetor 3. «. SKaact. 



ben ftet) babei gleichfam oon fei bft; jugleia) aber würbe 
bie fich barbietenbe fo überau« gunftige Gelegenheit auch 
in obiger $infic&t $u burchgreifenben SSerbefferungen be» 
mujt , bie jroar längft fd)on al« fühlbare« ©eburfnifj ftd) 
herau«geftellt hatten, beren 3uftanbelommen ohne ben 
©ranb aber mit faum tu befiegenoen ©chwierigfeiten oer« 
bunben gercefen »oäre, jtun SRinbeften unberbältnifemäftige 
Cpfer »oürbe erfortert haben. 

Diejenigen ftanäle , oon benen b»er in«befonbere bie 
9tebe fein wirb, finb (liebe Situation« plane Statt 69!)): 

.ba« Sleichenfleet unb bie fogenannte (leine Alfter 
nebft 3)Jöiifebammfleet,* 
mm .6 meldte Kanäle bie Stifter (ein für Ireibung oon 
5Dcühlen :c. ju groijen SÖaffin« in unb bei Hamburg auf« 
geftauter fttarftat) >^ r •« ßl6t i"führt. - 

3n bem obern Ib«»l be« »lattc« tßW ift ber betref. 
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fenbe ©tabttheil mit ben obigen unb fonftigen barin bete« 
gcnen Kanälen, in ber Stu«behnung, fcmctt er feiet in -Be- 
tracht fomnrt, in feinem 3uftanbe betn SBranbe bärge» 
(teilt , unb btr beffeten Vergleich, ung halber barüber mit 
punftirten Linien ber Neubau aufgetragen, mie er fich 
im untern I&eil be«felben »forte« oerfinbet. — 9m 
Uebrigen ift au« einem ©rttnbriß ber ©tabt Hamburg, 
welcher unter ben Slbbilbungen be« 11. ©ante« biefer ©au» 
jettung bom 3ahre 1846 auf ©tatt 72 iu bem SluffaU 
über bie Hamburger ©ielantagen enthalten, bie Situation 
ber obigen unb übrigen Hanale ber ©tabt, einerfeit« »,ut 
(Stbe unb anberfeit* jur Stifter näher ju erfeben. 

©letchwie cor bem ©rante, fo finb auch gegenwärtig 
•Dieter ba« ©leicbcnfleet, bie Keine Stifter nebft SDlönte- 
bammfleet, an meieren, mie an ben übrigen Kanälen ter 
©tabt, meiften« große Kaufmonn«fj>eicher unb SBaarenlä« 
ger fich befiuben, atfl ein gemeinfame« «affin ju betracb» 
ten. SBät^renb nämlich, bie unterhalb belegenen Kanäle in 
freier ©erbinbung mit ber iSlbe fteb^n unb bab,er gleich« 
mäßig mit biefer bei ber glutb. unb <£bbe fteigen unb fal- 
ten, fo wirb in benannten Kanälen eine ©tauung erhalten, 
He oor tem ©rante wegen bermaliger Ireibung einer jmei« 
ten 9tei$e eon Sehlen jwar beträchtlicher mar, aber eben» 
aeffl au« $!ocalität«rücffichten jefct mieber ftattfinbet, unb 
ba« mit ber älbe erfotgenfce ablaufen biefer Kanäle nur 
innerhalb einer gewiffen Örenje juläßt. 

<§« bürfte md)t unintereffant unb in mancher $ütfi$t 
te« befferen ©erftänbniffe« falber erforberlicb fein, beoor 
eine nberfic^tlic^e Darftellung ber jefcigen ^uftänbe erfolgt, 
bie »efchaffeuheit ber betreffenben ®eroäffer mit 3»behör 
cor ber 3eil be« ©ranbe« b. ter furj borjuführen. 

Die obenbenannten Kanäle, jufammen als ein SMit» 
tetbaff in anjufehen, waren oor bem ©rante, ©latt 699, 
oon ber Alfter burch ben, ben 3ungfernftieg läng« ber ©in< 
netuStlfter bilbenben „Oberbamm" gefchieben, unb unter- 
halb, Wie unoeränbert beibehalten, gegen bie mit ber ßlbe 
in freier ©erbinbung ftehenben Kanäle, bon bem lieber« 
bamm, über welchen, fie$e Sitttationeplan, ber ©trafen' 
iug oon ber <SUernthor«brücxe bi« über bie ÜRübUnbrütfe 
führt, begränU *). 

•) Ober- unt Wieberbamin br;w«frn eilten ftufüaa ber .'H-im 
oor bem *rautc befinf» Xreibung \n>ti<i Stäben üRfityrn 
webft ffiaffrrtünfint burdj bidtlöc. Hiorbcm naijm Idjtcr; 
ib,ren fi-itn vouf out bem ffiege biird) bic „ttem» «Iper", 
ba» „HKintcbamatflcrt" unb ben „grojjrn Jtaual" in bie 8lbt. 
Wart) oon $»6 Icpoaraptftc wirb bcjügli* bet Obttbomm«. 
muhten auf bat jat/t 1164, unb btr SJ.ebrrbammemQb.lcn 
•uf ba« 3abr UM6 'urüdgegangen. 

• fl|<lP. tUumtlUa IM». 



3n ber ©eata auf ©eite 23 »ig. 1 finb biegen ber 
©afferftänbe ber <5lfee fo wie ber bermaltgen äSafferftanb«* 
höhen ber Stifter unb be« SWittelbaffin« über bem 9toü% 
pttntt am (£lbftuthmeffer ober ber orbinaircu öbfee ange» 
geben, woran? ju erfeben, baß ber orbinaire ©tau im 
aHittelbaffin bermaten noch einige 3°tl höh« al« bie $8b> 
ber orbinairen Jlutb ftanb, unb baß lieber- unb Ober- 
bamm feine Sicherheit gegen bie haften ©turmfluthen ber 
(5lbe gemährten. 

Die obenerroähnten ber ©tabt gehörenben Hernwaf» 
fermühlen befanben fia> fämmtlich in einem oeralteten j&w 
ftanbe, woju noch lam, bag ba« burch bie (ibbe unb Stute) 
fehr oaviirenbe Oefäüe ber Stifter fchr ungenügenb war, 
jwei ÜRühlenreihen h<ntereinanber einigermaßen oortheil« 
haft -,u treiben unb tiefe baher in einem höchft ungünftigen 
S(bhängigteit«cerhältni§ jueinanber ftanben. 

ÜKit ben unterhalb belegenen Kanälen ber Stabt ftanb 
ta« ÜHittelbaffiu nur auf einer einigen ©teile in tajitf barer 
33erbinbung, nämtich burch b' e »" ^Jieberbamm belegene, 
junächft nach ber Beinen Stifter führenbe unb einige 3ahre 
cor bem JÖrante erneuerte Ka|tenfchleufe unter ber 
JBrücfe beim Wra«feller. <£ine ©chifffahrtoerhin» 
bung jwifchen ben Kanälen be« SWittetbaffin« unb ber 
Stifter felbft, unb fomit jwifchen ber Stifter unb (Slbe aber 
eriftirte überall nicht, wa« um fo auffälliger erfeheinen 
mußte, al« ber Sllfterflu§ weiter oberhalb fchon in ber 
erften ^älfte be« 16. 3ahrh«nbert« burch ©chleufen fchiff» 
bar gemacht worben war, bermaten cornämlich eine fchjff' 
bare 33erbinbung auf biefem SBege mit ber ©tabt Sübecf 
bejweefenb. 

Der 3»ftanb be« ;u:u Wtttetbaffin gehörenben 8(ei* 
chenfleet« war cor bem großen 4)ranbe ein über alle ©e* 
fchreibung mangelhafter. 3nbem bie Durchfpütung».«3or. 
tehrungen oon ber Stifter bahin ungenügeub waren , auch 
baefelbc, fiehc StattÖÖO, nur allein burch ben fdjmalen 
Ouerfanal mit ber deinen Slfter in fchiffbarer ^Üerbinbung 
ftanb, fo war hier ein ftagnirenber unb oerfchlammter 3»' 
ftanb be«felben »orhenfchenb, ber große Uebelftanbe h<f' 
betführte. Dagegen harte ba« «tetchenfleet für fich allein 
ben ü3or$ug, burch einen am untern Ifnbe be«fetben unter 
ber äUenrthorebrücte burchgelegten Damm unb einer 
©Chteufe in bem ermahnten, Don ber Keinen Stifter bahin 
führenben Quertanal, gegen bie ©turmfluthen ber Ölbe 
gesichert ju fein. 

©o war, fur$ gefaßt, ber 3uftanb ter b'« in SKcbc 
ftehenben Öeroaffer unb ber barauf bezüglichen «auanla« 
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gen. Dafj tiefer Auftaut in faft allen Öejic bunten n a<3) 
gegenwärtigen Segriffeu unb »ebürfniffen ein bereiteter 
imb Ijikbft unbenommener war, ift (eid)t crfic^tlic^; in bet 
tff«t Daren aucb jene 9Wängel fcb.cn (ängft febr fübtbar 
geworben, bi« ber grefje »ranb Gelegenheit gab, ihnen 
alien auf einmal in ber umfaffenbften Seife abjuhelfen. 

2Wit bem neuen »auelan würben folgenbe SSerbeffe- 
rangen ine X'eben gerufen. 

3nbem e« fic^ junäa)ft als oortbeilbafter unb jroed- 
mäfjiger berau«geftellt, ba« (SefäUe ber «Ifter für bie 
i$olge nur für (Sine SKüblenreibe, alfc ungeteilt, \u be» 
nu%en, fo fonnte um fo mehr eine fa) on au« tfocalrüctfich len 
febr erwünfcbte $erunierfefeung be« tBafferpaffee ber 
Alfter für juläffig befunben werben, al« ber JJuljeffect ber 
neuen SMüblen burch oerbefferte Sonftructien bennoch in 
^3ctq l CT \ ii teil u 1 J l 1 1 ^^ijiiirtiLji _ i ii li^i^i^^ itt ^ l 1 1 r \ p 1 1 r e , 
uab ungead) (ei, ebenfall» au« v«alrücffut>-n, ein gewiffer 
Stau in ben ftanälen be« «Dcittctbaffin« auch fernerbin bei« 
jubebalten n>ar. 

Die neuen 4ikfferftant«böhen würben baber, tote 
rfia. 2 (Seite 23) angegeben, feftgeftellt ; barnacb ift ber 
Jlormalftanb ber «Ifter ©inter unb Sommer gleia), 13' 
-f- 9M, unb ber orbinaire Stau in ben «analen be« «Kit* 
telbaffin« 5' -f- •JcuU, welcher lefetere jeboeb in »ejug auf 
bie neu angelegten SBafferbauwerte nacb erfolgter »efeiti« 
gung jur ^eit noeb oorltegenber «ocalbinberntffe herunter- 
gefegt »erben fann auf 3' + Stall. 

»Beiläufig mag hier noch bemertt merben, ba§, mäh« 
renb bie «Ifterbaffin« beim früheren ffiinterbafe oon 16' 
-f- WuU cirrcn Släcbenraum oon circa 42 «Dtillionen Qua» 
bratfu§ einnahmen, biefelben bei bem iefeigen Stanbe circa 
33 SM. Cbrf. betragen, loocon circa 30 «Kill. Qbrf. auf 
ba#«u6en.Htfter»»affin unb circa 3 «Will, auf bie »innen« 
*lfter»»affin« tommen. 

Jläcbft ber »eftimmung: .ber Anlage ber neuen 
Uttü$ten unter »emUjung eine« unjertbeilten unb mobin» 
rirttn ©efäüe« ber Alfter. - würbe ferner jur «uefübrung 
befcb>ffen, 

»bie $erftellung einer febiffbaren «erbinbunn ber 
.«Ifter mit ber (Slbe,* 

.bie Sicherung ber Stifter mit iStnfcbluf ber «anäle 
.be« üßittelbaffin« gegen bie Sturmflutben berSlbe," 
in SJerbtnbung mit : 

.SSermebrung ber So)ifffabrt»wege nad) biefen fta- 
nälen Bon ber Glbe her." 

SSJaren bie« junäa)ft btejenigen »auantagen, welche 



bie «anäle be« SWittelbaffm«, bie «Ifter nnb ihre ange« 
meffene »enugung felbft betrafen, fo waren aufjerbem über 
bie obigen unb fonftigen »anäle innerhalb be« neu erfte» 
henben Stabttheil« eine «njabl neuer »rüden ju erbauen, 
an benfeiben Quaimauern auf juf fihren, l'anbung«plä|e unb 
Steppen anjulegen, oerbefferte »orlebrungen jum Spülen 
tobt au«laufenber Kanäle berjuftellen :c, fo bat nicht nur 
in biefem Gebiete ber «autunft ein reiche« Selb technischer 
©irffamfeit oorlag, fonbern auch *« hhbraulifche «rchi« 
tetturOelegenheit fanb, pch babei in mannigfaüi«er ©eftal- 
tung ju »robuciren. 

Die neue Stabt'fflaffermühU (fleht SUua- 
tion«olan $ (alt 689) hat ihren $laft am obern (fnbe be« 
£leta)enfteet« erhalten , ober e« würbe hier etelmebr ba« 
tJleet an feinem obern önbe ^u biefem ©ehuf theil« über« 
baut, theil« jugebämmt. 3war mußte bei ber Sohl tiefe« 
^lafce« für bie neue Wühle ein toftfpieliger Zuleitung«' 
fanal oon ber «Ifter, unter ben ©runbftücten an unb hin* 
ter bem jungyern|neg bura), bapingefupri werben, ccw 
war burch biefe Verlegung ba« bötbft werthoolle ftreal ber 
alten iDiüblen in ben beften unb frequenteften Ibeilen ber 
Stabt jur anberweitigen »ebautmg gewonnen, unb neben- 
her bie neue ÜNühlenanlage am IBleichenfleet für btefe« 
feither ftagnirenbe (Sewäffer eine wahre Sohltbat. 

Die neue Sßühle enthält 12 tDiablgänge, wooon je 
jwei burch ein Rreifetrab getrieben werben, worauf bie 
Alfter bei ihrem 'Jcormalftant* oon 13 guf -|- 3cull, wenn 
ba« 9iü c nicht überftuthet, mit einem (Sefälle oon 8 $ufj wirft. 

Die Verlegung ber üßühlen oon ber Heinen «fter an 
ba« »leicbenfleet lief) für bie ttnorbnung ber Scblenfen« 
anläge jur fchiffbaren Cerbinbung ber Älfter mit ber (ilbe 
an ber (leinen Jllfter freie ^)anb. 

fflie au« bem Situationeplan erfehen, ift btefe 
Schleujenanlage fammt ben bamit oereintgten $reigerirmen 
in bie (leine Alfter bie jur nächften ItaraUelftrafje hinter 
bem Oungfernftieg, bi« wohin rieb auch ter «Kühlen» 
(anal erftreeft, ;uräcroerle^t , fo oafj gegenwärtig biefe 
StrajjebenDberbamm bilbet, unb baber ber frühere 
obere Xt>et( ber (leinen «Ifter je^t jur «(fter felbft gehört. 
Unter ber über bae Schleufenmerf führenben »rüde liegt 
bie Schifffabrtfchleufe, in ber ftammer W ftu% lang unb 
18'/, m «oe't» *« beiben Seiten berfelben bie 27 ffufc 
weiten i^reigerinne, neben welchen an ber linterfette gegen 
bie (leine «(fter geräumige Zttpptn hinunterführen. 3n 
ber ftaftcnfchleufe liegt ber obere Drempel circa 7 jfnf über 
'Jiuli, ber unter; circa 1 ju§ unter Otull. 
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JiHuf ©icberung bet Hlfter mit Cinftbluß bei Äa« 
nöle be« 2Hittelbaffm« gegen bie ©turmflutben ber älbe 
bhit e* junä($ft erforberlkb;, ben Stteberbamm übet bie 
jpdl>e ber betannten b^cbften ©turmflutb ju bringen, wie 
tiefe« überhaupt bei allen niebrigeren ©traßen innerhalb 
be« abgebrannten ©tabttbeil« maßgebenb mar (man »et» 
gleiebe bie in ben ©ituationeplänen angegebenen $ö&en» 
jabien). — i)n bet *<inie be« Sfieberbamme» beim &ta« ■ 
fefler »ar eine «nf bebung »on circa 6 guß erforbet» 
litt), bie b.iet mit einigen ©cfyoterigfeiten beßbalb »erbun« 
ben »at, ba tet JBrant bie Raufet auf bet einen ©eite 
bet ©traße oetfcb>nt fyattt. Ungeacbtet meglicbfter Uttiter» 
böl?ung be« Itottoirfl längt biefen Käufern mußte ba«« 
reibe jeboeb, um minbeften« ebenen Eingang in bie $äufer 
no<$ ju bebalten, mebrete Stufen niebriger at« bie ©traße 
Heiben. 

Demuäcbft Ijanbelte e« ftcb um $ermebtung ber 
febiffbaren ©afferoerbinbungen be« 2Rittelbaffin« im 9lie» 
betbamm unb ©erfe&ung betfelben mit «bfcblußeertebrun. 
gen gegen ©turmflutben. 

@egen ba« ©leicbenfleet toar, tute oben beraetft, 
ein betattiget au« einem (Srbbamm unter bet tillern« 
tborebtücfe beftebenbet «bfcbluß bereit« ootbanben, übri* 
gen« in bemfetben ein tleinet, oerfcbließbarer, böljetnet 
Durcblaß befinblicb, bet, abgefe^en baeon, baß et fieb 
bereit« in einem abgängigen »Juftanbe befanb, gu Hein 
toat, um ba« SDtablmaffer ber neuen SDrübUnanlage 
au« bem ©leicbenfleet abjufübjen. Sa im Uebrigen 
ber $lan: ein befinitioe« ©tbleufemoett untet i>et »ei« 
tet unterhalb belegenen i$uloertburm«bfücfe }n erbauen 
unb ben Damm unter ber öllernt&ortbrücte al«bann 
}ortsuneb,men, eotläuftg noeb unau«geffibtt blieb, fo rource 
ber obige Durchlaß mit ©tau« unb ©turmtbüren gehörig 
oerfe^en, in folget (Stöße ebenrooljl nut proeiforifcb neu 
erbaut, baß er fotoobl reieblicb ba« SBabtroaffer abfübren 
tonn al« an* eine Durchfahrt mit ©tbuten *) geftattet 
unb in fo toeit babutcb pgleicb eine cireclc 5cbifffabrt«> 
oerbinbung be« ©leicbenfleet« mit bem Siieberbafen (See» 
febiffbafen) bat bergeftellt werten fönnen. 

3n größent Dimenfionen unb tner aueb lugletd) in 
beftnitioer ffieife rourbe an ber «uSmünbung be« ißlMt* 



•) ernten biejenigen Robntitg« »b«' fltafl nub 

eteuer, butdj teela>f ber Ztaniport be« öaarengme* jiri- 
fdjtn brn SfelaVffen unb Speisern brfd^offt wirb ; auf bei» 
ben Cfnfcen [pif; jntauf'nb «B bie mittlere (Sattang beriefen 
circa 52 Ruft long unb 13 Ruft breit. 



bammfleet« , atln>o früher ettoa« weiter oberhalb bie '.Uie« 
berbantmemülilen fttb befanben, eine Stau« unb flutte 
fc^Ieufe im dlieberbamm unter ber 9Rüb. tenbrücf e 
angelegt, nxlibe, außer ber $etftellung einet fc^tffbarm 
©etbinbimg mit bem „gtc§en ftanal* unb ben nacb bem 
Obetbafen (glußfebrffbafen) fübrtnben «analen, jugleitb 
mit für ben Hbflurj be» «Ifterfteimaffert bient. Diefe 
©cbleufe ift im Siebten 32 guß weit, ibre Drempel liegen 
2 m unter «ulL 

Die Anbringung oon flbfcblugoorte^rungen gegen 
Sturmflutben bei ber bereit« beftebraben nacb, bet Keinen 
Elfter fubrenben ®ta«fe(let<Saftenfcb;ieufe im 'INiebetbanun 
batte, bei jugleicb für bie neuen SJerbältniffe erforberlicb>r 
Xieferlegung i^rrt Cberbrempet« (mit bem unteren gleitb, 
circa 1 guij unter 9luü) einen gättilicben Ilmbau ber ober« 
balb liegenben ^älfte biefer ©ebfeufe fammt ben ju betben 
©eiten berfelben liegenben 8re«gerinnen jur 0olge, rocfelbft 
bie flbfcblugbcrtebtungen unter ber über bie ©cbleufe fub- 
renben ©rücfe in i^rer gleicbjeitig mitauegefü^rten Ser» 
bretterung |tcp gegenwarrtg bennben. 

«i« 1 1 m über Aull (fiebe bie auf ©eite 23 beige* 
fügte ©fijje) ift e« ben ölbflutben oaftattet, bureb bie obigen 
scb.leufen :c. be« diieberbammea unbet)inbert in bie ftanäle 
be« aRittelbaffin« em)utreten. ©teigt bie glutb, bd^er, fo 
merben mit 1 1 gujj über s 3iull fämmtlicbe Oeffnungen bureb 
bie ©turmtb,üren unb ©ctiüten be« 92ieberbamm« rei 
fcbloffen unb tritt bann: jugleicb eine Unterbrecb.ung tet 
©ebifffaiftt ein, aueb (ann felbftoetftänblia) inabrenb biefer 
äbfperrung toeber bie Saffetmüb^le t^ätig fein, ttoeb ein 
«blaffen »on älftetfteimaffet etfolgen. 

Dtefer lefttt $unft mar alletbing« geeignet, einige 
©ebenlen ju ertegen, boeb finbet ftcb bafür (frfat einerfett» 
in Der t)erunterfe(^ing be« ©afferpaffe« ber «Ifter bi« auf 
13 8ug über Aull, njobureb ibte grogen «affin« ebne 
■Wacbtbeil au«nab.m«meife eine größere Quantität »affer 
aufnehmen Unnen, anbererfeit« unb b*utptfäcb(icb aber 
bureb mbgliibjt Dorau*ficbtlicbe <ma§itabmen in Hnfebung 
bet «ebanblung be« «blaffen« be« «Iftetfreimaffer« felbft, 
unb nur baburtb ift e« mbgltcb geaefen, baß eäbrenb be» 
je^t lyfäbrigen iöefteben« be« neuen «Ifterfcbleufenmerf« 
felbft in ben ungünfttgften fällen be« ^ufammentreffrn« 
ben Stifter Hnfcbmellungen mit Sturmflutben ber tfibe eine 
jeitmeilige Uebetfcbteitung ber Wfter nur ein einjige« !Dtal 
bis }u circa 2 über ibjen «ormalftanb oen 13 guß 
4- "Kuli ftartgefunben bat. 
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Behuf Erhaltung be« ©taue« in ten «analen be« 
ÜHittelbaffin» erfolgt bic ©chliegung rer ©(bleuten tc. rc« 
Ofietertamme« bei ber (Sbbe mit ö gug über 'Kuli, ©o 
lange nun biefelben auf tiefe SSBeife gefchloffen finb, tann 
bie Stbifffattrt nur cur* bie dbxatUüa • ©<bleufe nocfi 
ftattfinben, ba bie übrigen ©cbleufen be« Meberbamme« 
nur einfache ©tauf(blcufen finb. 3e triebriger bagcgen bic 
©tauung im üftittelbaffin gehalten würbe, beftc längere 
.Seit lönnen natürlicherweife in jcber übe alle Scbleufen 
cffen ftetjcn, unb burct) alle eben fo lange bie gattrt ftatt= 
finben ; eine $erunterfe(}ung be« Stauet Bon n gug auf 
3 ftug über % )iaü !anu taljer, naa) erfolgter Beseitigung 
ber necb im Sjjege ftebenben l'ecalttinberniffe, wohin na* 
mentlid) necb }u hoch belegene unb ungefa)üfcte Sunbirun« 
gen alterer ^rirat • (Sruntftüde an ben ftauälen gehören, 
für Den Berlebr nur al« Gewinn ju betrachten fein. Uebri« 
gen« ift tureb bie terbantenen ©tbü&öffiumgen in ben 
©chleufen te« Mebertamme« felbftcerftänblicb bafur ge» 
forgt, tag jur Seit be« ©taue« be« aHittelbaffin« unb 
unter Erhaltung bef felben, fotoebl bie UJiü^te am Ober. 
Nimm unbehindert fortarbeiten, fo wie auch SUfterfreiwaffer 
In au«reubenbem 3Jiage abgelaufen werten fann. 

Die ftbon früher wegen Sicherung te« Blcichenflcete 
beftanbene Sehteuft ba Cuerfanal, jtuifeben biefem glcet 
unb ber Keinen Stifter, bat gegenwärtig nur noch bei 
3iscct crforterlichcnfall« ba» Blcichenfleet für fich allein 
gegen ©turmfluthen febon früher gu fchltcgcn, auch mit= 
unter baefelbc, wäbrenc bie tlcine Stifter :c. geflaut bleibt, 
wegen ®runtarbeiten mit ber Cbbe gani; ablaufen *,u laf' 
fcn. Slugerbcm gewährt fi« ben Bertheil, bag bte ©ielfpü- 
lungen , welche ton ber {leinen Stifter aus öfter erfolgen 
unb ju welchem £nte biefelbe auf ten ©tanb oon 1 1 gug 
über Null gefegt unb erhalten wirb, com Blei<benfleet un. 
abhängig befebaffi werben fönnen, bie Hiublc am bleichen- 
fleet baher auch J" folchen 3eiteji unbebinbert fortar« 
reuen tann. 

3" ben übrigen neuen ißafferbauanlagen im neuer» 
bauten ©tabttheil gehören ütebefonbere bie Umgeftaltung 
te« Rolf* am obern tSnbe ber fleinen Stifter, fiebe ©itua« 
ticnoplan, gu einem eingefchräultcrn regelmäßigen Baffin 
(gegenwärtig jur »Itter felbft geljörenb, unb ba« Schlug« 
baffin berfelben bilbenb), fo wie bie Negulirung be« 2Wön!e» 
tammfleet«. 

Da« behuf entfpreebenter Slustämmung te« »ormal« 
bi« 88 8ug unter SWull tiefen SUfterfelf« erforberliche 3Ma« 
tetial war, wie bei allen anderweitigen «uetämmungen 



unb ÄufhSfiungen, fo unter anbern aua) jur Bitbung te« 
SUfterbamme«, burch welchen gegenwärtig bie $rcmenabe 
ring« um bie Binnen -Sllfter geführt ift, in bem ©<butt ber 
grogen Branbftätte im Ueberflug oorbanbeu. ®te feht 
überhaupt burch tiefe Slu«bämmungen fewohl «l« burch 
ta« Eingehen cerfchiebener "Jcebentanäle fammt ben oberen 
Xht'len ccn Bleichen« unb 9iöting«marftfleet an bo<hfl 
metthtoUem lerrain gewonnen würbe, ergibt bie Berglei« 
ebung heiter örunbriffe miteinanter. 

9(m untern (inte ter >Heefcntamm«quaimauer, wet^e 
ta« ©chlugbaffin auf ber tiufen Seite einfagt, liegt im 
Sßinfcl eine groge guatratförmige Vantung«treppe; eine 
Reinen befinbet fich gegenüber eor ten $au«fcerfcfcen ter 
»Ifter > 3lrcatcn. — (Sbcnfallö ift tie JÖinncn« «Ifter am 
3ungferuftieg, tem uucnwall gegenüber, fo wie am Stifter- 
bamm beim Sllfterlhor mit Vantungaplafcen terfehen wor» 
ben; erfterer, an bereu ©teile früher ein ebenfalls in ben 
flammen aufgegangener öffentlicher L ..mllon ftanb, für 
V'uftböte, tenen fich i» neuefter 3<i< ä"<h bie Dampffchiff» 
fahrt auf ter ülfter bcigefellt hat, letzterer jum Anlegen 
für ©chiffe mit ?ebcn8betürfniffen unb Brennmaterial he« 
ftimmt, 

Tm» ÜJiöntetammflett , welche« früher ten Meter» 
bammsmühten ta« Gaffer juführte unt auf beiben ©eiten 
bebaut war, würbe auf eine gleichmäßige Breite einge 
febränft, läng« ter liufen ©eite tedfelben nach tem neu(n 
Bauplan eine auf bic Börfe gu führenbe ©trage angelegt 
unb tiefelbe mit einer Cuaimauer eingejagt, an teren (Snbi» 
gutigen fich Vaubungetreppcn befinben- 

Ta« jchmale ©teinwietenpeet, welche«, fiehe ©itua* 
tionaplan, ohne obere itu«münbung cnbigt, unb wofelhft 
weiter unterhalb ter Slu«bruch bee grogen feuere ftatt- 
fanb, würbe burch möglichfte (iittiiehung ber ©runbftücfe 
auf ber einen ©eite oerbreitert unt bemfelben ein neuer 
©pülfanal com iKönfetammfleet gugefüh«. 

Da« abgchirjte 9cöting«marltfleet erhielt am ohern 
tinte einen halbtrei*förmigen Äbfchlug mit gu beiben ©ei« 
ten binunterführenten Ireppen, fo wie entfprechenbe Ber« 
längerung jeinee ©püllanal«. 

3n Slnfehung ter jur 4>erfteUung ber ©tragetmer. 
Hattingen über rie »anale naa) bem neuen örunbplan 
erfortertichen Brüden tonnte e« für ten Neubau al« ein 
günftiger Umftant angefehen werben, bag bie früheren 
Brüden faft fämmtlich oon ^olj waren unb al« fol<h« 
meiftenthcil« auch com jener mit jerftört würben. 
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3u een neuetbauten »rüden gelten: 

Uefeer Me «ftrr : Mc «eef enbamm*brüd e im 

in bet Knie be* jefcigen Obetbamm«: bie $oft« 
brud e am obern Cnbe be« ©leicbenfleet«, über bie Hu«* 
münbung be* ÜRübJentanal« unb be* SM a bl ir äffet ?! bfi uü •; , 
unb bie Sdjleuf eubtäde, an bet tleinen «Iftet übet 
bem lüfterf^leufenrcert. 

»eiler unterhalb über ba« ©leicfenfleet, bie ©lei- 
$en brüde, unb in gerat« ©erlängernug über bie deine 
«lfter, bie «tolpb«brüde. 

Su« ber ©etgleic&ung beiber ©ituatton*pläne ifi ja 
erfeben, tag cor bem ©rante eine StTagenoerbintuna, über 
bie obigen beiben Kanäle, in ber l'inie ber $oftbrfide unb 
Scbleufenbrüde nicbt eriftirte. — JJie ©leickn« unb «colpb«- 
brüde bagegen tcaTen termalen nur gugbrüdcn, fo bag bie 
circa 2000 8ug lange ©trage, ber 5ceue»aII, im befebleften 
Xbeilc ter Statt, cor bem ©rante für gubnrerf nur oon 
feinen (inten au« erreid<bar n>ar. 9lacb. SWaggabe ber ©er« 
breiterung tiefet Strafe erfolgte audf bie ©erbrertenmg 
ter barin belegenen fteinernen ©rüde über tem meb,rer« 
mahnten ©erbinbungelanai )toif$en ber Deinen Älftet unb 
tem ©leicbenfleet, toeld>e Verbreiterung f i et? bafelbft übet 
bet Zbcrfammet bei bertigen Scbleufe erftredte ; au« glei. 
ebrc lh Mite mugte and; bie erft im jaire 1840 neu et» 
baute aitenmallbrüde, am obern (Jnee über tut SWönfe« 
bammfleet, unter ©eränberung ihrer Stiftung oerbteitett 
»etten, unb ba biefelbe in geige #c(>etlegung bet neuen 
«trage aueb eine n>ünfa>en«Dertfe btyete Z ur.btahrt et* 
galten fonnte, fo erfolgte jugleicb. eine entfereefente gänj» 
li<b neue ßinmolbung berfelben. 

©ftt ten ©rüden in bet öinie be« Sietereamme* 
trutben neuetbaut: tie SRübJenbrüden, am untern 
(inte tee ÜHcufetammfleet« über tie tortige Scbleufe fu^. 
rtnb ; ferner terbreitert : bie «rüden über bie iSiaetcIlet» 
fcbleufe, fo Die aua) ir itcrbiii bie äUerntbetebrnde am 
untern (inte te» ©leicbenfleet*, leitete im Uebrigen unjufam< 
menbängenb mit bem Neubau be* abgebrannten Stabttbeil». 

Sin ©rüdenbauten übet bie unteten Kanäle tarnen bot, 
fiefo © l a 1 1 69Ö gig. 2, jmei ©rüden über ba« Steintmie* 
tenfteet; fetnet bie ©dt fe übt ü de, in bet neu angelegten 
Strage com fütöftlid/en Xbeile bet Statt auf bie ©örfe 
)ufübtenb; bie Ir oft brüde, übet ten gtegen Äanal 
jund^ft unterhalb ter SMüblenbrüde, unb weiter unterhalb 
übet jenen »anal, bie $oljbrüde mit bem t'aneung«- 
pla$ am $epfenmarft. 



X5ie oerftebenb au*gefübtten ©affetbauweife flnb bie 
»efenrlidjfiten, nie felbige tbetl« bei ©eftimmung be« ®tunb« 
plane« com neuen Stabttbeil ;ur ©erüdfidttigung tarnen, 
tfeil* au« tym »eiter bCTbergegangen finb ; einige anbete 
meb,r unroefentli<$e mögen biet übergangen »erben, e« fei 
benn, bag noeb anjufübten wärt bie Äuffübrang einet 
nicbt unbcträcbtlicben Jlniab! con .■naujtcrfeijfn ber fr 
ptepriitten Oruntftüde an ten obigen Äanälen auf Statt* 
reetynung, namentlich ba, »e tiefe 33orfe$en an bie öffent» 
lieben ©aun>etfe gränjten, beten Soften (bätet oon ten 
Ääufern obiger ©runtftücte »ieter erfefct »urten, unb 
teotureb tiefe )ugleid/ jene« jettraubenben drunbbaue« 
lorerteiie eniocciii rr-aren. 

Sie betreffenten ©aun>erte finb mit ein paar 9u«< 
nahmen (tie Xtoftbrüde unt ber £urd;(ag unter ter öl» 
lerutbor«brüde) fämmtlicb. in beftnitioeT fi'eife au«gefübtL 
3n bei ftauptmaffe au« ©adfteinmauertoert beftebenb, ift 
)u aüeu einfaffungen unb ©etleibungen im untern Ib^eil 
be* ©auroert« ge^en ba« ffiaffer Kranit, im obern Sanb- 
ftein termenbet. gaft fämmtlicb auf iJilotagenroft funtirt, 
bat nur bei bem SlfterfcbteufenmeTt, ter sdjleufe um er 
bet iiJübUnbrucft unb ber 3Rdntebamm«i)uaimauer eine 
8u«nabme ftattgefunten, intern ta« erftere eine ©eton« 
funbirung erbalten, tie anbern auf bem natürlid^en ©oben 
unmittelbar angelegt motten finb. 

ülle ^ogenbrüden finb ebenfalls bon Stein; mo bei 
ben tefinitiben ©tüden getabe X)eden bortommen, mie na> 
mentlid; über ben Sd>(eufen mit ®tutmtb.äten, befteben 
felbige au« gugeifernen ©alten mit tajmifckn gelegten 
(Santfteinplatten unb einet ©etonlage mit flfpbaltpfla> 
fterung. 

©ei ten gewölbten fteinernen ©Tüden finb bereu 
©ogen nacb erfolgter Uebermauerung berfelben jur ;i> 
battung rer geuebtigteit mit einet 8fpb>>l<bebedung ter« 
fefen motten; bie in bietet Seife be^anbelten ©tüden 
baben ein in Sanb gelegte* (Stanitpftaftet in bet gabt» 
babn : toe au«nab,m«meife bie gabtbabn auf ©etonuntet« 
läge felbft afpbaltirt »orten, ift obige Bfpfealtirung meg« 
gefallen unb ftatt bqfen über ben ©ögen nur ein aWJrtel» 
Q( cx^ u b cx i^ c 1 1 f Ht i 

X>it Xrottoir« auf ben ©rüden finb in Uebereinftim« 
mnng mit bciijemgeu in ten Stragen entweter mit sanb' 
fttinplatten belegt ccer afpb,a(tirt »orten. 

Eie ©rüden finb mit ©etänberu, entmtber con Sanb« 
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ün^eiveifiiiidi groge Dimenftonen fommen nach 
fd}affenheit ber Seealität unb be« 3wede« bei b«n bttref» 
fenben ©auw«rfcn eigentlich nicht cor; fo tonnten j. SB bie 
Spannweiten ber ©rüdenbögen fchon au« htm ©runbe 
feine fef^r bebeutenben werben, al« bie |)5&e ber Straßen 
Aber tem ölb<> unb SUfterftanb nur eint »erbältnigmägig 
geriuge ift, obfd>on bie©ögen felbft meiften« möglich)') flacb 
gehalten flnc ; im Uebrigen erforberten nicht« cefte weniger 
b«i inancheit ©aumerfen, namentlich feieren, bei welchen 
ofTfchiebene 3wede ju »«reinigen waren, eine ».wedmägige 
Hnorbnung berfelben Diel Stubium unb Ueberlegung unb 
ebenfalt« waren bei ber Sluafübrung btfonber« in ©«}ug 
auf gunbirung unb Umgebung oft große Schwicrigteiten 
ju üherwinben. 

9Jach ber borftchenben überfichtlichen DarfttUung ber 
httreffenbeii ©auwerfe, refp. in ihrem ^ufaramenhange 
unb ihrer ©c-xjebung \u einanber, möge bie Vorführung 
b«rf«lb«n nunmehr felbft folgen unb mit ben ba« Hlfter< 
fdjlugbaffin umgebenten ©auwerfen begonnen werben. 

©orgängig wäre noch 5 U bewerfen, ba§ ber $am» 
burger gug fich gleichfteUt mit: 0,'JOG «Siener gug, 0,9 13 
rheinl. gug, 0,94 engl. gug, 0,28»! SDeeter. 

Die ba« Hlfterfchlujjbaffin umgebenben ©auwerfe 
beftehett, fithe Situationeplan ©latt 7» Hl. an feinem obern 
Cnbe au« ber „!)fe«fcHbamm*brüde\ am untern au« bem 
„«Ifterfchleufenwerf mit ber baritber führenbtn «rüde", 
an ber linfen Seite au« ber »9te«f«nbamm«quaimauer* 
mit ber fich baran fchliegtnben grogtn i'anbung«treppe, unb 
an ber rechten au« ben SUfter.arcaben^orfttjen nebft tm» 
bungetrepp«. 

I. »ie ««tfenbammSbriicfe (Ölatt 700 u. 701). 

Die früher an berfclben Stelle belegene ©rüd e, tergl. 
Stablpläne © l a 1 1 699, führte über ba« oormalige alfterfrei« 
gerinne. 3Hit Verlegung biefe« ©auwerf« nach ce m un> 
tern (Snbe bee gegenwärtigen «Iftcrfchlugbaffinfl würbe 
eine freie ©erbiutuug jwifchen biefem unb ber ©innen« 
Alfter bcrgeftellt unb mußte baher auf ein entfprecbenb er- 
weiterte« Durcbflugprcfil unter ber neu ju erbauenben 
©rüde sKücffidjt genommen werben. 9<eb«n ben fonftigen 
Äbflüffen ber Stifter hatte fich bei einer gegebenen liefe 
oon t» gug unter bem »tftexwafferftanbe oon 13 gug über 
■iluü bafür eine lichte ©eite ton 12fi gug erforberlich erwie- 
fen, welch« «Sieite bei ber oerbältnigmägig geringen Strafen» 
höhe auf fünf ©ogenöffnungen eertheilt würbe, unb jmar, 
fleh« Segnung, in ber «rt, bag bei »/. ber Weite für bie 



^feilhöhe b«r ©Ögen unb einer »nfteigung oon ben (Snben 
ber ©röcfe nach ihrer üWitte oon circa 9 3oU unb bei glei- 
cher Dide be« ©rücfenförper«, über ben ©ogenfehlug gt* 
meffen oon circa 3 gug, ber mitttlfte ©ogen ein« ffieite oon 
28 guf;, jeber ünbbogen eine SBette oon 23 gug unb jeber 
ber 3n>'fch enpc fl"' c ' nc ® e ' te Bon 2 ^ gug erhalten hat. 

Die Stärfe ber Pfeiler beträgt bei einer $öhe oon 
11»/, gug 3 gufj 83ell, bie ber ffiib«rlag«mauern 10 gug 
unb ber OewÖlbe an ben ©iberlagern 25 3oll, im Schlug 
20 3oll; wo e« jebod. bie $öhe iuließ unb für erforberlich 
gehalten würbe, tiefte l'ängenproftl ©latt70l, ift bi« 
Stärfe ber ©emölbe oon 25 3oü gleichmägig burchgeführt 
werben. — Die ©acfftein-örftcfengemölbe beftehen au« 
jwei fingen, woeon ber untere eine Stärfe oon 15 3oll 
ober t*/S Stein hat. 

Cbige ©riiefe zeichnet fich in«befonbere burch ihre 
groge ©reite au«, inbem, fiet>e Situation«plan , zugleich 
bie Uromenab« bf« Oungftrnftieg« mit unmtfentlicher lim- 
fchränfung ihrer ©reite barüber führt unb wonach bie 
©rücfenbreite oon Stirnmauer ju Stirnmauer gemeffen, 
auf bem einen tSnbc 10t» gug, auf bem anbera in {folge 
b«r fich erweiternben gahrftrage 120 gug beträgt. 

Die örücfc fammt ihren glügetn ift, fiehe 3eidmung, 
auf einem 'ßiletagenroft funbirt, beffen pfähle bei einer 
l'änge oon 25 bi« 35 gug bie erforberlich« geftigfeit er- 
reichten. — 

Den UUficrffug ^ter freujenb, ift ba« Stabtftel für 
bie Aufnahme unb gorrfcc}affung ber Slbpffe au« ben 
Käufern unb Stragtn unt«r bieftr ©rücfe burch beffen 
^ilotagenroft geführt, unb erfchien e« nicht nur beghalb, 
fonbern bei ber großen ©reite ber ©rücfen überhaupt, unb 
um ben ®runb in ben ©rücfen Öffnungen felbft bor jeglicher 
Äu«fpülung \u fichern, angemeffener, ftatt ber fonft erfer< 
berlichtn Umfchliegung ber ^feiler= unb SBiberlagerfunba- 
mente mit Spunbwänb«n )ur Sicherung gegen Unterfpü« 
lung, ben öjelligen ©ohlcnbelag be« 9<ofte» über ben gan« 
jen ©rücfcngrunb burchjulcgen unb ba« (^runbwerf nur 
läng« beiben Stirnfronten unb bi« ;u (Snbe ber glügel» 
mauern fich bafelbft erftreefenb, mit Spunbwänben einju» 
f äffen. — ©3ic au« ber ^cicbtmn^ ju erfehen, ift benann- 
te« Siel oon aWauerwtrf 4 gug 9 3oll weit unb eben fo 
hoch, für fich jwifchen 4 )öll. Spunbwänben unter bem 
böljemen ©oben ber ©rüde burchgeführt unb mit gug» 
eifernen platten wafferbicht bebedt; ba«felbe liegt unter ber 
©rüde circa 4 gug tiefer wie in ber Strage ju beiben 
Seiten ber «rüde, weghalb e« hi« *>mm „Düder" 
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fü^rt. Ott ben ©iberlagern unb Pfeilern ber »rüde be- 
fugen fid) über bon Siel entlaftung«bögeu. 

Die bortreteuben $feilerf£pfe, fiebe (Snmbrifj unb 
i'ängenprofil, ftnb mit Dammfaljen berfeben, um erforter* 
lü^enfoll« bei unterhalb an» Scblujsbaffin etwa Dörfern« 
menben ©runbarbeiten joneu unb leicht bi« eine 8lbbam« 
mung fjctftclkn ju Idnnen, wie benn aud), fo lange ba# un« 
terbalb belegene aifterfcbleufenwerl nod) nid>t coüenbet 
war, bei ber neu erbauten »rüde eine berartige üiterimi« 
flifd)e mit 5d)ü$en terfebene Stautortebrung beftanb. 

Die »rüde, in ihrer $auptmaffe au« 3'«8«troauer* 
werf befteljenb unb jtoar auf ben augern glacben crel. »o« 
genuuterfeiten, oon gelben, im Uebrigen bon rotten lOjöll. 
Steinen, ift bi» jum ffiafferftanbe bon 13 gu& -f- 9luü 
in 2:arra«ut?rtel, im Uebrigen in 9?oraan<eemeutmörtel 
gemauert. ,-,11111 Zarra«mörtel ftnb auf l*/ 4 SWafjlbeü 
frifa) geteilten fetten Äalf, gelöfajt gemeffen, 1 '/, SDtafc 
u)eit larra« unb 3 SWaftbeile Sanb genommen. Der £e* 
nientmörtel befielt für ba« jcblicbtc SMauerwert au« 1 IV j u- 
tbeil (Sement unb 2 iD2a§tb)cilen @anb, unb gu ben Brüden' 
bogen aus dement unb Sanb \u gleichen Steilen; jum 
SDtauern unb Ueberfefcen be« Sielbüder«, fo wie jum gu« 
gen mürbe reiner dement genommen. 

3ur »eöeibung unb öinfaffung ber ^feilerfipfe unb 
glügelmauewt ift normegifeber ®rantt bon feinem Äorn 
unb uihiidx-; garbung eermenbet. SUe Äbbedungen fo 
»ie bie Äranjleiften ber »dgen, ba« »rüdengefim« unb 
bie öelänber fammt "jJoftamenten ftub bon föefer.Sanb. 
ftein au« ben »rüd)en con Cberfird)ett Die auf legieren 
ernteten Ganbelaber, fo »ie bie mit i'o»entöpfen oerfe» 
benen ÜJfeDaiüon« auf ben SBrüdenftirnen finb oon ©ugetfen. 

Die jtcmlich flad)en »rüdenb&gen, bei »eichen nach 
Herausnahme ber Öebrbögen feine Sefcung weiter oerfpürt 
»erben, haben über ber Hufmaueruug einen */« äoll ftar- 
fen tScmtntmörtelüberjug erhalten. Der 9iautn barüber 
bi« unter ber ^flafterung ift mit »eton ausgefüllt, befte- 
beub aus 2 Zeilen ©teinmaterial unb 1 ZtyH Zarrae« 
omrtel. $romenabe unb Xrcttoir mürben über bem »eton 
auf einer Unterlage bon SWautrfteinen in ber flad)en Sante 
mit »fphalt V, üoU ftarl belegt, unb bie gabrftrafje mit 
einer $oljpftafterung berfeben, »eiche inbeffen nad) erfolg, 
ter Slbgängigfcit bura) em 3 30U ftarte« 2lfpb>(tpflafter, 
beftebenb au« 2 l'agen k V/ t 30II, erfey »urbe. — gür 
«Weitung be« etwa eütbringenben Wegen waff er« ift burd) 
in ben Pfeilern eingemauerte mit unter Gaffer au«mün« 
bente gujjeiferne Wirren geforgt. 



Säbrenb jur 6rb>ltung brt ©trafteuberle^r« für 
bie 3eit be« »am* eine 526{$u6 lange unb 33 gu§ bntte 
;v. uirb : iicfc burd) bie9innen>8(fter angelegt werben mußte, 
fo war e« bie Hbfid>t, bett reebtfetitgen Siberlager' unb 
$feilerbau jub8rtcrft auSjufüb^ren, um fo lange nc$ ba« 
im Gereift ber anberen Hälfte ber neuen Orüde tiegenbe 
alte greigerinne für ben «bflu§ be« Älfterwaffer« ju be» 
uufeen, bemnäa)ft tiefen Slbflufj burt^ bie erfte fertige §ätfte 
be« neuen &rücfen«Unterbaue« »ermittetft eine« barin ju 
erriä)tenben prooiforifd>en ®a)ü(wert« ju leiten, unb al«< 
bann ben Pfeiler unb Stberlagerbau ber linten Seite au«« 
jufüb,ren. 

Segen bie Seite be« alten Sreigerinne« tonnte jeboa) 
bei fid) untb^unlia) erwiefener gän}lidlier ÜBegräumung aller 
im ®runte »orgefunbener ^inberniffe fein wafferbid>ter 
Stbfcblufj crjielt werben, fo bajj tiefe« 3}orncb,men aufge» 
geben unb für ben einftweiligen Hbflufj be« «Ifterwaffcr« 
ein benachbarte« alte« 3Rüt)lengerinne mit nid)t unwefent« 
ticken ftoften eingerichtet werben mufjte, wa« in ber 2bat 
auch für ben örücfenbau unb namentlich für ba« Öhrunb» 
werf, welche« bei nun erfolgenoer Xbbämmung ber ganjen 
©aufteile auf öinmal au«geführt »erben tonnte, ba« SJor« 
theilhoftefte war unb bie erforfcerlidjen üJtehrtoften reichlich 
aufwog. 

3ftit bem Sau obiger ^rücte würbe im Wobember 
1843 begonnen, berfelbe würbe mit änbe be« 3abje« 1844 
im iL^efenlüchen bollenbet, unb auch noch am 21. December 
jene« Oahre« bie ^affage über bie neue »rüde auf einem 
probiforifd) gelegten Steinpflafter eröffnet. 

Die (Sefammtfoften be« »aue« incl. ber Wothbrücte 
unb be« Sielbücfer« , jebod) ercl. ber ^flafterungen, a(« 
(äegenftanb ber @tra|e felbft, haben betragen : 94,208 Xtyx. 
Wach Äbjug ber Äoften ber ■Jtcthbrücfe mit 5520 Zlflx. 
unb be« «ielbütler« mit circa 4800 Ihk- bltibta für bie 
©rüde an unb für fid) 83,888 Zhlr- Da bie mittlere 
»reite ber »rüde 113'/, gut, ihre 2änge bi« über bie 
ffiiberlager gemeffen, 160*/. 8u| beträgt = 18235% 
Quabratfujj »rüdenfläche, fo tommt bemnad) ber Qua» 
bratfuf tiefer 00m »oben bi« }ur Stragc burchfchnittlid) 
17 '/• ivup hohe« *>ud< mit Sinfd)luf} ihrer oier circa 
15 gu| langen glügelmauern auf 4*/, Zf)U. ju flehen. 

2. &a« «IfterfdjleufentPerf mit ber harübet führen« 
fcen Srfictc (Ölatt700, 702-704). 

Diefe« ©d)leufenwert befteht au« ber tie Stifter mit 
ber eibe berbinbenben ftafteujchleuie unb ben greigerinnen 

4» 
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ju beiben Seiten berfelben unb bat babei, fw^e Btic^nung, 
eine folcbe «norbnung getroffen »erben !8nnen, bog bie 
3 Bögen ber über bieiee Scbleufenwert fübrenben »rüde 
eine gleiche Seite erbaüen baben. 

Sie Scbleufe für ein mittlere« ffiaffergefälle oon 
8 gnß angelegt ift in ber Sammer gemeffen <JO Quß lang 
»mb 18'/, guß weit, burcb, ein faar 3wifä>enthüren, fiebe 
3eicbnung, tann, wenn ber ganje SRaum ber Kammer 
nicfct juv Durcbfcbleufung erforberlia) ift, berufe afiafferer« 
fparniß für bie Süftermüble naa) Umftänben bie eine grö- 
ßett ober bie anbere Heinere Slbtbeilnng jut ^eit benufct 
»erben *>. Der obere Jthotbtempel liegt genau 6 guß 10 jjoll 
Ober JluU ober 2 3cll niebriger al« 6er »oben ber 9tee« 
fenbamm«brüde, bie unleren Dremeel auf 1 guß 2 3oll 
Hnter «uU ober 8 guß tiefer. 

Die «Bette jebe« ber beiben greigerinne beträgt 27 guß 
2 &oü, oberhalb ber Scbü&enwanb liegt ibr »oben im 
tiefften fünft 9 &o\l über ftull unb fenft ficb oott bcrt bie 
jur «u«münbung bis 1 guß unter 5iu.l, im Uebrigen liegt 
bie ®runbfcb>elle ber Scbüfccnwanb in ben greigerinnen 
2 guß 4 3°U über Jiuu in ibrem tiefften fünfte. SowobJ 
bie Scbleufe nie bie greigerinne baben, fiebe ^eicbnung, 
gewölbte fteineme »öben. 

Die über ba» Scbleufenwert in nicbt ööüig rechtem 
ffiinfel fübrenbe »rüde ift 42'/, guß breit; ihre 27 guß 
2 3oÜ weiten »ogen h«ben wie bei ber tteefenbamm«« 
brücfe '/■ Cer *^ eite » ur t» Uebrigen liegt ber Sn> 
falMbunft ber »rädengewölbe bei ber circa 8 30U betra« 
genben »nftetgung auf bie »rüde an ben ©iberlagent um 
eben fo Diel niebriger al« an ben SDcrttelofeilern. — Die 
ju beiben ©eilen befl Scbleufenwert« ficb, bilbenben SJor» 
tagen finb jur $erftellung oon geräumigen t'anbungetreppen 
benufct. »011 bem fobefte ber einen biefer Ireppen gelangt 
man in eine unter bem ©traßentrotoir befinblicbe ßafemalte 
für ben Sdjleufenwärter unb feine ®eräthe. 

Die Durchgänge ju beiben ©eiten ber ©cblenfenfam« 
mer liegen wegen mangelnber $öbe unter ber »rüde um 
ein paar Stufen ©ertieft ; fte finb mit niebriger Stangen, 
befriebigung oerfehen, aucb beten ejponirte SDiauerfante 
am ©affer mit ®ußeifen armirt. 

Obige« »auwert, bei welchem nach Maßgabe ber 
»efcbaffenbeit be« »oben«, ton einet meiften« fottft für 
b,ieftge Sertli cbtcit erforberlicben f ilotage bat abgeftanben 

•) SSegen meißen« nntetblitteiut SDfitbtnuSnng obigtt 3»i. 
IdjenabHeUima^fk tta^ffli t b«rriieu«ini 9 tbtn errufen- 



wetben tonnen, ift, ficb : 3eidm im .1, auf einer »etonbettung 
f unbirt , Belebe ring«um mit einer 8jMligen mit Strebe» 
pfäblen an iljter äußeren Seite oerfebenen Spunbroanb 
eingefaßt ift. Die Stärfe biefer »etonfunbjrung beträgt 
an itjtcn jcbwäcbften Stellen, unter bem Scheitel ber ge« 
wölbten »öben, 3 guß. — $infitbtlicb ber 8rt unb ffieife 
ber Steinmaterialienoermenbung ju biefem »au ift im 
©efentlicben wie bei ber SReefenbammflbrüde ©erfahren 
werben, nur baß jur ßinfaffung ber »ogenftirnen be« »o- 
ben«, fo wie ju ben unteren Scbtaggebinben (beren Sin» 
fcblagfcbwedcn jeboeb ebenfatle ©ranit'i, weUbe tt)ei(e be> 
ftänbig unter ffiaffer liegen unb baber Born grofte nia>t ju 
leiben habe», fäcbfifct)er (f offelwi(er) Sanbftein t>erwenbet 
worbett ift; ferner befielen hier aucb bie ißrüdengewölbe 
in ibjren Unterattficbten au* gelben Steinen. Die 3Raue< 
rang be« »auwerf« mit larraflmörtel bat bt« *ur $tyt 
ber Scbleufenmauern ober bi« 15 Suß über i)(uU ftattge» 
funben, für ben übtigen obern Ibetl ift Woman-ßement. 
mörtel ätmlicb wie bei ber 9ieefenbamm«brüde oerwenbet 
10 orten. 

Da« Steinmaterial jur »etonfunbirung beftanb au« 
einem natürlicben Steingemenge oon ber (Stöße eine« §üf?c 
nercie« bi« jur Stift, ba« »inbematerial oornel;mlia> au« 
Xarra«mörtel, legerer nact) bem »erbällniß beftef^enb au« 
V/\ SDJaßHeil frifcb gelöfcbten fetten «all, 1% «DlaßtbeU 
Jana» unb 2 Xb/ilen Sanb ; 5 Äbff. Roß, 6 Mtf. latta« 
unb 8 Hbff. Sanb lieferten mit bem erforberlicben weiteren 
3ufa^ an ©äffet 14'/, »blf. Ü7?öttel. — 3um »eton 
würben auf 10 Sbff. tisteingemenge 5 JJHf UJfcrtel erfor» 
bert, in ftaften eingeworfen unb fa)licbt gemeffen; biefe 
Quantitäten miteinanber eermengt, ergaben junäcbft 11 
ftubitfuß »eton, welcbe« Solumen ieboa) naa) Stnbtin* 
gung an feinem f (a|e in bet »augtube in golge Compri» 
mirang um 1 ftbff. ficb eetminbette. {»ietnaa> gehört alfo 
ju einer fettig an Ott unb Stelle bergeftetlteu »etonmaffe 
eine eben fo große an Steingemenge unb eine Ejalb fo gtoße 
an 3Jcörtel. 

Uebrigen« bebient man ficb aucb in managen Sailen 
mit gentigeren xo|ten jiati oee naturtta^en ©ieini)emengea 
)erfd;lagener 3>cgelbroden, welcbe, obwobl weniger fpe« 
eififeb febroer, um fo fefter mit bem ÜRörtel fta> Derbinben ; 
in allen Sällen ift barauf ju feben, baß ba« ©teingemenge 
frei oon erbigen Zueilen ift. 

^inftdjtlicb, be« »erfab,ttn« beim einbringen be« »e» 
ton« in bie troden gelegte »augtube möge bjet bemetft 
»etben, baß bet »eton oon einet gemiffen ^8be in lefctere 
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hinunter geworfen würbe. 3" tiefem firnbe würben Über 
ber ©augrube leichte Xran«prrtbrü«ten errid)tet, beren fich 
jtoet in einer Entfernung »on 16 gu§ brieinanber befan- 
den, fo ba§, wenn läng* ber erften bie Einbringung be« 
betone befdwift war, auf ber jweiten ©rüde wieber Don 
einem bi« juin aubern Enbe berfelben ot)ne Unterbrechung 
mit ber «rbeit fortgefahren »erben tonnte, unb fe weiter 
Durch ieDf«malige Verlegung ber einen ©rüde hinter bie 
anbere. Diefe £ran«portbrüden befanben fia> in einer 
$öbe »on 20 gufj über Dem ©tunbe, ber in Äarren ber= 
angeschaffte ©eton mürbe auf ber ©rüde felbft au«geftür)t 
unb mit Schaufeln in bie ©augrube Derartig geworfen, 
bo§ bie bamit gebilbetc ^uubirung fidj fogleich in ihrer 
ganzen Stärte formtrte unb fcblieBltdj nur in ber Ober« 
fläche planirt ju werben brauchte. ©ei jeber neuen ©ahn 
wirb ber etwa fchon angetroefnete ©eton im ©rund« an 
feiner freien Seitenfläche wieber angenäfjt, um mit bem 
frifch eingebrachten fict> gut ju oerbtnben. Da» Einwerfen 
be* betone doii einer geroiffen pb>e in eie ©augrube ge« 
währt einen Doppelten ©ortheil ; einmal comprimirt iia> bie 
SRaffe an unt für fich beffer, unb jweiten« bewirft e« ein 
fofortige« triftige« Einbringen berfelben in Die Dura) Quel* 
len unb fflaff«i«8« aufgeloderte Oberfläche be» ©oben«. 
Uebrigen« würbe Sorge getragen, ba efl untunlich, bie 
auffteigenben Duellen burch Ueberfchüttung mit ©eton bi« 
rect nieDer ju balten, ben 31u*lauf jener beim einbringen 
be« lefctern nach »otwärt« ja oerbrängen, fo bafj fie, fad« 
nicht fchon fucceffioe fi<h babei Derlierenb, entweber ihre 
Hudmünbung einftwcilen burch ju biefem Enbe in bie Um» 
faffung«fpunbwanb gebohrte Köcher fanben, bie nach ©oll* 
enbung b«« Unterbaue« wieber jugefpunbet würben, ober 
man leitete auch borfommenDe größere Oueden in einen 
geeigneten ^untt jufammen unb fa§te fie in bem barübrr 
befinDltchen Sßauerwert ein, fo bag fie barin wie in einer 
SRötjre auffteigen Icnnten. 

Die Püung ber Sc&Uufenfanimer gefchieht, flehe 
3eichnung, oermittelft Durcbläffe Don ben greigerinnen 
au« , wähnnb bie Entleerung burch ©orhanbene Schüben 
in ben untern Schleufenthüren erfolgt. 

Die Schleufenthüren finb bon fcolj, beren Schüben 
fowie bie ber Durchläffe unb ferner auch ff über bie Scbleu» 
fenthüren führenDen iiaufbrüden ton ©ufjeifen. Äuf ©1. 703 
ift fowchl ein Durchtafj ntit 3ubebcr al« auch CUU ' ber im« 
tettn Schleufenthüren mit Schübe im eergröfjerten ÜRa|' 
flabe bargefteHt. 

Die Schuhwerk in ben greigertnnen finb ganj au« 



Sifen, oomehmltch ®u§eifen, cenftrmrt ; ihre Eonftruction 
ift auf ©tott 704 näher ju erfehen. 3n feinen $aupt« 
theilen befteht barnaa) jebe« Schüftwerf: 

äud bttn 9?Qfjimtt)crf mit bf in '-ictü^tMlfnt Qiif ber 
Unterftite unb ber ©efleibung in ber oberen $>älfte auf ber 
Oberfeite, 

au« ber ffiinbebrüde nebft ©elänber unb au« ben 
6 Schüben nebft ihrem ffitnbewerf unb fonftigem 3ubet>or. 

©eim iHahmmert umfaffen bie angegoffenen glanfchen 
ber in bie ©obenquaber eingelaffenen Schmellffüde ben 
gu§ ber Schü^enftänber, welchen fie babureb. hatten, wäh« 
renb tiefe ftlanfcben Durch ©erfchraubung miteinanber 
bie Sa>rcellftüde )u einem ®anjen oerbinben. Der Quer 
fchnitt ber StänDer in ber $81)« ber Scbüfienöffnungen ift 
hohl gegeffen unb hat eine fpifc ooale gorm, Darüber bilben 
biefelben ftch in jRippenf orm ; fie enbigen, oben eerwärt« 
fich neigenb, mit einem chlinbrifchen ffopf, in welchem fieb 
bie 8ager ber Sellen für ba« ©egengewio)t ber Schüben 
befinben. 

Die Oueroerbinbung biefer Stänber wirb eine«th«l« 
oewirtt dutcd Den ucer Den iscputjenPrinungen angeoracpien 
horijontalen ©alfen, gegen welchen fich ba« Schüfcwcrt 
mit bem baoor laflcnben Safferbrud frü^t, anberntheil« 
bnrdj ba« gegenüber liegenbe fiinfaffung«ftüd be« obern 
Dedftüd«, unD burch bie bcmfelben fich auf ber Oberfeite 
anfchlietenben ©efleibung oon ftarfem Äeffelblech. ©thuf« 
innigerer ©erbinbuug ber Stänber mit ben Stüfebalfen 
ftnD 8rmftüde angebracht. — Die fjotjl gegoffenen Xheile 
De« JKahmwert« ftnb mit 'Portlanb'Eementmörtel aufgefüllt. 

Die übergebauten ffiiubebrüden, 3'/. 5u§ jwifchtn 
Den ta>eianDern oretr, oe|ieoen aus oen an Den inapmttierte« 
ftänbern eingefe(tea unb oerfchraubten Gonfolen, bem cor» 
beren ©erbinbungftftücf, worauf ba« äujjert ©elänber befe» 
ftigt, unb ben eingelegten gitterfbrmta gegoffenen ©oben* 

Die Schü^öffnungen, beren fich ' n i (c<nt diahmwerf 
6 befinben, folgtn mit ihrer Unterfante ber ©ogenlinie ber 
Schwelle; fie ftnb im «testen jebe 3 gufj 11 3oU weit unb 
reichen mit ihrer Obertante bi« 8 <$u| 10 3<>U über .VuU ; 
bie burchfa>nttttiche f)öt)< ber beiben mittelften Schuften 
beträgt 6 gu| 6 3oll, bie tief en ju beiben Seiten junächft 
liegenben 6 8u| 0 j&oU, unb bie ber beiben önböffnungen 
4 5»t 10'/, 3<>ö- *>« ©efammt'Ouerfchnitt afler 12 
©chüftenöffnungen in beiben ©«rinnen beläuft fta) auf circa 
272 Quabratfnt 
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3ebe Sdnttjc, ebenfalls ton ©ufjeifen, wirb »ermit> 
telft einet ©ebneefe Bon 8 3oll Durcbmeffer, toeUbe in bie 
cet sscduqc atvf per ^pinicrieiic uugegoiiene ^aqnfiangt 
greift, auf unb nieber gerounben. Da« Scbnedenfteg fammt 
Vagem befinbet fid) }»ifd)en tat ©cbiMsftäubern eingefefct ; 
bie burd? ba«felbe reitbenbe Scbnecfenfiange ift oben burd) 
einen gufjeifernen Pfeiler geführt unb enbigt bafelbft mit 
einem bwrttetenben 3 a Pf<"» att »elcbem bie Drehung 
bureb ba« aufgefegte -Sinberab beoirtt roirb. Die bemert» 
ten Pfeiler mit ibrer StangeiiBerbinbung bilben jugleid) 
aud; auf biefer Seite r ati ($r(änber. 3m Uebrigen wirb 
ba« anicbnlitbe $e»id)t ber gu§eifetnen Sd;üfcen burd; bie 
angebrachten ®egengeroid)te, fiebe .»Jcicbnung, aufgebeben. 

©ie au« bem @runbriffe näher $u erfet)cn, liegt bie 
anfd)lu§fläebe ber ©djütjen in btn flutben ber Sd)ühflan« 
ber, nicht ber Unterfeite, fenbent ber Cbertoaff erfette obet 
bem Süafferfcrude jugefe^rt, roa« bei erfolgenber gän}lid)er 
Sdjlicfjung ber Sdjüfcen baburd) betcirlt mirb, ba§ an ben 
in ber Zeichnung bemertien Stellen ber .pinterfeite, fetoobl 
an ben Scbül»fiäntern unb ber Schwelle alfl auch cor«' 
fpr-nbirenb bamil an ben geböten fteilfnaggen angegoffen 
finb, n>cburd) bei ber ftattfinbenben Sd)lie&ung ber S-hüb/ 
Öffnungen bie anprqfung gegen bie 9nfd)(uf;flächen in ben 
Kutben ber Scbübftänber an ber Cbertoafferfeite beljuf« 
mafferbiebten Stbluffe« erfclgt. Der ^roed biefer oon bem 
©emöbnlicben abroetebenben Slnorbnung ift ber, ba§ bei ber 
Suf» unb iUiebetbewegung ber Schüben in ben Stäubet» 
nutben bebufe SSermeibung be« SSerfcbletffcn« (eine SReibung 
in ben Sdjlufjflädjcn toeilcr ftattfinbet, fonbern im erften 
Moment ber §cbung ber Scbütje biefe auf ben Stellflächen 
Ben ber »nfcblufifläcbe ber ©leutbernutben turüdiocid)t unb 
al«tann ibr »nfcblag in ber "Üintbe be« Scbücjcnftänbcr« 
auf ber entgegengefetjtcn Seite erfolgt. Söebuf» -Bcrbütung 
be« ^ufammenreften« finb bie ©tbütjett in ib«m Stnfcbluf, 
gegen bie ©tänrernutben mit einem -Otetallraiibc ber» 
feben •). 

Um ba« hineintreiben Ben ©egenftänben, namentlich, 
bei ftattftnbenter Strömung in bie Steigerinne unb gegen 
bie ©thüfcrocrie felbft, ju Berbütben, finb am cbern Unbe 
ber erfteren, fiebe iölatt 703, ba n>e bie Dammnutben 
fid) befinben , ©dritter eingefeljt ; biefelben befteben 
au« einem ftabmwerf Bon üicbenbolj bi« 12 Jufj über 
9.ull, alfo 1 gufj unter bem gewöhnlichen Sllfterftanbe rei« 



•) Ct iH bie» rine mit t« ©djatjert Her @«l< (UntQtbtH- 
adlt) mad) »i, 8 lijd,tm Villip Übrrctnfitncmenbt anortnnag. 



cbenb (fotvobl jur Ii enferetrung al« aueb um ttidjt übet 
©äffet fid)tbat ju fein), mofelbft ba«felbe fieb mit jmei 
nebeneinanbet gelegten, bie ©tänbet bc« dtabmmctt« ein» 
faffenben unb burd; Soljen oerbunbenen halfen abftbliefjt, 
roeldje baubtfäcblitb ben $mtd haben, gegentreibeube gabt» 
jeuge abgalten. Die ©tänbet be» SHabmwert« finb mit 
Jiutbeti oetfeben, in n>eld)e bie bittet oen ©nfjeifen, beten 
jwei in jebem Sad) übeteinanbet eingefe^t finb. (5in fetoatal 
burdilaufenbe« @itter befinbet fia> oben auf bem Öalfen« 
abfdjlufi be« JRabmmetf«, um auf bet Obetfläcbe be« ©af» 
fet« antteibenbe <9egenftänbe entfernt ju leiten, unb jroat, 
fiebe 3'icbnung, bafelbft mein )urücfrretenb unb in riidV 
marte geneigter sage , um )emer|ctt« gegen antretbenoe 
gabrjeuge möglidjft gefiebert ju fein, fiebe tfängenBiofil 
»latt702. 

Der fcblimmfte ffeinb bet &teigetinne ift ba« (Sie, 
irrem e« fid) jugettagen , bafj ju »ti«jeiten bei gejogenen 
©ebii^en, naebte-m bie (SiSfcboüen gegen bie «Sittel beran« 
getrieben, »ott ber (Gewalt bet Strömung mit ibwm Bot» 
beten (inbe b^runtetgejogen totttben unb ftd> bann Blatt 
gegen bie bittet legten unb beu Durdjflu{? be« ffiaffet« 
biet abfberrten, moburrb e« fid) einft jugetragen batte, ba| 
in 8olgc be« barau« entftebenben ©afferbruef* eine« bet 
Witter tum «eil jetftött toutbe ; man bat fid) begbatb 
genötbigt gefeben, ;u (tfie^eiten obetbalb bot bem Sreige^ 
rinne jtföffe mit 4 bi« 5 ftufj baBot betuntet rei<benb<n 
Dielenbefletbunqen in gegen bie ©cblcufe geneigtet Vage 
btnjulegen, ivoran bie antreibenben <£iflfd)ollen aufgebal» 
ien , |crann jenieincn unb lucce^ iidc ruicq ne «ujicn« 
fcbleufe abgeführt werben. 

*ebuf« 8lu«fübning biefefl iBauuxr!« mufete bie bureb« 
fliepenbe Giftet auf bet tinlen Seite umgeleitet werben. 
Die ©aufteile felbft toutbe mit einem erd. bet «nivbiu'fc 
citca 500 ftu§ langen unb einen 9iaum Bon circa 34,000 
Quabtatfufj einfi!;liefjenben, bi« 22 gu§ übet 9äill ob« 
citca 1 '/ t 8"B «bet bie böcbftta ©turaflutben reiebenben 
ftloBfbamm umgeben unb }it Anfang burd; pumpen, fBÄter 
butd; ©afferfebnedett , oon Datnbfmafd)inen getrieben, 
trotten gehalten. Die eigenb« für biefe Si?ajferfd)cefung 
bietfelbft angefertigten ÜQaffetfcbncden holten bei einem 
Durd)meffer oon nahe 3 $u§ eine Vänge Bon 40 guj,. 

Die iJfahliBänbe ber «bbämraung würben nad) bet 
SolUnbung be« &aue« nicht toiebet au«gejogen, fonbern 
über bem ®nmbe abgef d)nitten , nachbem jtoifcben bem 
©autoetle unb biefet «bbämmttng fotoohl auf ber Unter« 
»äffet- al« Obetwafferfeite ber ®runb auf 2 gufe ftarl 



Digitized by Google 



Die öffentlichen ©afferbauwerte in $amburg. 



mit einer ßoneretbtttung ocricben roorben, aucb Hejenige 
unterhalb aufjerbem noa) mit einer 1 3u§ ftarfen Dede 
con in ÜHörtel gelegten gehaltenen Reifen beileibe* »orten 
war. 40 %u% weiter unterhalb ber Sibbämmung würbe 
fpäter noeb eine ^fablroanb quer tureb ben ®runb be« 
Unterwaffer« oon einer Ufercorfefee bi« jur anbeten ge» 
fcblagen nnb ber Scannt oon ber Stbbämmuug t>at)tn mit 
gelefteinen au«gepadt. 

Der ©au würbe in abgefonberten Gcntracten au«ge» 
fübrt, fo Ratten j. ©. bie Öranit«, Sanbflein« unb Älinfer« 
Lieferungen jebe für fieb ibjc befonberen Uebernebmer. Der 
Uebernebmer ber 3Raurerarbeiteu lieferte bagegen alle übri» 
gen benötigten 3Katcrialien unb batte laut Gontract audt 
bie »erroenbeten Ätinfer roieber ju eergüten; bie Sftörtelbe* 
reitung mit ben com Uebernebmer ber SWaurerarbeiten ju 
fiefemben 3Jiaterialien unb ©erätbfebaften gefebab. ftboeb 
abfeiten unb auf fteebnung ber «aubebörbe, um befto mefcr 
ber richtigen unb fergfältigen ©ercitung berfelben eerfiebert 
ju fein. «u§er biefer tourben aucb noeb manefre anbere 
«rbeiten birect in Sagelob n auflgefübrt , woju namentlich 
bie Anfertigung ber ©etonfttnbirung geb. örte. Die gngeifernen 
©cbüewerfe mürben au« ber b>figen gabrit ber ÜHeebani» 
fer SWoltrecbt unb SRuete geliefert. 

Obiger ©au würbe int 3uni 1843 begonnen unb in 
tiefem Oabre aujjer ber Sibbämmung unb Ircdenlegung 
ber ©aufteile noeb ein S^eil ber ©runbauSgrabung be' 
ftbafft; im 3a$re 1844 mar ba« ©auwert bi» 6 gug 
+ Stull au« bem ®runbe gefübrt. Da« 3abr 1845 brachte 
ben ©au im SBefentlicben jur ©ollenbung, unb erfolgte 
beffen gänjlicbe ©eenbigung im grübjabr 1846, boeb 
tonnte wegen ber no<b nitbt Dollenbeten Sjon'e&enbanten am 
Scblutjbaffin, namentlich ber Ofeefenbainmcquaimauer bie 
©a)ifffab,rt jrotfeben ber Stifter unb Glbe erft im 3uli 184(5 
eröffnet roerben. 

Die ©efammttofle« bc« ©aue« mit allem^ubebör be« 
trugen 163,107'/, Xt)lx. 3n biefer ©umme finb übrigen« 
begriffen : bie tbeilweife auf iJelotagc funbirlen Ufermauern 
im SBereia) be« ©cbleufenwerte« , wofür foweit biefelben 
lang« ben Scbleufentreppen unb ben Stifter . Strlaben oon 
^ricaten bebaut würben, wieber eingegangen finb, 8367 
Ibaler. 

Slu&erbem baben aber noa) getoftet bie Umleitung be« 
Ilfterabfluffe« mäbrenb be« ©aue« 3180 Jblr., unb bie 
weitere ©itfrerung be« unteren »analbette« 2595 Xblr. 



■I de »eefencammquaimauer nebft Kanbungetrrwe 

(©(att 700 unb 705). 

3n ben 1?refiljei(hnungen be« Stlfterfeblufj » ©affin« 
auf Öl att 701 ift in punttirten Linien ber oormal« bier 
bepnbliwe fielt angegeben, welker eine Jiefe bi« 33 gufj 
unter «uü am ettflutbmeffer batte. Die Vinte ber 9teefen. 
bammequaimauer, welche ba« ©affin an ber liniert Seite 
cinfatjt, fübrte jroar niebt bureb biefe grörjle liefe, immer- 
bin aber noeb burd) eine folthe (bi« 18 gufj unter flull), 
wobei bie grbfjte «erfiebt in Slnfebung ber auf 7 gufj über 
iJiull ju legenben gunbirung biefer fünftig im ©ercia) be« 
«Iftcrmajferftanbe« von 13 gujj über KoH befinblicben 
ÜBauer crberfct)t würbe. 

«aebbem febon gleicb nad. geftftellung be« neuen 
Stabtplan« ber Sllfterrolf hinter ber SReefenbammequai. 
maucr, ba wo jefct ^o^c $äufer fteben, oergl. Stabtpläne 
(©latt <K») mit bem Stbutt ber iöranbftätte tbunlitbft 
auflgebämmt worben toar, würbe fpäter al« SBorbereitung 
für ben ©au ber 3Wauer in ber l'inie berfelben, fie^e ^Jro« 
filjeicbnung auf ©latt 705, ein ©anbbamm oon 25 3u§ 
fironenbreite unb bi« ju einer jpöbe oon 5 5u§ über 'Jiull 
retebenb, bura> ba« iBJaff er geführt unb biefer auf feiner äujje« 
reu Doffirung mit einer Sa)uttbedung oorläufig in fo tueit 
»erfeben, um jenen Sanbbamm bei bermalen »egen uncoll« 
enbeten Stlfterfcbleufenbaue« nod) ftattfinbenben »blaffen 
be« ällfterfreiwaffer« unter ber $Reefenbamm«brüde »or Stb» 
fpülung ju fiebern, im Uebrigen fpäterbtn ber ganje «olt 
fueeeffioe ooücnb« ffi« jur feftgeflellten ©obentiefe au«ge» 
bammt. Der in gabrjeugen b,eraugefebaffte ISlbfanb ju 
obigem Damm mürbe mit £<$aufeln ausgeworfen, um ben 
Damm babureb in ber compacteften «Seife berjuftellen. 

Dura) gebaebten Sanbbamm unb bi« jur erforberlt« 
d>en liefe in ben meiften« au« einer feften Xbonfebieb t be> 
ftebtnwn Untergrunb würbe al«bann bie ^ilotage für bie 
barauf au«jufübienbe Dttauer gerammt. Da unter ber bt> 
reit« oollenbeten 3teefenbamm»brüde jur 3eit be« ©aue« 
ber Quaimaucr ein probiforifebe» ®<b.ü6werf eingdegt war, 
fo tonnte bei ber Lage ber f ilotage oon 7 gut} über Null 
(,4 3oll über orbinaire glutb.) biefe gunbirung obne äb» 
bämmung befcb,afft werben. Der ^ilotagenroft ift mit einer 
6 jölligcn Spunbwanb unb borgerammten Strebepfäblen 
oerfeben (fiebe iJrofiljeiebnung). 

3m Uebrigen bot bie Sluff übjrung ber SRauer felbft teine 
weiteren '■sx^tiMcngrciten bar. Jt) re vroplform i(t auf eine 
gröfjte©afi« berechnet, au« weleber, fie^e ßeidmung, Strebe« 
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Pfeiler 55 ^cü breit unb 15 5u§ oonetuanber Don SHirtel 
ju SKittet entfernt entfpringen. Diefe Strebepfeiler erhiel- 
ten im Vereich per größten Jtolftiefe behuf größerer 2 t a ■ 
bilität Per Diauer bafetbft ufereinmärt« eine Verlängerung 
pcn 7 gu§, Die in Per $refiljeia>nung mit punftirten 
t'inien angePeutet, unP »erau« auch Pie übrigeu Dirnen' 
fienen Per äRauer ju erfeben ftnP. 

Die angewenbete *funbirung«»eife ebiger Stauer 
burch eine liefe bi« 18 8u§ unter «Uli, oPer Den Per 
Dberfante be« $itotageurofte« gerechnet bi« 25 Ahr. hat 
Pen Pabon gehegten (Srwarlungen DcllftänPig entfpreeben, 
inPem auch nicht bie geringfte Spur irgeuP »elcher Ve»e- 
gung ftch an terfelben feit ihrem je«l 18jährigen »eftehen 
tunp gegeben hat. 

Die am untern (snbe Per 9cecfenbamm»quaiuiauer 
belegene quaPranrrfche Öanbung«treppe ift auf Statt 701 
im ©runbrij? unb auf Via tt 708 im Profil PargeftcUl. 
3nbem Pie Ölügelmauer be« «Ifterfchleufenmeri« , »eiche 
mit per SReefenbammequaimauer Pen ©infel bilPet, in trel> 
ehern bie Xreppe liegt, nach üMafjgabe Per liefe ber 3reige= 
rinne auf 1 ,vup über Null funbirt morben, fe liegt bamit 
flbereinfrtmmenb bie quabrantifche Xreppeneerfefce im Hn- 
fchlufj an jene ffiauer 1 3ug über 92u(l , »ährenb ta« an 
ber !Reefcubamm«quaimauer anfcbliefjenbe ßube berfelben 
eine gleiche «age ber gunbirung mit Piefer Den 7 gujj über 
5hill erhalten f)at. — Der Uebergang oon 7 3ufj bi« 
1 Su& über «ull ift burcp 3 jmeifüfjige Slbftufuiigen be« 
$iletagenrofte* »ermittelt ; Unterer ift mit einer -Rödigen 
Spunb»anb eingefaßt. Vet tiefer tiefer fich erftreefenben 
gunbirung Per Xreppenoorfefce hat hierfür felbfreerftänb« 
lieh eine ÄbPämmung unb $»ar gegen bie $.u ber 3eit be- 
reite in Pa« Vaffin eingelaffene «tfter in ihrem SlanPe 
Don 13 gu§ + «uli bergeftellt »ercen muffen. 

Die Xreppe mit ihren ^cbeften ift untertreibt, ja 
welchem önbe ber ju überoölbenPe 9taum burch 3 rabiale, 
40 3cll ftarfe Scheibemauern in 4 gleiche Abteilungen 
jerlegt »urbe. Diefe Scheibemauern ftnb fammt beiben 
öinfaffung«mauern (lefcter Xbeil ber Heefenbammequai- 
mauer unb Schleufenflügel) im Derberen Xheil auf 7 '/. ,>ug, 
im hintern auf 12 gu§ auf iMlotage funbirt (fiehe Xrep* 
penprefil). 

Die 9teefenbainm«quaimauer fammt Xreppenoorfefce 
unb gtügelmauer ftnb in ganjer $öhe mit ©ranitquabern 
betteiret, im untern mtt alten Cuabern eingegangener Vor« 
fe|en, im oberu mit geliefertem bbhmifchen ©ranit. — 3um 
aWauern ift burchgängig Xan:a»inörtel »eroenbet in ber 



3ßifchung au« 2 Xheiten frifch gelöfa>ten fetten «alt mit brei 
Ipeilcn Sanb unP jwei feilen Xarra« beftehenP. ©antrat» 
tiche Quaberfugen finb mit ^ertlanP-Cementmöttel au«ge- 
ftrichen. Die ^ePeftptatten unb Stufen femie Pie Deefptalten 
Per 2Houern beftehen au« Velpter • Sanbfteinen au« bem 
8raunfch»eigifchen, bie Uoftamente in ben Äujjeifengelän- 
Pern Don ©efer-SanPfteinen. 

Die auf Pen großen Schlufjpeftamenten bei ber Xreppe 
errichteten Ganbelaber ftnb au« 3in! angefertigt, unb au§er 
Verfehung mit gewöhnlich brennenben latenten, für bejon- 
bere Vcleucbtung burch ou* «^wn iluffafc frei brenneube 
grefje Oaeflammen, eingerichtet. 

ben Oahren 1845 unb 1846 ftattgefunben. 

Die Vautoften für bie dteefenbamm«quaimauer bi« 
jum «tern antritt ber Xreppe 384 Sufj lang, burthfebnittlicb, 
16 gufc 8 3oU ho*- n«6ft Ireppenanlage unb gtüget- 
mauer mit 3uhehör, jebech ercl. ber »u«Pämmung b«J 
üelt« betrugen 46676 Xhlr. 

4. Die «Ificr «rcütntoorffcni uebft Xttppt 
{pUtt 700 unb 705). 

Diefe Verfemen, »eiche ba« «tfterfchlugbafftn auf 
feiner rechten Seite fcegränjen, bilben, fiehe 3«o}nung, ben 
Unterbau einer öffentlichen Uaffage, bie 3llfter-8rcaben ge- 
nannt. 

Uttum gehören in ihrer Anlage unb Unterhaltung, 
jebech mit 91u«nahme ber im mittlem Xheil baoer befinbli- 
chen V*anbung*treppe, $u ben tafelbft befinblichen i^rieat« 
grunbftücfen. -Jcebft ber Xreppe »urbe ber Vau ber obigen 
Verfemen, mit ;'tu«fchtu§ berjenigen be« erften ^runtftücf« 
bei ber 9ieeientamm«brüc!e, Seiten« te« Staat« für SRcch- 
nung ber fünftigen ttäufer ber betreffenben (ftrunbftücte 
auegefüprt, unb j»ar bi« ju einer fytyt t?ott 17 V, c»6 
über 9iuU, auch i"flltich ti« i'Üotagenreftc für bie hintere 
Srentmaner ber öebäube fe »ie bie ber Seitenmaueni unter 
ber ^affagc babei mitbefepafft, um fpätere Urfchütterungen 
Per Vorfe^en Purch SRammung in unmittelbarer ber» 
felben ^u eermeiPen. 

Der Xiefe ber Sunbirung ber *eefenfamm«brü<fe 
eineifeit« uno ber be« 'ülfterfchleufenmerf« auf bem anbern 
6nbe entfprecpenr, ftnb bie tlfter-ärcacenooriefcen mit 
ihrem iUletagenreft, fucceffioe an Xiefe iunepmenb, funbirt, 
unb liegt baruach ber iJilotagenroft rc« erften ^runtüücfe» 
bei ber Vrüde mit tem biefer Vrüde gleich ober auf 7 gu§ 
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Die öffentUd>en ffiafferbautterte in Hamburg. 

über Stull, unb ber be« lefeten ©runtfriicfe« bei wm St&teu« 
fen»erf auf 1 gu§ über 3iull. Sur Unterfaieb oon 6 gu§ 
ift auf 4 »bfrufungen oon je 1'/, gu§ in Diflanjen »cn 2 
©runofrüden oert^eilt ; Die fJilotagenrofte ber gront» unb 
3n>ifa>enmauern Dahinter liegen Dagegen bard)gängig auf 
7 gufj über Bull. 

ffiie au« cen Zeichnungen \u erfeben, führt ber oer= 
tretenbc Ireppenlauf auf ein flateau hinunter, unter »el 



ffinbe bei ber »eefenbamm« > «tütle bi« 6 gu§ über 5Wufl 
unb abfaüenb bt« jur «tfterfd>leufe bi« auf «Rull erfolgt 
ift, unb femit Da« »ebengefälle, auf feiner Sänge »on 
425 gufj, 6 gufj ober circa '/„ beträgt. Urfaa)e biefe« 
ftarfen «obengefäüe« ift bie tiefe Sage ber greigerinne 
*u beiben Seiten ber aifterf$leufe f ber Orunb bafür aber 
ein mebjfeitiger gemefen. Dura) ba« JÖortreten ber »fter- 
«rcaben um 18 gufj Bor bem untern Äanal, flehe Stow 



a)em fia) ein «BafferburchlaB btfinbet, »eburcp eine Sa)mu$. tton«plan » la 1 1 700, unb bc$ beijubehaltenber fomme. 
anfammlung in ben ömfeln oerbincen »irD. 

Der auf 4 gn§ -+- 9tull angelegte $ilotagenreft Der 
ißerfefeen ift mit 4jeU. ber be« Xreppenplateau« mit 6jöU. 
Spuntmänben am {Baffer eingefafjt. 

Die Souterrain* ber ^rioatgruntftucff, ftcfac 3<ich» 
nung, erftredcn fia) unter Die »Ifter . Srcaben, Daher bie 
©orfefcen Darnach in terhältnijjmäRig geringerer Störte 
haben aufgeführt »erben tonnen, SJorfefcen nebft »ufbau 
bt« unier Die »rcaben fo »ie bie Xreppenmauern fint mit 
bei ber gegenüber liegenden OTeefenbamm«auaimauer ganj 
mit ©ranitquabern befleibet, unb j»ar im untern Xhril 
mit ©ranit au« bem $annöoerfchen, über ©affer fammt 
Stufen unb platten ber Ireppe mit böhmifchcm ©ranit. 
«t« 13 gu& über 9tuü »urbe mit larraflmortel, barüber 
mit Stoman- Sementmörtel gemauert; bei erfterem beftanb 
Die 3»ifa)ttng au« l»/ 4 Xb«! gelöfa)tem fetten «alt, IV, 
feilen Xarra« unb 3 feilen Sanb; bei legerem au« 
1 Xh«l ßement unb 2 feilen ©anD. 3um gugen »urbe 
reiner Gement genommen. 

Der ©au biefer SJcrfefcen auf einer fcänge oon 322 gufj 
bi« jur S$leufenbrü(fe , tuet, erferberlicher zlbbainmung 
unb ©afferfd)öpfung, nebft ^ilotagen'gunDament unb ber 
Xreppe leftete 301K)1 '/, Stfr., »ela)e Summe bi« auf ben 
«eft für bie Xreppe oon 4600 2tyr., »ie bemerft, oon ben 
Ääufern ber Orunfcftücfe fpätcr »ieber eingegangen ift 

2D?it Hu«nahme De« erft im folgenben Oahre sollen» 
beten legieren Ib.eil* beim tUfterf<hleufen»ert »urbe obi. 
ger Ccrfefcenbau mit 3ubeb,5r im 3ab,re 1844 ausgeführt. 

On ©etreff be« Wfterfa)lufcb<rffin« felbft möge ncd> 
bemerft »erben, bafj bie Hu«füUung Deflfelfeen, ber liefen, 
läge ber betreffenfen Sau»er!e entfpre$atb, am oberen 



trifcher ©lellung be« 3llfterfa)leufen»erf« ;u biefem ; 
(»eilte man nia)t oerfteett hinter ben «rcaben bauen, bie 
bann am untern Gnbe in einem ffiinfel bitten jurüttgejogea 
»erten müffen) muffte ba« 8Ufterfa>leufen»ert bejüglia) 
feiner greigerinne gegen ben erften (Sntourf eine <5in« 
fä>ränfung }»ifa>en ben beiberfeitigen Ufermauern erleiben ; 
ebenfalls »urbe geltenb gemalt, ben grri»a|ferabflu§ 
tbunlia>fl unter bem iKioeau be« Untermafferftanbe« !ftan> 
finben ju laffen. ffia» ea^er junäa)ft an ©reitejj»ifa>en 
ben beioerf eiligen Ufern oerloren ging, mugte an Xiefe 
»ieber gewonnen »erben, unb geftaltete fia) barau« ber 
i»eite jur äu0füb,rung getommene (Sntmurf, wobei j»ar 
größere liefe (an ber Cberoafferfeite) gegen geringere 
in ben Soften al« jiemlid) fict> au»g(eia)enb 
tonnten, ircM aber aueo bie Sorfe^en 
ber Hifter'«rcaben einerfeit« unb ber grcfjen t'anbung«. 
treppe anberfett« am ©o>lu|baffin gegen bie grrigerinne 
ju fucceffioe tiefer (bi« auf 1 gu§ über Kuü) an« bem 
Trance b;erau«gefüb,rt »erben mu|ten. Dura) fold)e «Wa§. 
nahmen ift benn aud) bei ber <Sinfd)rantung reia>lia>e« 
©afferprofil für bie greigerinne, jugleia) mit 3tüeffta)t ber 
Parin befinblia>en ©c&uUgitter, „j^ e6en f atte bie 

Strömung )unäa)ft oor bem S^leufenwerf auf ba« tbun- 
tiefte SOcinimum befa>rän(t »orben. 

Die ftoften ber Befüllung be« Soltgrunbe« im be- 
merften tleinen »affin bi« jur angeführten *crfnbcb,c 
u i:r aua) nicht unbebeutenb gevefen unb baben exet ber< 
jenigen hinter ber 9ceefe»oamm»quaimauer gleid) naa) bem 
gro§en J&ranbe unb ber fpäteren Äufhöhuna für bie Be- 
bauung bafelbft, im Uebrigen incL ©anbbamm fia) für eine 
Quantität güUmaterial oon circa 1170000 ftubitfuf auf 
circa 10300 Ztflx. belaufen. 
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*cn <£mi( Suigner, Oberingenteur ber }ftli(^en eifenbabnen. 



(SRti 3et*nun8rn auf »loit 1 

3m Anfange be« 3at)re« 18ö7 murre auf Anorbnung 
ber franjSfifchen ^Regierung in ben ebenen ter Champagne 
jmifchen JReün« unb (£b;Älon»«fur«ü)taTne ein SJelMager, ein- 
gefcblcffen oon ben Ibälcrn ber 3Je«le unb ter Jttefette, 
rodele bie (üblichen unb füböftliche n Wrenjen te«fe(ben bitten, 
errietet, ba« aber feine oorübeTgehenbe SBeftimmung b»»= 
btn, fonbem ein permanente« grofje« üßilitairetabliffeinent 
fein feilte. e« würben ju biefem 3>oecf bei 14000 $ectaren 
Xerrain angefauft, Pom ©eniecerp« mürben große 2)au< 
Mttfeiten au«gcfübrt, e« fanben beträchtliche erth-megunaen 
ftatt, ©Oberleitungen mürben angelegt unb anbere Anla» 
gen jur gorberung be» ©efunbbeitS$uftaime» gemalt. 5c 
entftanb eine militairtföe Stabt, beren Smecf e« ift, bie 
Sert^eibigung ter vcn.C-i be« Ärgonnermalbe«, um ben 
in ben ftriegen ber SRepublif fo lebhaft gefämpft mürbe unb 
mo bie Schlachten Pen S3almö unb 3emappe« fiattfanben, 
jn fiebern. 

Sine felcbe Anlage tonnte nur burefj eine eifenbabn 
mtt ben §anptarterien be6 Sanbe« unb mit ber Siefiten*, 
in ©erbinbung gebraut merben unb jmar bot fich hier al« 
bie nächfte Anfnüpfung bie bei ChÄlon« oerübergebenbe 
ijrifeitbabti con 'JJari« na* Strasburg bar. 

9?a<$ mannen Sorfthlägen unb üBerbantlungen mürbe 
bie auf ©eite 41 angegebene Xrace oon bem Äaifer geneb* 
migt. Diefelbe jmeigt fty beiläufig 1200" con ber itkütfe 
ber !aiferli($«n©tra§e na*(5b.älonfl pon ber i<ari«-Straß. 
burger eifenbahn ab, burchfefmeibet ba» Xhal ter SDiarne, 
nberfefct biefen glufj unb ben Seitenfanal jmii'chen dtecn 
unb St SDfartin, rücft in ben ebenen oon 9iect> mit 
Ouoignh oor unb überf Artetet bie ©afferfcheibe ber ÜJiarne 
unb ber Itene, fdjneibet bann bei bem Dorfe la 35euoe bie 
oon GbMcn» nach Oiehne föf;renbe Departementalftra§e, 
betritt in ber Wähe oon Saint<$ilaire ba« Xhal ber ©e«le, 
überdrehet biefen gimj bei »outt, läuft bann biet'itrb. ge» 
genüber in bem Ib. ole fort unb berührt bie ©renjen be« 
Sägers an bem linfen Ufer be« JöaAe« bu e^eneur. Die 
ftrümmungen biefer Xrace feilten nach $albmeffern oon 
nicht meniger alfl öOO-O haben unb ba« Jollen unb Stet- 
gen ber ©ahn follte fattm 10 SWillimeter überfteigen. Die 
Sange ber ©ahn beträgt 25 ftilometer, mährenb bie auf 



N Ii. 72« unb anf Biitt 41.) 

Seite 41 angegebene früher projectirte ©abn nur eine 
l'änge oon 16 Kilometern erhalten hätte. 

©et ber C^enebmigung biefer ©ahntrace befrimmte 
ter jtaifer noch, baß" bie Anfunftflftation auf bem rcAten 
Ufer be« JBadbe« bu ebtneur an einem oon ihm auf ber 
(äeneralcharte bezeichneten fünfte angelegt unb bafj Die 
«m. ©abn binnen jmei SRonaten oollenbet merbe. 

Um nun biefer legten öebingung ju entfpretb^n, mußte 
ba« Profil ber Xrace in ber «rt beftimmt merben, bafj bie 
erbarbeiten iomobl ibrem »ubu« al« ib^rem Xran«port 
idcb bie möglicbfte 9efa>ränfung erfuhren; man mußte 
felbft ben l^runbfaB aufftellen, tie jumlt)eil in einfcfjnitten 
ftattfinbenben «bträge läng« ber SÖabn aufjumerfen unb 
bie \u ben Aufträgen erforderliche erbe oon ben äufjem 
©üfchungen ;u nehmen ; bcct> blieb tiefe Siegel nicht ohne 
äu«nabme, ma« befonber« bei bem einfallt oon 3uoignh 
unb bei ben erbarbeiten be« Station«pla&e« SRourmelon 
ber Sali mar. 

Der einschnitt oon 3uoignp i)at eine Vänge oon bei» 
läufig «üO^O bei einer größten liefe oon 7 m 50; ber 
Damm oer bemfelben auf ber Cftfeite ift 680*0 lang mit 
größter $öl>e oon 5 m 40; ber an ber ffleftfeite ift 72ö m O 
lang, bat jeboch nur eine $öb< et:t l m 50. 3Ran oermochte 
baher beim beginn ber Arbeiten unb eine lange ^eit hin» 
burch iech« fünfte, brei an ieber Seite, in Angriff ju 
nehmen, um ben Slbtrag ju bemirfen, beffen erbe mit 
Marren jur UBilbung tte Auftrage« traneportirt mürbe. 

Anbere bebeutenbe erbarbeiten fanten bei bem Sta» 
tion«ptae iDcourmelon, in bem Ih>>' ber ÜJfarne, an ber 
Ueberbrücfung be« Xt)aled ber 9)e«(e unb am linfen Ufer 
be« Xt>ale* be« ebeneurbache« gegenüber oom Dorfe 
tfioro ftatt. 

Die ganje erbbemegung ter neuen Sahn belief fich 
auf 300765 Subifmeter, unb an »allaft jur $)erftellung 
ber ©eleife mürben 50220 Äubifmeter h«beigefchafft. Die 
Soften für tiefe Arbeiten betrugen 705145 granc«. 

Angefangen mürben bie Arbeiten jur Anlage ber$)at)n 
am 12. 3uli 1857 unb am 15. September be«fe(ben 3al)» 
re«, alfo nach Serlauf oon 65 lagen, fanb bie eröffnung 
ber 3meigbahn ftatt. 
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Die ganje fange ter ©a$n be« ftelblagere oon C£b&* 
Ion«, oon ter Hbjweigung auf bem lerritorium oon 
gagnierefl an bi« ju bem <Snte ber Station iDcourmelon« 
le»i*etit beträgt 25238-80 unb jwar an geraten finien 
15264-26, an Guroen 9974» 54; in öejug auf ta« 
fängenprofil fintet man 3138-15 borijontale, 11282-36 
fatlente unb 10218-29 fteigenbe Streifen. 

D« §albmeffer ter Krümmungen beträgt nidjt we> 
trigei al« 600-0, unb felbft mit tiefem geringften taxd)< 
meffer gibt e« nur jwei ftrümmungen, tie al« eine einjige 
mit 1339-80 Ömtwidlung betrautet werten fönnen, alle 
antern bie ©eraten ocrbintenten Guroen baten ipalbmeffer 
oon 800-0 bi« 1000-0. 

Die (Gefälle unt Steigungen geben im Allgemeinen 
niebt über 0,006 pro SDJeter b inau« ; nur bei ter Ueber= 
fteigung ber SSJafferftbeite jwifeben ben Ib,älem ter iDtarnc 
unt ter 58c«le »ariiren fie au«nabm«roeife wiieben 0,006 
bie 0,012 pro 2ßeter auf einer Strede ton 6733-35. 

ter Gonceffion gemäß rcurte ta« lerrain für jwei 
©eleife angetauft, bie tirtarbdten murten tetoeb nur für 
ein einjige« ©eleife au«gefüb,rt, ta* au ber regten Seite 
ber tcbj'e liegt, um erforterltcbenfalie bte Mntage eine* 
feiten ©eleife« auefubren ;u tonnen. 

Da« Ouerprofil ift bemnac$ nur für ein einjige* 
©eleife eingerichtet; tie flrone ber Aufträge liegt 0-50 
unter tem Woeau ber Stbienen unb bat im allgemeinen 
eine »reite oon 6-23, bie Ölungen fmo IV, fugig, 
näcbj't ben ©auien aber, wo fie mit SRafen belegt ftnt cdct 
Steiufdbüttunge» erhalten Qaben, ftnt fie einfügig. 

Stuf ben im Abtrage liegenben ©abnftreden uvug bie 
Jerone eine ©reite oon 5-50 baten; jeber ©raben bat 
eine «reite oon minteftene 0-75. Die ©öfaungen fint 
einfügig, mit Xu«nat)mc jener ter nacb>enannten liinfctytitte 
im Sreitebcben, wo fie tyalfcfügig fint. 

Die ©eföwinbigfeit, mit »eitler tiefe arbeiten au«: 
geführt toerben mugten, gemattete nic$t, tag mau auf ben 
abgegrabenen Streifen unb befonber« in bem «rinfcbniti 
oon 3ueignt> be la ©euoe unb üßourmelen biefc Dirnen, 
ftonen unmiUelbar geben fonnte; bie Abarbeiten taran 
würben aber entmeber mäbjeno be« betriebe« oter iräb> 
renb be« Aufboren« te«felben in ter fcb4ed>ten 3abn«jett 
ooüenbet. Da« ©anquett am &uge ter ©ettung bat eine 
©reite oon 0-50. 

Dielleberbrüdungen te« SWarne» unb be« 23e«letliale«, 
bie ©rüden über bie ÜKarne felbft, über ten Seitenfanal 
unt über ten öaeb (Sbeneur ju «Wourraelon fint je ju fa- 



gen bie eiujtgen fiunftbauten ber oon ßljilon« na$ bem 
Sager fubrenben 3weigbat)n. Diefe SEBerte würben ben 
Stipulationen be« Conceffion«becrete« gemäg oon $ol| 
awJgefübrt, bod; finb aueb, bie befinitioen «entwürfe bereit« 
genehmigt morben. 

Die 8ig. 16 bi« 19 auf Statt 729 ftetten bie Gon- 
ftruetion ber ÜRamettj albrüd e bar. Sie bot eine 
fange oon 588-0 jmifdjen ben Söiberlagent ober 601-20 
jwifdjen bot Gliben ber ©efrönung berfelben, unb befielt 
au« 98 Spannweiten oon je 6-0 3ebe« ber 97 3«$e 
beftebt au« oicr Arabien, bie auf einer Sdjroelle fielen, 
welche in Üttauerwert eingelaffen ift; fie fint an tyren 
ft&pfen unt in ter iDJitte tue* jwei Reiben 3«>ngen Oer' 
bunten, tie beiben mittleren $föble, worüber ta» ©alm« 
geleife liegt, werben oon jangenf&rmigen Streben geftüfet, 
weldje in bie gemeinfctyaftlicbe auf tem iliauerwer! ru» 
beute Schwelle eingelaffen finb. lieber bie äußern 3o$< 
pfäble fint nacb ber ganjen fange ber ©rüde fangf$roel- 
len geftreeft, tie tureb, Strebebänber unterftüftt werben, 
welcbe fi<b gegen bie 3ocb,pfable legen. £ur Unterftü^un^ 
ber ta« ®eleife tragenben fangfcbwcllen finb Strebebän» 
ter an ten mittleren Wählen a.igcbracbt, welche einen 
Spannriegel jwifeben jiit f äffen unb beren obern unb un< 
tem (inben in gujjeiferne Scb.ub,e greifen. Äugerbem fint 
alle 3ocb.e tureb, fangen ocrftärlt, welche alle 3ctb,pfäl>lc 
ter fange nacb miteinanber oerbinben unb bie nötigen 
SBerftrebungen bilben. Der au« jufammengefügten ©ob,(en 
beftebenbe ©elag ift über bie äugern f angfeb wellen unb bie 
obern 3angcn ber miulern $fäb,le geftreeft unt barüber ift 
tie ©ailaftfdjicbt jwifeb. en ben tie Schienen tragenben fang« 
jcbtueUen unt ten teppetten ©iberlag«b.i3liern aufgetragen, 
welcbe ben au« ©itterwerf bergeftellten ©elänbern aU 
Schwelle bienen. 

Sämmtlicb i e3angen fint mit ten $ö(}ern bureb ftarte 
©oljen oerbunten. 

Die JocbpfüMc, Schwellen, Strebebänber nebft ben 
borijontalen Armaturen unter tem ©eleife finb oon Grirf/en. 
b.oli, alle anbern süerbanbftücfe oon lannenljolj. »11» 
ficb.tbaren gläcben tiefer 4>5l}er würben mit ©a«tt)eer ein- 
mal angeftritb.en. 

Die ©rüde über tie aiiarne («latt 728 
$ig. 1— 9.i b<u jwifd;en ten ffiiberlagern eine fänge oon 
1)6-0, beftebt au« jelm Spannweiten unb ift, wenigften« 
int obern Ibetle, nacb, bemfelben Sbftem erbaut al« bie 
fieb an fie anfc^liegenbe Ibolbrüde. Die Entfernung 
ter Olecbe oon «cbl'e ju Äcbfe murte aber ftatt 6-0 auf 

5" 
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6-60 feftgefefct, um ben burchfabrenben Riffen ben tifc 
tyigen JRaum ju gewähren. 

3ur ©rünbung ber 3o<he finb tya feine ©runb» 
mauern angelegt »orten roie bei ber 3Ramet^albrü(fe ; ftatt 
berfelben ift für jebe« 3ocb. eine »eib,e ton a$t 1"10 
bon Sfchfe $u Hcbfe entfernten Pfählen eingetragen roor« 
bat, bie unter fich, tmdj Ouerjangen oerbunben unt in einer 
folcben ^oiic abgeritten finb, tag bie C ber (ante biefer 
Sangen gleicbmägig bei jeber 3ea>roant 5 m 80 unter ber 
Oberfante ber eangfcbroellen liegt, melcbe bie »rücfenbabn 
tragen. Die 3oc$pfdfj(e finb mit ben ©runtpfäblen auf bie in 
jig. 5 angegebene «rt turcb. ©urtbMicr über unb unter 
ben fangen oerbunben. 

Die SJerftrebung ber 3oche mürbe auf jroeefmagige 
ffieife bureb, ein ©tjftem ton Slnbrea«freujen, auf ber einen 
Seite jroifchen ben bier 3o<hpfäblen ton ben bie Serbin« 
bung ber lefctern am 5uge fiebernben ®urtf>Mj«n an bi« 
ju ben bie pfähle terbinbenben äroifcbenjangett, unb an- 
berntbeil« jroifr^en ben üJcittelpfäfjlen eon ten jroifchen» 
jangen an bi« ;u ben obern 3 an 8 en bewirft. 

$or ben $fat)ljo<^en mürben (fi«bre<r)cr aufgefteüt, 
unb bie güge ber neun 3otb,e mürben turcb. «teinfe^üttun» 
gen tcr iebem Stoge fichergeftellt. 

ö« tourbe erroäbnt, bog bie Seite iebe* 3ocbc« auf 
6"60 »on «cbfe ,u «<r>fc feftgefeßt rourbe, um eine lichte 
«Bette ton 6- 10 ju geroinnen, roelcbe für tie auf tiefem 
Iheil ber SKarne ftattfinbenbe S cbjfffahrt anfänglich nett?- 
roenbig erfchien; fpäter aber liefen SReclamationen über 
bie ©eringfügigfeit bitfer SBeite ein, roelcbe ftcb auf ben 
ältern Jüeftimmungen ber obern ©eijörbe bafirten, roonach 
bie alten gabrjeuge ber SKarne ba« ditfy befagen bi« 
Hillens ju fahren, unb e« rourbe begbalb bie • .Ufcf/aft 
»eranlagt, mit ber JBrücfe eine bebeutenbe ikränberung 
torjunehraeu, u»(cb,e barin beftanb, tag für tie ©cb. ifffabrt 
eine Oeffnung ton 10 B 0 baburch b«rgefteüt rourte, ta§ 
man jroei ber fc^ort erbauten 3ocb,e wegnahm unb baneben 



jwet anbere aufjieüte, fo bog bie an biefe« weitere 3ocb 
auftogenren JrAc auf ie 4 m 75 retuetrt rourben. 

Die sörücfe über ben Seitenfanal ber SDlarne 
mugte in f^iefer 9Jicb,tung (64*) gegen bie «$fe be« (en- 
teren angelegt roerben, au« welchem ©runbe man ein ante» 
re« ( onftructionflf Aftern a(« ba« bei ben beiben torberge« 
henben angemenbete wählen mugte unb bie americanifchen 

Die «rücfe (ölatt 728 u. 729 gig. 10— 15 1 bat 
eine Öänge con 37~'J0 iroifcf;en ben SBiberlagern unb be* 
ftetjt au« brei Ceffuungen, roooon tie mittlere ll m 38 oon 
Stcbfe ja Steife ter beiten 3ocb.e, tie beiten antern aber ie 
IQ" 113 2i}eiie haben. Der in ben genannten Jiguren an» 
gegebenen (Senftruction lägt fich juv Erläuterung nicht« 
roeiter hinzufügen, al« ta§ tie ta« ®elänber biltenben 
americanifchen Träger flaite eiferne Sirmaturen erhielten, 
bie in ten 3ei<hnungen r»ielleicb,t nict>t tetaiüirt genug bar« 
geftellt finb. 

Die iBrücf e m r : : Ui o i g tt n 

(,JÖ latt 729 ftig. 20—23) rourte für ben Uebergang be« 
äßege« be« Vignette« bergefteüt, ift aber erft nach ber ßr* 
Öffnung ber iJwcigbatm errietet roorben. 

Die Ueberbrücf ung be« $e«(etba(e« befteht 
au« 16 Ceffnungen ton ie 6 m 0 unb bie be« (Sheneurtfjale« 
au« 17 3oc^roeiten btrfelben »reite; ba« Conftruction«. 
fhftem bei beiben löauroerfen ift ba«felbe roie bei ber lieber« 
brütfung be« 3Harnetb,a(e«, nur mit bem Unterfcfjiebe, bog 
btt 3crt?c ter Unteren auf gemauerten (Junbamenten ftet^en, 
roäb,rent fie bei ten erftern au« eingerammten ^fätjlen b,er« 
geftellt fint. 

Ungeachtet ber furjen iJeit, in Belker eiefe baulich« 
feiten ausgeführt rourten, tonnte tie tie Sahn überueh« 
menbe ßommiffion bie Ueberjeugung au«fprecben, tag man 
ihrer 3»e(fmägigteit unb Solibität bie todfte Slnertennung 
joüen mügte. 
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fcljforftifdjf uno erpfrirnnttalf ^tyrntblnna. übrr rifmif «Örüdtfit mit oonttOBwriffT 
Aimirntiumi auf bra flau oon .Jllilitairbrürfirn. 

©on JRoffiaen, Bnigl. btlgif<hem ©eniehauptmann. 
(TOit giguttn an Cnbr bei «nffafrt».) 



I. SHIftemetne »etraefirunßeti. 

<5«it einst SKeilje oon 3ahren oerwenbet man jum 
ber ©rüden unb©iabuctc ba« @ugcifen, bat Sdmiieb» 
etfen, ba« Siech, unb jwar in ber 3orm oon ©ogen unb 
in btr gorm oon mehr ober minber eomfrinirten Irägern. 
Die lefctern finb im allgemeinen für ben ©au ber Gifen« 
bahnen angenommen worben; ifrre gorm unb Gonftruction 
rietet fich naefr ter Xragmeite, nach bem ©rabe ber geftig» 
teil unb <3teifigfeit, ber bamtt erreicht werben fett, naö> 
ten Soften unb befonber« nach bem Xalent unb ber ßüljn« 
fceit be« 3ngenieur«. ©ei SDtilitairbrüden treten nod) einige 
anbere ©crfrältntfje frinju. 

SBa« bie gorm unb bie ßempofüion ber eifernen 
Jräger ober l'angfchioellen betrifft, fo rourbe bi« iefct eine 
gro§e änjahl oon ßombinattonen jur Äusfufrrung gebraut, 
©rr werben nur feldtc erörtern, bie fidi auf ben ©au oon 
SWilitairbrüden begehen; oorher ift e« aber nothwenbig, 
in fa)neller Ueberfidtt bie ^rineipien ju berühren, bie für 
un« bei ber ©etrachtung oon l'angfd>toeUen ober Xrägern, 
welche für ben beabfichtigten 3wed bie oortyettyafteften 
finb, maggebtnb waren. 

Da» ©ufjeifen, ba* ©chiniebeifen unb ba« ©lecfr 
haben oor bem $elje unbefitreitbare ©ortheile oorau«, bie 
eine ijolge ihrer ©efajaffenhett unb it)rer Hnwenbung finb. 
Da« SWetall ift unberbrennlich unb feb,r bauerhaft, fein 
innerlicher SBetth oermintert fich nur langfam unb Oer» 
fcfrwinbet nie; feine ntineralif<$e ©efchaffenheit geftattet 
bie «ufbewahrung beefelben in ÜRagajinen, ohne ba§ e« 
wie beim §olje in bem Moment, wo e« brtngenb gebraust 
werben foü, oerborben unb untauglich geworben ; auch er« 
forbert e« jur Hufbewahrung minber geräumiger l'ecale, 
tagt »Ufr, (eid)t ^anb^aben unb freffer jufammenlegen. 8uf 
bei anbern geite theilt man burefr bie 2tnwenbung te« 
Giftne ben betft^tebenen feilen ber Conftructionen eine 
offenbart ßeidjtigteit unb Siegan} ber gormen mit-, ihre 
$öf)e fann geringer unb befonber« bie Xragmeite grö§er 
fein, Wae man alle« bind) $olj nicht erreichen !ann. Der 
ftoftenpunft be« ©d.raieb» unb ©u&eifen« geftattet eine 
fconeurttttj mit bem Cicfrenholje, roenn biefe betten traf- 



tigen Iragmittel frerftänbig oerwenbet werben; ein SRe» 
fultat, ba« fiefr bei ber ungeheuren (Sonfnmtion be« Gitfren» 
holje« feit bem (Jntfte^en ber gifenba&nen immer günftiger 
geftalten wirb. 

©on ben »irr angeführten ©ortheüen haben einige in 
railitairifcfrcr öejiefrung eine gro§e ffiiditigfeit, biejenigen 
nämltdj, wefd)e fitfr auf bie Tragweite unb bie (Eonfertn« 
rung ber ÜBaterialien bejiefren. Sie würben aber ib^ren 
ganjen 6influ§ auf bie »nwenbung oerlieren, wenn man 
turefr ben @ebrau$ tc6 Schmiebeifene nic^t g(ei$)eitig 
eine bequeme unb fd>nelle ©au« unb SReparaturweife er» 
jiette, bie benen be« j£)otje« minbeften« gteüfr finb ; ©ebin* 
gungen, weiche tieUcidjr a(<5 bie wic^tigften erfefreinen. 

Definitionen. — 2lUe ftarper in ber BUm finb 
mehr ober minber e(aftif$, b. h- innerhalb gemiffer ©ren- 
ken ber 3(u«behnung unb be« Drmfe« beriängern fie ft$ 
ober brüden pd) unter ber fie angreif enben Äraft jufammen, 
tehren aber in ihren urfprünglUhen ^uftanb wieber jurüd, 
fobatb fene ihaft ju Wirten aufhört. 

©irb bie GlafticitätSgrenje burch ju groge ftraft 
ü&erfchrüten, fo erlangt fcer Äörfrer feine frühern Dirnen- 
ftonen nur bi« ju einem gewiffen ^)unft wieber; e« hat 
fwh bann eine partielle Trennung ber ÜJiclecüle gebiltet, 
unb nimmt tie Äraft bann no<$ ju, fo wirb bie Iren» 
nuitg oeUftänbig unb ber ©rua> erfolgt, ß« ift bah« nie- 
mals au§er 'ilcfr: }u (äffen, ba§ ben ©aumateriaiien \a 
M<S)t folefre Saften aufgebürbet werben, ircicfrc im ©tanbe 
wären, felbft nur eine partielle Trennung, b. h- bie ©e» 
nacfrtfreiligung ihrer (flafticbät Umzubringen; eine ©e» 
bingung, weld>e notfr nothwenbiger ift, wenn bie angrei» 
fenben 5häfte oeranberlid) ober jufätlig finb. 

3Benn ein Jtörper einer ©trfung au«gefe^t ift, wetdje 
tfrn pfammenbrüden ober au«jubehnen ftrebt, fo finb bie 
©erfür jungen ober ©erlängerungen jwifefren gewiffen 
® r en jen ben *häften proportional, bie fte erzeugt fyaben. 
Die (Erfahrung liefert \>'kx\:i ben ©ewei«. 

2)lan bemertt in biefem gälte, bafi ber ÄSrper, wenn 
bie (ginwirtung ber ftraft aufhört, beinahe ganj fein« frü* 
brrn formen unb DimenRonen wieber annmtmt; e« Wfr 



Digitized by Google 



■fttmMung über eijerne Vrücfen u. f. w. 



, bajj bie Ülafticität nicht angegriffen werbe, unb bie 
beobachtete Verlängerung ober Vertürjung, welche wr. 
fd/wunben ift, ober ton meldet cielmeb,t nur eine wintert' 
liebe Spur »urücfgebliebcn, wirb elaftifc&e Verlängerung 
ober Verfügung genannt. 

Die (Srfabning lehrt auch, baß bie «erper ihre ur< 
fprünglicben tümenfionen nicht wieber annehmen, wenn 
bie Verlängerungen ober Vertürjungen ben fträften ni<$t 
raebr proportional finb. 3b« «Slafticität ift bann ange. 
griffen unb bie 3Jlobification ihm ©imenfionen ift bie per« 
manente Verlängerung, bie permanente 3ufammenjieb.ung. 

©enn ein ftorper mit ber fiänge L unb bem Duer< 
fcbnitt A einer jerrcifjcnben ober jerbrüdenben ftraft P 
unterworfen ift, fo oerlängert ober cerfürjt er fut; e« fei 
I bie ooüftänbige Verlängerung ober Vertürjung, bie ficb 

na* ber ganjen «änge L erjeugt. Da» Verhältnis z ift 

bann bie Verlängerung ober Vertürjung pro laufenben 
ÜHeter uno nemtt man biefe» Verhältnis i, fo ift 
l 

L = ' 

i bie elaftifcfre Verlängerung. 

mt Ijafcen gefagt, bafj ber »ßrper, fo lange bie Straft 
P nicht ju grofj, b. h. bie (Slafticität nicht benachteiligt 
ift, feine primitioe Sorm mieber annehmen fann unb bafj 
al*bann tie elaftifcbe Verlängerung i im Verhältnis ju P 

ccer aber ju ^ . ber öelaftung pro (Sinbeit be* Cuei< 

fcbtiitte*, junimmt. 
ß« fei 

P 

mtmi i im« proportional ju^ , fo ift bae Verbältnifj P 

eine Gonftante für ein unb benfetbcn florper; man nennt 
bie* feinen SRefcul ober Glafticitätaceefficienten. G* fei 

i 

SBJenn man in biefem «u«bruct E bie Stäche A be» 
Guericbnitte« unb ctc SBerlängerung i in Zentimetern be« 
jeicbnet, fo bejiebt ftd) ber ©ertb. E auf ben Ouabrat« 
centimeter. 

Vom ©ufjeifen. — flach ben 9iefultaten ber 
Verfuge, Die man über bie äugfcfti0lcit be» ®u§eifen* 
ift i« 



L bog bie ^eftigteit proportional ift ber Quer« 
fcbnitttfiäcbe; 

2. bafj bie Verlängerungen proportional finb ben 
©elaftungen bi« ju einer «raft oen 6 Sil. pro Ouaerai. 
millimeter ; 

3. ba§ bie Verlängerungen unter ftärfem »elaftun- 
gen fcbneüer junebmen al* bie Saften, jebocb immer febr 
langfam; 

4. bafj ft<b ber Glaftiritäteceefficient ^ ober E bon 

einer unendlich lleinen Saft bi« jur Vrucbbelaftung ftet* 
cerminbert, unb bafj jwifeben ben (»renjen ber elaftifcbcn 
Verlängerungen (oon 0 bie Mitogr.), entlprccbcnr cinei 
Verlängerung r-on 0,000715 pro Bieter, cer turdjfcbnitt. 
liehe ©ertb vm E ift: 

E = it,oyf>,070,000 Hilegr. 
flach ben een $>ocgfinfen gemachten Verfucbcn be- 
trägt bie »ruchbelaftung K be« englifchen @uf;cifcn« pre 
Cuabratmillimcter 

K= 11 "587, 
menn bie Schaft t" ««bfe be# ****** ftattftnbet, 
unb blofs 

K = 4"124, 
wenn fie nach, einer «ante gerichtet ift. 

Titefe iRefultate ftimmen mit ben Verfucben oon 
«Diinarb unb Deforme» übercin, welche im Durcbfdmiti 
ermittelten: 

K 11 "32, 
welchen ißkrtb wir in biefer Hbbanbluug fceibeballcn. 

jgjobgtütfon'* Verfucbe mürben mit ©ujjeijen au» o«. 
febiebenen (Segenben (rnglanb», ©cbottlanbe unb befon« 
ber« au* ©ate* gemacht. Oiur in einem einiigen Salle bat 
man bie Vruchbclaftmig bi« über 1,38 Xonnc pro Cua- 
brateentimeter, b. b. auf I3"b0 pro GuabratmiUimetci 
gebraut. 

Onbeffen geben bie meiften «uteren bem (Sußeiicj 
eine oiel größere äöiberftar.cejäbigteit. 3bre ter lirfah.. 
rung juwiber laufenten »eblüffe finb bie logifebe golge 
eine» falfchen principe. @o bat Irebgolb bie ^ugfeftigteit 
be» (Sufjeifen« nach tHcfultaten bereebnet, bie er für feine 
SMegungefeftigteit erbalten bat, inbem er annabm, mfj bie 
Viegungefeftigleit K ber Dructfeftigteit K' gleich, fei, tt>a* 
aber burtb.au« nicht roal>r ift. »ufierbeni nimmt er ganj 
ob;ne Wrune an, bafj ber Vrua) um eine neutrale Slcbfe 
cor ficb gebt, bie im Irägfc eitecentrum liegt, n>a» eben 
fall» ber Viabrbeit juwiter läuft, wie wir wcüerbin feben 
»erben. Irebgclb gelangt ju bem £cblu&, baf; jum sörc 
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<$en eine« Äorper« eine breimal größere Ätoft erforberticb/ 
:wire al« bie ift, bie feine glafticilät jerftihrt, unb baß 
folglich tic 28iberftanb«fäbigfeit K be« ©ußeifen* gegen 
fen bunt Hu«be!?nung erfolgenben ©ruä} 3222 Sil. ober 
meljr al« 3 Xonnen pro Quabratceatimeter betrüge ! 

g« ift bamit nict>t abget&an, einen ber bieten fchux 
Irebgolb« nac&juweifen ; e« ift nottjroenbig ein für otlemal 
feine Xbeorie unb feine falfcben (Shrunbfäfce ju bewerfen, 
©er foüte e« glauben, baß bie SKe&rja&t ber ®eleb,rten 
beffen Stefultate al* ©afi« für bie geftigfeiteberecbnungen 
bie ju tiefem Xage angenommen tjaben ? 92abter, bon ben» 
felben $bpotbefen au«gebenb, fommt für ba« ©ußeifen auf 
einen ©ertb bon K, ber nccb größer ift als ber oon Xreb« 
golb, unb eine ber neueften unb empfeblen«n>ertbeften 8b« 
banblungen, bie bon SWorin, ftüfct fid) roie fo biete anbere 
auf bie beiben irrigen ^rincipien ber neutralen Slcbfe im 
Iräg(>eit8centrum unb ber @leicbt)eit bon K unb K'. 

Jöetradjtcn wir nun ba« Oußeifen in 93ejug auf feine 
Drurffeftigfeit. 9iacb $obgfinfon 6emerft man: 

1. baß bie SBiberftanbefä&igfeit gegen ba«3erbrüden 
proportional ift ber Ouerfd)nitt«fläcbe; 

2. baß 6ei gleichem Querschnitt fcte türjeften Rieten 
eine größere Saft tragen ; 

3. bafj bie totalen öompreffionen, b. b. biejenigen, 
»elc&e man beobachtet, »äbrenb ber Äörper ber ginwir» 
fang ber Sraft au«gcfcfet ift, ben Saften bi« ju einem Xrud 
oon beiläufig 17,40 Äü. pro OnabratmiUimeter propor- 
tional finb ; 

4. baß ba«fe(be ®efe$ für bie daftifcfan gompreffio« 
nen bi« ju einer ©elaftung bon 23 k 27 pro Quabratmilli« 
meter gültig ift ; e« ift babei ju erinnern, baß bie elaftifcben 
gompreffionen nichts anber« finb al« bie totalen Gompref« 
fionen naa)Hbjug ber correfponbirenben permanenten gom- 
preffionen, unb biefe lefctern finb biejenigen, bie man nach 
ber ©egnabme ber »elaftung bemerft ; 

5. baß bie abfoluten ©ertbe ber permanenten gern* 
preffionen bi« ju Setaftungen oon 10 — 12 SSL pro 
Quabratmiüitneter fo fcbfcacb. finb, baß man fie gänjlicb 
oernatbläffigen fann; 

6. baß bie SBiberftanb«fä6igteit K' gegen ben burcb 
3erbtrflcfung erfolgenben Srucb ber ©iberftanb«fä&igfeit K 
bimfi; Hu»beJ?nung nicht gleid; ift, wie e« Irebgotb, «Worin, 
«abiex annehmen, baß fie aber bei englifcbem ©ußeifen 
ungefaßt ftebemnal größer ift, fo baß 

K' = 7K, 



unb baß man für terfcbiebene Sorten oon ©ußeifen 
fefcen lann : 

K = 11,320,000 
K' = 63,208,000; 

7. baß bie ©iberftanWfäbigfeit be« ©ußetfen«, fei 
e« gegen HuSbebnung ober gegen 3erbrüdung, febr berän. 
berlia) unb baß e« noth>enbig ift, ficb oor$er oon ber 
Qualität be« Oußeifen« unb ber eefcbaffenbdr ber Wi> 
fcbungen ju überzeugen ; 

8. baß man bi« ju einem ftrud eon 17*41 pro 
QuabratmÜltmeter erhält: 

E = 8,804,764,000" 
bei englifcbem ©ußeifen; eine @röße, »eiche bon bem gla« 
fticität«coeffirienten ber ftuSbebming fe&r wenig abweicht ; 
nach SDiortn fann man fie innerhalb enger Orenjen al« 
gleich betrachten unb im fcnrcbfchnitt annehmen : 

E = 8,950,41 7,000 k ; 

9. baß ba« Oußeifen, ohne jerbrüdt ju »erben, grö» 
ßere haften trägt al« ba« Sc&mtebeifcn, baß ba« erftere 
aber nic&t immer oerjujieben ift, benn innerhalb ®ren« 
jen, »o bie gompreffionen ben »elaftungen proportional 
bleiben, comprimirt ficb ba« ©cbmiebeifen Piel weniger al« 
ba« ®ußeifen unb fein Coefficient erreid)t alflbann einen 
oiel größeren ©ertb. a(« ber be« le&tern. 

5ßom gefcbmiebeten ober gemaljten gifen. 
— «acb »onbelet nimmt man e« al« grfab.rung«refuttat 
an, baß eine in ber JRid/tung itjrer Sänge gezogene eiferne 
Stange eine SJerlängerung annimmt, bie im Sierb/ältmjj 
ftebt ju biefer fange, ju ber ^ugfraft unb im umgefebrten 
SBerbältniß ibre« Querf(6nitte« unb ibrer elaftifcben ©i. 
berftanb«fäbigfeit. 

JÖei 2}erfu<$en, bie man mit fcbmiebeifernen ©langen 
oon 15-0 fange unb febr Keinem Guerftbnitt raadjte, 
rourte bemerft : 

1. baß bie totalen Verlängerungen L bi« ju ber Saft 
oon 1499 k 72 pro Ouabratcentimeter im »erbäUniß ju 
ben Saften gune^men; 

2. ba§ efl terfelbe gaü ift 6ei ben permanenten 95er' 
längerungen 1 unb baß fie innerhalb biefer Orenjen febr 
Hein finb unb ficb böcbftenfl bi« 0,00001 pro «Dieter 
erbeben; 

3. baß bie totalen unb permanenten Verlängerungen 
über bie Saft oon 1499*72 b.inau« unb befonber« eon 
I874 k an fe&r fcbnell junebmen unb jwar me^r al* im 
Serftältniß ju ben Saften; 
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4. bafj ber ©rucb bei Ctifen ton mittlerer Qualität 
ftattfinbet, itenn bie «etaftung ungefäbr 30" pro Qua» 
bratmillimeter beträgt, unb bog ft* »iefe bi« ju 40* bei 
eifert befter Qualität ergeben tonn ; 

5. bafj man, fo lange ba« Verbältnijj y conftant ift, 
erbält: 

E = 19,000,000,000 bi8 20,000,000,000*. 

Duleau füljrt in feiner tfceoretifcben unb praftifeben 
Äbbanblung über bie SBiberftanbefäbigleit be« ©<$mteb» 
«jene an, bafj f«6 feine nacb ibw Sänge gejogene eiferne 
Stange bei einem ©ettiebt bon 100*0 pro Quabrateenti. 

meter urn-^^^ ibrer Sänge au«bebnt. datier bemertt 

in feiner ©«$rift über §ängebrüden, bafj nacb. btn Ber» 
fueben oen fculeau bie fleinfte SJeränberung in ber Sange, 
melcbe eine eiafticitäteteränberung jur golge brtte, 

1 000 000 b<tr " 8 ' mt> b ' e 8tÖ ^ e 8än 8 enl>et ^ iet,ens 
beit, mit melier leine foldj« SSeränberung terbunben mar, 

, scSg CTrei<6t <- W# barau *' ba6 ba8 8 e W mie ' 

13X5 . 65 
bete (Jifen eine Serlängerung ton jföjjffi <*« ^üjööö 

ertragen fann, cb.ne bafj bie phbfiföe Conftitution ange» 
griffen wirb, unb biefe Verlängerung mürbe bwtorgebraebt 
oureb eine «elaftung »on 13 Silogr. pro «Millimeter ober 
13000000 »iL pro Cuabratmeter. 

9lacb datier ift biefe »elaftung bie ©renje berßräfte, 
tenen man ba« ©cbmiebeifen auafefcen feil, unb beiläufig 
ein rv:t:ü ber Vruobbelaftung. 

ffltr nehmen bjer für K ben ffiertb. : 

K - 30,000,000 bifl 40,000,000*«- 
an, intern mir aber mit K bie Jöelaftung bejeiobnen, bie 
man mit aller Sicherheit termenben fann, überf (breiten 
mir, felbft bei ßifen befferer Qualität, ba» Serbtftmg 
K, = 8,000,000 bi« 10,000,000*"- 

nidbt. 

ß« mürbe bereit« bemertt, bafj ba« ©ufjeifen an ber 
©renje, »o ber ®rucb. ftattfinbet, eine rüdmirtenbe geftig« 
teit befifct, melcbe tiel bebeutenber ift al« bie be« ©ebmieb» 
eifen«, bafj aber auf ber anbern Seite ba« ledere Biel 
meniger comprimht mhrb al« ba« ®ufjeifen innerhalb ber 
n, mo bie ßempreffionen ben ©elaftungen propor» 
[flnb. 

$obgtinfon bat nacb ben »ergleiobenben Verfugen, 
bie er mit ©tangen oon ©ufjeifen unb ©cbmiebeifen bor« 



genommen, ben ©cbjufj gejogen, ba| ber ßoeffictent E be« 
ber ßompreifion aitfgefefcten (»ufseifen« 

E = 16,295,000,000*"- 
unb ber ber gufjeifernen ©tangen 

E = 8,333,000,000™ 
mar, b. b.. bafj ber be« ©cbmiebeifen« ba« Doppelte con 
bem be« ©ujjeifen« in Sejug auf rüdmirtenbe geftigteit 
ift, unb bafj ficb aufjerbem ber ßoefficient E be« ber Com« 
preff ion ausgefegten ©cbmiebeifen« mertlicb bem ßoefficien» 
ten E be« ScbinieoeifenS in S)e$ug auf 3uftfcftiafcit nähert. 

Hu« bem Umftanbe, bafj fid) ba« ©cbmiebeifen unter 
geringem öelaftungen al« bie, melcbe feine ßlafticität be» 
einträchtigen, nämlicb weniger al« 13 bi« 14*" pro SDlil« 
limeter, minber jufammenbrüdt unb teränbert, inufj man 
ben ©eblufj jieb.en, bafj e« im allgemeinen borjujieben ift, 
ba« ©chmiebeifen für Sangfchrcellen ju cermenben, e« fei 
benn, bafj man teine grofje SBicbtigleit auf eine mebr ober 
minber unbebeutenbe Oetonomie legt. 

£)a ba« S<bmiebeifen unter einem Drud oon bei« 
läufig 25 ftil. pro SDhUimeter jerbrüdt mirb , fo ift e« in 
ber ?rari« angejeigt, nur ben bierten Xb.eil biefer ©ela» 
ftung al« permanente ®renje anjune^men; aue^ ift e« 
notljmenbig, bafj bie Stü&cn lurj unb fo angeorbnet finb, 
ba§ fie ficb nidjl biegen fbnnen. 

SBom JBled;. — ?2acb ben bon <L (Slart corgeiiom» 
menen SJerfutben ft^eint bie 9ficbtung, in melier bie ©pan« 
nung »irft, einen grofjen (Sinflufj auf bie ffiiberftanb«fä» 
bigfeit ber ©le*.e au«juüben. ©o fanb er, ba§ bie ©iber. 
ftanb«fäbigfeit in ber »kbtung ber ^afern hn Durebfcbnitt 
34 k 8 pro QuabratmiUimeter betrug, »abjenb fie in ber 
jum ©aljen fenfreebten 9iiobtung ficb nur auf 28*4«, alfo 
18 'ßrorent meniger belief. 

On golge ber S3erfu$e bon gairbairn aber muf man 
annebmen, bafj jmifeben berffliberftanbflfäbigteit ber»lecbe 
in ber «iebtung ber Sofern unb in ber barauf fallenben 
fenfreebten 9?ifbjung taum ein narabafter Unterfcbieb be» 
fiebc; er fann mit 

K — 36,970,000«" 

angenommen teerten. 

©ei ber ©eretbnung ber SßJiberftanbSfätiigfeit ba 

blecbernen Üängenträger ift e« unumgänglicb notbroenbig, 

auf ben ftinflufj ber Vernietungen Küdficbt ju nebmen. 
2Denn ein -Jhet geb. &rig angebracht ift, fo bemertt man 
1. tag feine ffliberftanb«fdb.igfeit gegen ba« 3«. 

reifjen ju tem giäcbeninbalt feine« Querfcbi""«« «"» »«• 

hälrnii ftet>t ; 



Digitized by Google 



Slbbantlung übet «ferne Srücfen u. f. w. 



4? 



2. baß fie fo jirntlicb biefelbe in de bei einer ©lange 
te«felben Querfchnitte«, welche einem i£uge nach ber Sänge 
ausgefegt ift 

Die <£rfa§rung bal in ber Ujat benriefen, baß bie 
Selaftung, welche im ©raube ift, einen iRirt, einen Sol« 
}en, eine «cbfe ju fchneiben, 36"69 pro Ouabratmillim. 
beträgt, unb ba wir gefeben, baß bie 3 u 8f f fti9 ftit befl 
3chmiebeifen« 35 bis 40 Äitogr. ift, fo ift ber Untertrieb 

Si?enn bie Sletbe eine einfache Sernietung haben, fo 
ftreben fi$ bie Xafeln ju biegen, wafl bie golge bat. baß 
oiefe fchfef auf bie Soljen Wirten unb bie Äöpfe abreißen. 
Die koppelten Sernietungen finb tn fo fern fetiber als fie 
riefe Sewegung oerbinbem ; auch b,at eine fo(cbc Serbin* 
bung«methobe brei Siertheile ber Seftigfeit ber lafel felbft, 

„, ,, 1 X . t\ni niti.ii- ImI . X^n (RiwniiiliiH • »i i m .... k ! . 

ireicoe oei einer einfacpen loernieiung nur ungefähr bie 
$älfte ift. SBirb ein iRiet in feigem ^uftanbe angebracht, 
fo finbet ein ©chwinben ftatt, unb baher bie bebeutenbe 
iReibung, bie ju ber SKHberftanböfäbigfeit biefe« Witts bjn* 
•jutritt unb jich nach ben Serfuchen oon CElart bi« 5000 
unb 6000 ftil. bei einem einjigen iRiet oon 0,022 hn 
Durchmeffer fteigert. SRan muß inbeffen ein große» ©chw in« 
ben ju eermeiben fueben, moburch bie flöpfe bei ben langen 
Scljcn abreißen. 

Der beftc Ouerfc^nitt, ben man ben eifernen Xrägern 
geben tann, ift offenbar berjenige, ber bei einer einfachen 
Jorm bei gleichem (äetoiebt pro laufenben Bieter bie größte 
2Bic>erftanb«fähigteit barbietet; ein Öegenftanb, per be« 
fonbeT« bei äRilitairbrücten oon AL'tcbJigfcii ift. 

Den Serfuchen ©tephenfon«, $obgttnfon« unb {Ja«» 
bairnö t/at man e« . u oanten, baß man bejüglich biefer 
nichtigen Srage ina ftlare getommen ift. SBir bejißen oon 
©tephenfou einige Serfucbe über bie 2Biberftanb«fäbigfeit 
gußeiferner Wöhren ocvjcbiebener formen gegen ben Sruch 
uno bie Biegung. Die Sichren waren gleichzeitig gegoffen 
uub man b^tte ihnen biefelbe Guerfchnitusfläche, Schwere 
unb Starte gegeben. 

Durch bie ßrfahrung haben mir bie folgern« Orb* 

«ung ber «ruebfefrigfeit fennen lernen : 

Ouabratifcher Ouerfcbnüt . . . 21,262,000 »it. 
äereierun&er , ... 23,156,000 , 

«anglich oieretfiger , . . 25,335,000 , 

^Uiptifcher . ... 36,434,000 . 



tf« ift ju bemerten, baß man bei «nwenbung ber 
Wormeln oon Dcorin ju einem ganj ratgegengefefcten 9ee> 
futtat gelangt, benn e« gibt biefer «utor folgenbe Reihenfolge : 
Qnerfchnirt: guabratrfch, frei«rtmb, Ifaglich oiereefig, eU 
liptifch, 

anftatt: eflipttfeh, länglich oiereefig, rrei«runb, aua. 
bratifch. 

SRorin ectlärt tiefen «Segenfafc burch bie Semertung, 
ba§ bie $bpothefen, worauf feine Ihwrie beruht, nur für 
tieine Biegungen annehmbar finb ; eine 
Weber flar noch «tnau erfcheint. 

Aj\t »uionia. taiepoenions oe|tani muuuu;) , 
um bie Sortheile einer geringem Siegung unb einer grö« 
ßern Sruehfeftigteit ju oereinigen, oerfuchte ber berühmte 
3ngenieur jueörberft bie Stohren mit elliptifchem Ouer* 
fdjnitt bei bem Seginn ber iRöhrenbrücten. 

Der erftt T&tUtn (gig. 1 nach ©«itt 62), meteber ge- 
goffen »Brbe, hatte in berÜDtitte bie folgenben Dimenfionen : 
a = 0,082 »' = 0,032 
b -f- b' = 0,333 b = 0,032. 
(Sanjer 8läa)eninhalt = 0,0123 Quabratmeter ungefähr, 
gtächeninhalt ber {Rippe 0,00262 

Diefer £räger ßuroe im Oahre 1801 bei einer ©pin« 
nerei in SDcancbefter angen>enbet, bie oon Soulton unb 
Söatt entworfen mar. 

So entfernen (ich biefe Serhältniffe taum oon benen, 
bie man annehmen mufj, um bei einem gegebenen ®emitht 
einen einfachen ~pQuerfchnitt oon größter SBiberftanbä* 
ffaigteit ju erhalten, n>a« mir toeiterhm beweifen toerben. 

Seinahe ein Sierteljahrhunbert hütburch galten biefe 
Iröger bei großen feuer)icbern StabliffementS als SDcufter. 

3m 3ahre 1824 oeröffentltchte Xrebgolb bie j weite 
«uftage feine« Söerte« über bie ftraft be« ßifen«. tf r hatte 
einige Safuche mit 0»ußetfen gemacht unb baju (Stfen 
oon boppelter TS*"" »«»««bet; er folgerte barau«, baß 
ber Iräger mit gleichen .Rippen berjenige fei, welcher bei 
einem gegebenen tSemicht bie beften Sürgfchaften für bie 
<Biberftanb«fähigteit bietet. 

Serfuche oon gairbairn , welche um biefelbe J cit ge> 
macht würben, lieferten benSewei«, baß biefer ©chluß 
gänjlich ungenau ift unb baß man, um eine größere S3i« 
berftanbsfähigteit ju erhalten, ber bem £uge au«gefe(* 
ten iRippe einen ftärfern Ouerfchnitt geben müffe. Unb 
bie« ift fofort begreiflich, warn man berütffithtiat , baß 
ta« ©ußeifen bem 3uge weniger al« bem ^erbrüden 
miterfteht. 

6 
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äluf einet antern Seite begann $obgfinfon im 3ab,re 
1827 in Pen Sgjerlftätten gairbaim'« ju 2Rand)efter feine 
Unterfua)ungen über bie Siberftanb«fäbigteit fcer eifernett 
Xräger. Sdton früber, im Oabre 1824, bade Qobgtinfen 
in bem 4. >Öanbe ber „SNemciren bei liierarifdjen unb 
pptio]eppi|a?ett i2>e|eu|cpaft ju uicancpe|ter" eine »ppanc« 
lung über bie tran«oerfa(e ffiiPerftanP«fä$igteit ber l'ia 
terialien DCTSffentliC^t, unb biefer au«gejeicbnete Ongenieut 
war tt, ber ben bei ben «Berechnungen ber äBiberftanbe 
ju oerfotgenben SBeg oorjeidmete. 

Die matbematifeben Sntwidlungen unb bie Unter» 
fud)ungen, nie fie in bem Memoire tc« $ebgtinfon ange« 
geben finb, bewiefeu febon bamal«, bag bie oon Xrebgolb 
für gugeiferne Xräger oorgefcblagene dorm niebt bie befte 
fei, um bem «örueb SBiberftanb ju leiften. On ber Sbat 
mar e« bettiefen, bag bie ©iberftanb«fäbigfeit K' be« @ug« 
eifen« gegen ben iörueb burd) Gompreffion pie( grßger fei 
al« feine ZBiberftanbefäbigteit gegen bic Hu*beb>ung ; nur 
mar ba« jwifdjett beiben beftetjenbe lüerbältnig unbefannt. 
$ebgtin)'on mar niepte fccfto toeniger überjeugt, bag bie 
tran«o«rfale SBiberftanb«fäbigteit, b. b. bie refp. geftigteti, 
jugleid) »on ber einen unb ber anbern ber beipen erften 
abfangt. 

einige niebt oeröff entließe iBerfucbe tedfeiben 3nge» 
nieur* beretbtigen ju bem Glauben, bafj bei Pen gu§eifernen 
Xrägern bie neutrale fldtfe, um welche ber SBrucb cor fid) 
gebt, ben Cuerfdjiittt in Zweite ^erlegt, weldje ben «Silber« 
ftänben E unb K' entgegengefefct finb, b. b- ba§ bie com« 
primirte gläcbe '/, ober % be« ganjen Cuetfcbnitte« fei, 
wogegen $obgtinfon aber Zweifel erbebt, unb in Per Eb>t 
tft biefer Schlug nicht ganj genau ; unferc neue Xbecrie, 
bie tpir in unferer tbcorerifd^en unb prattifd)cu Äbbanb» 
(nng *) aufgeftcllt, liefert ben ©ewei«, bag biefe« «öerbält« 
nifj auf bie äRetnente ber SBiberftänbe um bie neutrale 
Vobfe unb niebt auf j$(aa)en anmenbbar ift. Uebrigen« 
ftimmt ijwpgtinfon bamit aud» friUfcbmeigenb überein, wenn 
er bie Folgerungen au« feinen 33erfud)en, roie folgt, barftellt : 

»fflenn man annimmt, Jagt er, bafj alle jiebenben 
unb brüdenben Jeräfte einzeln in bem «Bntcboucrfcbnitt in 
jmei fünften oereinigt wären, moeon ber eine über, ber 
anbete unter ber äörucbacbfe, fo würbe bei gleicher ÜlietaU» 
maffe ber Xräger bie größte «ÖMberftano«fäbigfeit beft^n, 
wenn riefe fünfte fo weit al« möglich eoneinanber entfernt 
wären, weil Per $ebel«arm al»»ann ber grögte märe. ■ 



•) «tr fl l. «Hfl<m. ficmjritHng, 3at»T 9 ang J8Ö9 Sri« 357 >c 



$obgtinfon fe|t bjnju: 

„tBenn bie $öbe be« Xräger« befebröntt ift, fo lärm 
man ba« ÜBajimum ber ffiiberftanMfäbigleit notb babutcb 
erreichen, bafj man jmei träftige kippen anbringt, bie eine 
am obern, bie anbere am untern Ib. eil be« Xräger« ; ber 
mittlere Xbeit ift bann nur eine bünne üRetallptatte mit 
ber Seftiramung, biefe Kippen immer in gleichem Äbftanbe 
poneinanber ju erbotten unb auä> einen anbern 3roed ju 
erfüllen, weldier fpäter angegeben werben wirb.* 

.Sa« bie pergleicbenbe %Biberftanb«fäb.igteit ber9tip* 
ptn bei Irägern oon »erfd;iebenen Stoffen betrifft, fo bängt 
fie oon ber ©cfa>affcnb^tt ber le^tera ab. ffienn j. SB. bie 
3ugfeftigleit per Drucffeftigfeit jiemlicb gleia) ift, fo müffen 
bie beiten jRippen ober ber ftopf unb ber j^ufj biefelbe 
ffiiberftanbefäbtgfeit t)abm , unb e« wirb bie« ber Sali 
fein, wie grofj aueb bie Starte be« fie oerbinbenben mitt. 
lern Z^tWi fein möge, jebod} porauftgefefct, ba§ fie con» 
ftant ift.* 

„Kenten wir nun, bafj bie Starte be« jwifd)en ben 
Kippen befinbtieben Xb°i(« ober ber ©tebjippe fo flein fei, 
ba§ beren SJ}tterftan69fäb,igfeit unberüdfta)tigt bleiben 
tonnte, benten wir ferner, bafj bie »efdjaffenbeit be« Zxä- 
gcr« ber Slrt fei, bafj eine Äraft F erforberlicb wäre, um 
bureb 3"8 bie eiafticität bi« ju einem gewiffen ®rabe ju be« 
einträebtigen, unb bafj eine anbere Straft G biefelbe 2Bir- 
tung bura) Drud betoorbringe ; fo mügten bie Ouerfcbnitt» 
flatben ber Kippen fid) wie Q juF ober im umgetebrten 
Sinne ib)rer fßiberftanbefäbigteit oerb.a(ten, bamit bie auf 
ben Xräger wirtenbe ftraft auf biefe beiben Kippen biefelbe 
Söirfung beroorbringe. Cber aber, Wenn bei SBemacbläffi« 
gung ber 2Biberftanb«fäbigteit be« mittlem Xtyeil« ®e* 
witbte F' unb G' notbjwenbig finb, um ben Xräger bura) 
3ug ober Drud ju jerbred;en , fo müfjten fid> bie Quer» 
febnitrtfläcben ber Kippen unter fid) im umgetebrten Sinne 
ber ®ewicb,te oerb/alten, um bie gröfjte S2)rua)be(aftung 
tragen ju lönnen.* 

Diefer pon fjebglinfon gemaebte So)lu§ ftimmt Weber 
mit ben Kefultaten feiner öerfutbe, noeb mit ber Sage, bie 
er ber neutralen Slrbfe gibt, nod) enbltd) mit bem med>ani« 
feben ®(eid)gemid)t überein, ba« er annimmt unb ba« er um 
biefe Hibfc berum feftjufc^en fudtt. {»obgtinfon oermifebt 
bier eine Srage über SWomente ring« um bie neutrale Sld)je 
mit einer Frage über gläobenräume. (£« wirb ebne 3nxif*( 
gefd»eben, bag ba« Verbättnig G' fid) bem umgetebrten 8er« 
bältniffe ber ÜRomente näbern wirb, wie e« aap} in unferer 
neuen Xbeorie logifa) gefdjloffen ift; biefer an«nab.m«weife 
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gafl fe$t aber getoiffe ganj befonbere unb unbefttmtnte Di« 
menftonen be* irnrrevpteii Äörper« oorau«. 

Uebrigen« ergebt j£>otgfinfon 3tt>cife( Über ben ange« 
fübrten 6$(u§. „Dient mnf niebt immer, fefet et bwtu, 

tet aufjerfien Spannung bet 3tbtü(fung ; u machen (neben, 
ituf bet anbern Seite fann bie Starte te« mittlern Z^eit« 
niebt beliebig beftimrat »erten; et pal einen ge» 

Diefe« annä$erwig«tDeife SJerbältnijj p 7 ift oon an« 

rem «utoren angenommen trorten. 3n feinet Hbbantlung 
übet bie ffiiberftanb«fäbjgleit bet attaterialicn tbeilt Zote 
eine gormel mit, bie auf bet $topot$efe baftrt, baf tieCuer« 
idjmtre bet Stippen in jebem befonbetn galle im umgelegt» 
ten SJerbällniffe ju ben Drud unb 3ug(täften fein müßten. 
$obgfinfon fcibit tut au« tiefen $etfu$en eine gormel 
abgeleitet, melcbe annäberung«meife bie örucbformel gibt, 
ivc.ibf einen empttifeben fioefficienten entljält, bet füt Pa« 
Wujjeifen mittet« bet angefügten SJerfucbe beftimmt rourbe. 

Mit bet gormel oon Zate gelangt man ju »efultaten, 
tie ho benjenigen bet $obgttnfon'fcpen febt näbern. 

•Jiacbtem n>it im III. Äapitel bie ^riueipien unfetet 
Ztftexit futj bargeftellt, leiten toir batau« bie anjumen« 
cenbe »abte Sonnet jut örmittlung be« Cuerfebnitte« bet 
größten ffiioerftanWfäbigfeit ber Poppelten T^ifen aB - 

$obgfinfon bat ebenfallfl miebtige S3erfucfie übet bie 
SBitetftanMfäbigfeit bei gu§eifetnen Ztäget gemacht, beten 
Currfcbnttt bie gotm eine« einfachen X ^atte. 8lle biefe 
feine ;Wefultate beftätigen unfete ^tineipien unb rotberlegen 
biejenigen g£tnjlic$, melcpe bie SJafie ter Zt)eorien eon Zteb» 
golb, "Jiaeiet, SDiorin u. f. n>. bilben. 

Die SJetfucbe con §o*fuig mit rtcbrwinttigen, frei«» 
tunbtn unb elliptifcb/en 9ttfb ren Bon fcljr bünnem gefcbtbei§' 
ten (Sifen obne bieten, etgeben al« ÜRittel be« lilaftici« 
tätscoefficienten E 

E = 16,572,000,000», 
unb bie Vau 2 P, bie &ut $etetpnung be«fe(ben biente, be» 
ttug noeb baju mebt al« ba« Doppelte terjenigen, welche 
•JJfotin al« ©tenje bet petmanenten ©elaftungen annimmt. 
Dirfer *i$ertb »on E nähert fiep bemjenigen febt, bet 

au« ben iJetfucben con §ebgtinfon abgeleitet mürbe unb 

per tfnroenbung unfetet gormein entfpriebt. 

iBenn man enblicb. bit diefultate bet Wormeln Hierin« 

mit benen bort gairbairn beobachteten übet febmiebeiferne 

nidjt ftteic^f ertrüge ©alfen oon toppeltet TSJerm oetgleicbt, 



fo mu§ man eon neuem ben «cbiuü hieben, bafj fcblecpte 
^rineipten folgerichtig ju f$led)ten Stefultaten fübren 
muffen. So finb bei einem feinet Stterfucbe bie Biegungen 
ben SJelaftungen bi« ju einem Drude 2P = 3507*58 
proportional geblieben, rrabrenb in biefem galle bie bureb 
äHorin« got um erhaltene (SHrenje bet permanenten sikia- 
ftnncja« nur 1727*68, alfo bie $älfte fein »ütbe; ja bei 
einet »iegung oon '/, J4 bet Ztagmette er^ob fic^ ba« «er- 
bältnif oon 25H7 k 20 auf 8987», ober nabeju um ba« 
Sterfacbe ! 

Sit leben nun no$ bie bleiernen l'ängenttäget 
bettac^ten, obf$on ibnen füt militatrifebe Brüden gemiffe 
»tebtige «Sigenfcpaften abgeben; übrigen« merten tiefe 
Zräger ju Zragmerten Benoenbet, bie in ter gottification 

gBenn man ba« ®lecp tureb briete oetbinbet, fo fann 
man ein Sbftem oon ^u-bren mit länglicb eieredigem ober 
tlliptifcbera Cuerfcpnitt corabiniren, ba« im ©tanbe ift, 
eine febt große Siberftanb«fäbtgteit anjunebmen, trenn 
tb,t Guerfcbnitt unb bie ©tärfe be« Ölecbe« batiaa) bemef* 
fen finb. «efanntltcb bat Stepbenfon biefe Obee bei feinen 
9iöbtenbtüden au«gefübrt, beten innerer .Cuerfcbnitt füt 
ben Dutcbgang eine« ffiagenjuge« geräumig genug ift 

Die sBerf uebe Jairbairu« mit fputmerrifcb,cn ted^t* 
mintligen, ttei«runben ober elliptifcben ^Jlccbrbbren b<>ben 
in Ueberehtfrimmung mit unfern ^rineipien ben Oemei« 
geliefert, Paß bie SRöbten, »erat bie Cernierungen feft finb, 
im obern Zueile nachgeben, bet ftcb, in golge eine« Drude« 
biegt. ii» gebt tarau« beroot: 

1. bafj ber obere Zbeil bei bett webten »ie bei t>o(< 
len iiStpem, bie an ibjen (rneen unterftü^t finb, bem Drud 
unb bet untere Zbeit bet Ku«bebnung au«gefe(t ift ; 

•2. bafj bie äöibetftanWfäb^igfeit be« gefcb,miebeten 
tSifen« gegen ba« 3erbrüden oiei geringer ift al« beffen 
^Biberftanb«fdbig(eit gegen ba« Zerreißen tureb 3tu«beb- 
nung, baß e« folglicb jroedmä§ig ift für ben Sdjeitel ber 
Stt^tC (alfo tem öujicifen entgegengefe^t) ftärtere ©lecb« 
tafeln ya. oerwenten al« für ben untern Xbetl. 

Die« oerfuebte audi gairbaitn anfänglicb bei feinen 
arbeiten für bie HSbrenbrüden ; er »anbte Pann bie 3«t' 
lenform an, roelcbe oon Stepbenfon befinitio angenommen 
tpurce. 

gairbairn machte nod> ante« tJerfud«, um ba« Sier» 
baltnifj tennen ju lenten, ba« swtfcben bem Querfcbnitt be* 
obetn unb bem be« nmetn Zbeil« fcftjuftellen »öre, fo baß 
oben unb unten tie gleiche ffliberitanb«fäbigt«tt ftattfinbet. 



Digitized by Google 



so 



»bbanblung über eiftrne Vrüden u. f. ». 



Verecbnet man mit $ülfe ber für bie Heinften Vetafüntgen 
beobachteten ©tegungen bett <5laftirität«CDcfftctertten E, fo 
erhält man: 

E = 16,600,0O0,00O k . 
■Mao) berfdfnebenen Verfuthcn baben bie englifdben 3n< 
gern eure jut ne JaMreriianrefapigteutn ä. uno ä. oes 
Öletbe« gegen ben Vrudj burcb «u«be$nung unb burcb 
Drud angenommen : 

K = 28,680,000" 
K' — 23,290,000 

gj = % A beiläufig. 

Da bie V3iberftanb«fäljigfeit gegen ben i'uicb burcb 
Drud bei bem <9ugeifen oiel gröger ift ale beim Vledj, fo 
baben einige Ingenieure, weldje nur ben Vrucb in Vetracb» 
tung jogen, gefcbloffen, bag e« jwedmägig fei, ba« ®ug- 
eifen für ben obern unb ba« Vledj für ben untern Ib<U 
ber 9t&b^enbrü(fen ja »ermenben. Ea aber, nie mir ge« 
feigen baben, ba« uscbmieteifen innerbalb ber Örcnjen, wo 
bie ölaftirilät nidjt eeränbert wirb, nea} Biel weniger ju« 
fammenbrüdbar ift als ba« öugeifen, unb ba bie Viegun» 
gen fo Biel als möglich befebräntt werben muffen, fo ift tt 
folgerichtig, ba« ©a)miebeif en bem ©ugeifen ju fubftituiren, 
Die e* 3ahrbairn getban bat. 

SDierin nimmt al« ©reujwertb. ber permanenten Ve» 
laftungen, ben man mit aüer ©icberbeit anwenben fann : 
K, = Ö^^" unb K, = K,'. 

tiefer Sßertb, Ben K, ift Biel geringer al« ber, mel» 
eben bie engl if eben Ongenieure angenommen baben, unb K/ 
bie ®renje für bie Drudfeftigfeit, ift nidjt gleicb K, ber 
©renje ber 3ugfeftigfeit. 

©er n man in ber Z\}at bie Sormel von (Slarf auf 
bie Siityrtnbrüde eon (Sonmab anwenbet, fo finbet man : 
K, = 9,617,600" 

K/= 7,423,800*. 

III. SJänßenträgtc ober ©rretfbalfen bei 9Jlüitair» 
brüefen, 

iöef cbaf fenfceit ber ©tredbalten. — Die 
im eorigen «bfönitt angeftellten «etraebtungen führen un« 
\df on auf ben ©eblug, bag ba» ©ugetfen unb @d>miebeifen 
jmei Störper finb, bie fia) eben fo mobj burcb ib,re pbbff 
fdjen wie burcb, i^re meebanifeb. en ßigenfebaften unterf<$ei* 
ben. Die «u«einanberfefcung biefer VerfdHebenl)eiten wirb 
unfer «nbaltepuuft bei ber «Jabl be« ju ben SWilitair. 
bruden ju oermenbenben Gifen« fein. 



1. Die gugeiferneu 2räger »erben alfl ein einjige« 
©tüd gegoffen ; ibr Ouerfdmitt eariirt cen einer ©teüe 
jur anbern, um Soften unb ein ®eroi4»t ju Bermeiben, bie 
um fo beträchtlicher fein »erben al« bie Tragweite grfger 
ift ; bab,er entfteben Ungleichheiten im @uffe unb in ber 
«btübtang unb folglich feb.r gefährliche »erftedte $öb< 
lungen. 

2. Da« ©cbmieb« ober gewagte Ctifen lann feinen 
eerftedten gebier enthalten, befonber« ba« lefetere, ba« bei 
feiner Darftcllungeweife eine »ollftänbige Homogenität }eigt. 

3. Da« (Sugeifen foftet weniger al« ba« @d;mier« 
eifen j um aber ben geigen ber cerftedten geb.ler ober ber 
Vibrationen au«$uweidi<n , tnug man bie Dimenficncn 
gröger annebmen al« e« bie It)eorie angibt, um eine gege 
bene i'aft ju tragen. Der »orttjeU, ben man babon erwar- 
tete, berfcfjwinbet alfo. 

4. Die >Jugfeftigfeit wie bie Drudfeftigfeit be« ®ug> 
eifen« ift febr beränberlid), unb c« ift netbwenbig, ba§ man 
fieb. oor feiner »erwenbung bon ber »efa>affenbeit beflfel- 
ben überzeugt. 

5. Da« ®ugeifen bat eine biel grögere Drudfeftigfeit 
al« ba« ©cbmiebeifen; bagegen ift ba« le*tere innerbalb 
ber @renjen, wo bie ^reffungen ben Selaftungen proper» 
tional bleiben (»a« man bei allen eonftrucrionen al« Wegel 
feftftellen mug) Borjujieb,en, weil fia) ba« ©cfjmiebeifen 
innerbalb biefer ©renjen biet weniger jufammenbrücfen 
lägt al» ba« (»ugeifen; aueb fein eiafticität»coefficient E 
erreiebt einen oiel beb, ern ©ertb^. 

6. Da« ©ugeifen bulbet nur geringe Verlängerungen 
bi« ju feinem iüruc&e ; ba« ©cbmiebeifen bagegen erlangt 
erft berräcbtlicbe Verlängerungen, wenn bie Söelaftunaen 
febr ftart ftnb. 

7. Vei jrräften, welcbe geringer finb al« bie l'aft, 
welche ben Srucb be« ©ugetfen« eeranlaffen würbe, näm« 
lieb beiläufig ll81 k pro Cuabratcenttmeter, ift bie mitt- 
lere Verlängerung be« @ugeifen« 2'/ 4 mal gröger als bic 
be« ©cbmiebeifen«. 3n bem »JJcoment, »e ba« ©ugeifen 
bricht, ift feine let}te Verlängerung 3mal greger al« beim 
©cbmiebeifen. 

8. Vei 3ugfräften, weld>e 94ö k pro Ouabratcenti» 
meter beim Ougeifen unb 2125 k beim ©cbmiebeifen ni$t 
überfteigen, ift eine 2V«mal grögere «raft beim ©cbmieb- 
eifen al« beim Ougeifen erforberlid), um gleiflbe Verlän- 
gerungen beroorjubringen. 

9. Um totale Glafticität«i>erlufte unb Verlängerungen 
eou gleicbem ©ertb,e beroorjubringen, bebarf ba« ©ugeifen 
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einet 3ugtraft »on 866*, »ä^tenfc beim Scbmiebeifen baju 
1952* «forberlicb finb. 

r icfc Äraft auf ba« Qugeifen aber liegt berjenigen 
fehr nahe, toeldjc ben Vrua> oeranlagt, währenb bei beut 
Sa)miebeifen bie Äraft, welche ben gleichen 3(u«bebnungen 
correfponbirt, nur bie Ipälfte ber Jbrucbbelaflung ift. 

10. «ei «Taften unter 806" unb lU52 k ift bie per» 
manente 9u«behnung be« @ugeifen« gröger al« beim 
Scbjniebcifen. «Bei grftgern 33tlafiungcn ergibt ]id) ba« 
Umgetebrte; über 2361" überfteigt bie »u«behnung be« 
Scbmiebeifen« bie b,ö<^fte permanente Äuebelmung be« 
vanigeiieiiB. 

11. föenn man ba« ßifen ben Vruchbelaftungen au«« 
fät, nämlich rae ©ugeifen 118l k unb bae Schiuiebeifen 
3048 k , fo wirb bie erlangte gr»gte Verlängerung pro eng« 
lifo)« Sonne unb Ouabratcentimeter bei bem Schmiebeifen 
achtmal bebeutenber fein al« bei bem @ugeifen. 

12. «ei ein unb bemfelben Steigen ber Temperatur 
ift bie au«bebnung be« Schmiebeifen« größer al« bie be« 
Ööugeifen«, uufc feine SJiegfamleit ift jelmmat bebeutenber. 

13. Die Äuetebnung be* Scbmiebeifen« bei bem 
(Steigen ber lemperatur um 50 ßentigrabe cerrefponbirt 
ter Verlängerung, bie burefr, eine ^ugfraft oon 1165, bei 
bem ©ugeifen bon 472 k pro Cuabratcentimeter Verberge» 
bracht n>irb. 

äugerbem ift bie Dtfferenj ber Stu«tebnung ber bei« 
ben Materialien ber Verlängerung gleich, bie bura) eine 
3ngtraft oon H81 k hfroorgebraebt toirb. 

»u* tiefen Slueeinauberfe&uitgen geht alfo b^eroor, 
bag ba« ($ugeifen gewiffe merlmürbige äigenf$aften befiel, 
bag aber feine Mängel, wenn es fia) um bie t'ängenträger 
ber Militaitbrüclen b.anbelt, c-ielfacb. finb. Sluf ber anbern 
Seite finb bie Sigenfa)aften ber beiben Metalle ju ber' 
fcb,iefccn unb manchmal ju entgegengefefct, um bie Abfielt 
ju b,egen, mit Vorteil gugeiferne Xräger, armirt mit 
febmiebeifemen 3 u 8bäntern, oertoenben ju tbnnen. <5« 
fa)eint im erften Slugenblid, al« ob ein folche« Softem fo 
bortrefflich combinirt wäre, bag jebe« ber beiben Metalle 
babei jener Straft auegefetyt fei, bie efl am beften ertragt. 
3nbeffen ift eine folche Änorbnung oft gefährlich, benn 
auger ben Veränberungen, bie buTct) bie Ungleicbbtit ber 
Verlängerungen unb ber <Slafticität«oevlufte entfteben, oer« 
anlaffen p(ö((io>e Stöge unb Zemperaturberäuberungen 
Störungen in ber Harmonie ber Gonftruction. JÖei 3u« 
nähme ber Velaftungen, wenn fie oergleich*weife auch nur 
gering f»nb, tann ein armirler Üräger an« einem 3uftanb« 



boUfommener Sicherheit ju einem 3uftanb ber Unbeftän« 
bigleit unb ber ©efabr übergeben. Die golge alfo ift, bag 
man unmöglich eine Ünorbnung finben fann, bei welcher 
bie ganje ffiiberftanbftfäbigleit be« 6ifen« in ffiirtfamleit 
tritt, ct)ne gleichseitig ben gugeifernen «Jeftanbiheil in ®t* 
fahr ju bringen, ö« erforbert übrigen« biefe «rt bon Irä« 
gern eine complirirte ürbeit uub beträchtlich Schwierig« 
leiten bei ihrer Anfertigung unb baran borlommenben 9te» 
paraturen; audb finb fie loftfpieliger, unbequemer unb bei 
einem plöfclicbtn Stög ober anbaltenben Schwanlungen 
bem ©retten mehr au«gefe&L 

ffiie alfo bereit« bemerft würbe, werben bie Viech« 
ballen feiten anber« al« für Tragweiten ongewenbet, bie 
groger finb al« bie in ber gortifieahon borlommenben, 
welche mit groger ®efcbwinbigleit bergeftellt unb reparrrt 
werben muffen. 

Die v'j. at-i-.iif.il werben in oerfebiebenen formen an« 
gewenbet. Der &tütiu ober Saftenbalten (gig. 2) würbe 
anfänglich bem boppelten T^Mk" oorgejogen; bennoct» 
bat tiefer Unterer bei beinahe eben fo nie! SSifcerftanb«' 
fäbjgleit al« ber 3 eUenba l (en in militairif$er «e^iebung 
gegen ben erftern noeb, febr btbcutenbe Vortbeile. 

^iacb, gairbairn finbet man, bag bei gleichem Weroia>t 
bie SJiberftanMfäb, igleit be« boppelten Trollen« 0,90 ber« 
jenigen be« 3eüenbaltenfl beträgt. Diefe Ungleichheit lann 
au« einem Scljlcr in bem jwiftben ben 9tippen beftehenben 
SJerhältnig ober burch bie Vertheilung be» Metalle« entfte» 
hen, ba« ftch bei bem ücllenballen ber Seitenbiegung traf« 
tiger wiberfe^t. fflir finb febr geneigt }u ber Bnnahme, bag 
beibe Urfachen in Verbinbung flehen. 

Man bot oerfchiebene Mittel angewenbet, um bie 
traneoerfale ffiiberftanb«fähigleit be« boppelten T^l« 
ten« ju eermebven; ba« eine befteht barin, Vieren oon 
§clj an jeber Seite ber Stehrippe anjubcljen, welche in 
biefem ftattt in ßnglanb mit bem tarnen .SanbWichträ« 
ger* beieichnet wirb. Diefer ift eine einfache eiferne Schiene 
ohne SBinfeleifen unb jwifchen jwei ^)5ljern eingefchloffen, 
oon benen bie ffiiberftant«fähigt«it biel mehr abbängt al« 
bon ber «fernen Schiene. Diefe Hrt unb SBeife ift fehler- 
haft unb fchwacb. 

Der boppeltc Tillen ift clonomifcher al« ber iJel« 
(enbalten , f a>on wegen ber geringem arbeit, bie er erf or» 
bert ; er ift beffer ju hanbhaben unb leichter im Maga)tn 
aufjubewahren, wo er Wenig SRaum einnimmt ; auch ift er 
im $anbel ju hoben unb ift fehr »ebnen beurteilen , er ift 
leicht unb fa)neU }u oerlegen, wa« hinj-.ituch ber iRepara« 
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tnren wn großer Sicbtigteit ift; er ift ferner bauerbofter, 
»eil feine (Ste^rippe meb,r Starte bat al« bie statten ber 
Sellen unb folglich mebr ©ürgfcbaft tlr Orbbation 
gewäbrt, unb enblicb ift er leicbter ju reinigen, anjuftrei- 
ctjcn unb ber SMnftricb au«jubefferu. 

Sir raüffen Ijier einen Träger r-on öifenblecb unb 
Sebmiebeifen erroib,nen, ber ben Cuerfcbnitt eine« boppelten 
T bat unb befonber« in inbuftriellen 3weigen banfig attge- 
wenbet wirb. Diefer Stöger (ftig. 3) befielt au« ©lecbplatten, 
bie unter fieb tureb angenietete Slß inf eleif cn berbunben finb; 
in iSnifernungen bon 1-0 »erben biefe Träger »en Qucr> 
riejet äbnUcber Conftruction in ©erbinbung gefegt, ßür 
Cifenbabnen »erben bie gabrfebienen birect auf bie hängen* 
träger gelegt, »elcbe in Slbftänben geftreeft finb »ie c« bie 
©reite ber ©abn erhtifebt. ©ie ©tärfe ber ©leebe ift »er« 
febieben, je mub ben außergewöhnlichen ©Haftungen, btr 
(Entfernung unb ben Dimenftonen ber ßonftruction«tbeile; 
gewöhnlich beträgt fie O-0O4 bi» 0-006. «uch bic ganje 
^)5be be« boppelten f richtet fieb nach ber Tragweite unb 
ber ©elaftung; im Durcb|cbmtt reebnet man 0-60. 

Diefe« Sbftem bon Trägem bat unbeftreitbare ©or» 
tbeile gegen bie Träger au« gemaljtem (Sifen. 3bre SS iber« 
ftant*fäbtgftit gegen ben ©rueb ift febr bebeutenb unb bei 
Spannweiten ben mehr al« 7 m 0 bi« 8-0 ift ibre 9nmen< 
bung mit Ocfonomie berbunben. X)a aufjerbem ba« ©Urb rem 
©rechen weniger au*gefet}t ift at« ba» ©tangeneifen , fo 
fann e« bertbeilbaft für fetebe ©rüden berwenbet »erben, 
bie für ben Uebergang bon Sifeubabjien beftimmt finb; nur 
muß man, um Sehwanfungen ju bermeiben, bafür ©erge 
tragen, bat ba« barau« bergeftellte Conftruction*fbftem in 
allen feinen Tbeiten folibarifcb berbunben ift. 

Die Uebelftänbe ber ©Iccbrräger ftnb benen ber 
ftaften« ober 3dlenträger äbniirb. Da bie meiften bom 
mititairifrben Staubpuntte betrachtet erheblich finb , fo ift 
e« in ben meiften gällen berjujiebcn, Träger oon gewali> 
fem Hifen anjuwenben, »enn bie Trag»eiten 7 m 0 bi« 8-0 
nicht überfebreiten. Sir werben e« nun berfueben für biefe 
ben in ©ejug auf bie Oetonomie unb SiberftanbSfäbigfeit 
uertbeilbafteften Querfrbnitt ju ermitteln, ju welchem 3»ed 
wir mit turnen Sorten bie allgemeinen $rincipien unb 
Jermeln unferer Tbccrie mit wenigen ©orten barlegen. 

Ouerfcbnitt beT «ängenträger. — Da bei 
ben ber ©iegung auSgefetjten Storpern ein Tbeil ber ga« 
fern ter ttu«behnung unb ber anbere Tbeil bem Drude 
auegefetjt ift, fo gelangt man fofort ju ber Ueberjeu« 
gung, ba§ e« not&wenbig ift, jwei unter fieb febr berfebie. 



bene Strafte in bie ©ereebnung ein}ufübren . unb biefe 
finb: E bie ffiiberftanWfä&igteit gegen ben ©rud) burd) 
SuSbebnung; K' bie SBiberftanb»fäbigfeit gegen ben ©rud) 
bureb Drud ; alle beibe pro glächeneinbeit angenommen. 
Die ©tberftanWfäbJgfeit gegen bie ©iegung ift offenbar 
eine gunetiou btefer beiben jetäfte, bie fieb mit ihnen ber* 
änbert. 

Der grJjjcrn Einfachheit wegen nebmen mir einen 
Stflrper mit conftantem länglich bieredigem Ouerfcbnitt an 
(8ig. 4). flr« fei 0 bie Sänge be« an einem tf nbe eingelaf« 
fenen unb am anbern mit einem ©ewiebt Q belaflcten 
ßifen«. Seld)e Schwere muß" man tiefem ©ewicht geben, 
1. um ben ©rueb ju beranlaffen, 2. um in ben ®renjen 
ber natürlichen (Elaftieität be« Storper« ju berbleibenV 

ö# fei (Sig. 6) mnrp ber Querfebnilt; a unb h be» 
jeiebnen bie ©reite unb bie $«be unb f ben «bflanb B m 
ber neutralen «cbfe A B bon ber obern t'iniepm. DerT^eil 
pmBA fei ber!(u«bebnung unb A B n r bem Drude au«ge* 
fetit. Sir nebmen AB für bie «d>fe ber x an unb beftim« 
raen jubdrberft bie l'age tiefer Slrbfe ber unberänberlicben 
Öafern. 

Die Summe S ber Momente aller Siberftänbe gegen 
ben ©rueb bureb Hu«bebnung im Umfreife ber Slcbfe AB 
wirb fein s 

S = K/ay.ly. 

Die Summe S' ber ©tomeute ber ©iberftänbe gegen 
ben Drud : 

B'-K'/.ydy. 
Da ein (äleiebgewicbt beftebt, fo baben »ir : 
a y d y — S' ober K'J a y d y 
'/,Kar = '/,K'a(h — f)* 



Dicfer Sertb bon f beweift, bag bie Vage ber 8ebfe 
ber unbcränberlirben Däfern oon Pen ber *Jeatur be« betracb^ 
teten Störper« inbärirenbeu Sioerftanben K unb K' ab. 
bangt. Diefe l'age änbert fieb alfo bei Storpern oon ber° 
frbiebener ©efebaffenbeit, felbft bann, wenn fie benfelben 
Durcbfcbnitt unb biefelbe i'änge bättett, unb »enn fie bon 
ein unb berfelben Straft in Hnfprucb genommen würben. 

Sir baben nun noeb bie @leiebge»iebt«g(eicbung ju 
beftimmen, unb nebmen babei ben 3aU ber gig. 4 an. Sir 
crbalten : 



Digitized by Google 



?lbbanM:tn^ übet eifente ©rüden U. f. ». 



53 



PC = K/xydy + K'firiy 
cber aber: 

PO=2K/» y dy = 2K/aydy, 

p p _ g ■ n _ g „ h . K K' - 2*K' V KF+ K" 
^ K * P KEh (K-K-) 1 

3m allgemeinen wirb man für irgenb einen Quer- 
fcbnitt, beffcn öleidjung ? (x) = 0, jur Seftimmung ben 
f ba« f: Lunte SJer&ältnijj faben : 

K ,/xydy = K' /x'y'dy'. 

3Wan nimmt, in ip (x) = 0, ben ffiertb, Ben x bar« 
gefleUt burc$ x = <{> (y) 

unb man erfefct x burc$ tiefen ©rrtb; in ber angeführten 
Gleichung; man braud/t bann nur ju integriren, um f ;u 
erhalten. 

Um alfo irgenb eine Aufgabe be« , rerftanbe« gegen 
Biegung *,u löfen, 6 aben wir nacb. unferer Ifj ecrie jwei 
<3Meid>ungen, bie eine jur ©eftimmung be« ©ert&e« von f : 

K/xydy -K'/x'y'dy. . (2) 

woraufl 

x~*(y) 
unb bie ®leidjgewi<$t«g(eidmng : 

PC=-2K/Hy)ydy (8) 

o 

riefe Wormeln werten für (ängli<$ r-ieredige, brei« 
edige ober quatrarifdie Duerfcfyütte biel einfacher. 
?5nglic$ eierediger Onerf<$nitt (Jig. 5). 

f=h. V ^-, K ' (1) 

PC = Kaf* (2) 

tro af ben Xfyeil be« Ouerfc^nittrt barftellen mujj, wel< 
cber ber 9uebeb.nung au«gefe|t ift, b. ff. ben obern t&eil, 
wenn ber flBrper an einem Gnte eingetaffen ift, tt»ie 
mir bei «uf fteUung ber Bermel borau«geie$t &aben ; ob« 
aber es wirb bamit ber untere X$eil bejei^net, wenn ber 
ÄSrper an feinen beiben (Snben unterftüfct ift. 3n biefem 
lefctern gaUe würbe bie Iragweite 2 C unb bie ©elaftung 
in ber ÜHitte 2P fein, wenn man bie germel (9) anwen« 
ben Wollte. 

Quabratif <$er Querf ebnitt. 
, VKK'-K' 
f==tt K-K' 
PC = Kaf* 



für ben gaa, ba§ b« Xraare mit einer ferner ©eilen auf. 
liegt; würbe man iftn auf eine Äante legen, fo würbe bie 
ffliterftanblfä^igreit gegen ben »rud» geringer fein. 

Unfere Xfcorte ftimmt hierin mit ber eon ©arlcw 
überein. ö« fei in ber X$at R bie ©tterftanb«fä$igteit 
eine« $olje« mit quabratifd>em Cuerftbnitt, flacb gelegt, 
R' aber beffen fflibeTftane«fa$igfeii, wemt e« mit einer 
Äante aufliegt. iHa($ Barle» fat man ba« ajer^ältnifj: 
R : R' = 134 : 128. 

3?ad) nnferrr Ikcne b.at man für ein flact) auftie. 
genbe« i£>rfj mit quabratifdjem Ouerfdmüt (Seite 224 unb 
225 unfern tbeoretifa>en unb prattifa>en mbfcmblrag): 
R= 1,241,215a« = PC. 

©e&en wir nun, ju welkem Söertfr oen R' wir Mir* 
bie 3}erg(eic6ung mit bem StebaitniB ben Marlow gelangen : 
134 : 128 — 1,241,215 : x 
x = 1,185,600 = R'. 

Dur$ unfere gemein erhalten wir: 
R' = 1,190,300. 

Sine feldje Ünnä&erun^ ift eben fo mrrtwürbig al« 
für unfere ^rineipien günftig ipreebenb. 

Dreifeitiger Ouerfcbnitt 

Sin feiger Querfcbnitr ift niebt fetje Dort^eUbaft. 
9?a<$ Marlow unb mdf unferer 2$eerie ift bie ©iber« 
ftantefäfrigfeit einer breifeitigen *iece grö§er, wenn fir 
flad? aufgefegt wirb. Die« ftimmt mit bem nberein, wa« 
man bei bem Ouabrat bemerft. 

9cid,t berfelbe galt ift e« mit ben Mqultaten ber 
Z^eorie IVcnnV 3>">"berf( gelangt man )u einer reU< 
lommenen @lei<fjb,eit be« ©iterftanbe« bei bem breifeitigen 
Querfdmttt, wie audf bie fiere gelegt fein möge, unb be» 
trautet man bann ba« Qnabrat, ba« nad> allem au« jwei 
Dreieden befteb.t, fo gelangt man ju bem fenberbaren 
Schutt, ba§ bie ©iberftant«fä^igfeit ba« Doppelte fei, 
wenn bie iJtcce mit einer fiante aufgelegt wirb. 

Ouerid>nitt mit einfacbem T. 

•A^or ädern mu§ man i:rb ben ber l'age ber neutralen 
*d;fe (9ig. 1) überjeugen. 

1. gällt fie mit pq )ufammen, fe mufj bie ®leicbung 

Kab' = K'a'b" übereinftimmenb fein. 

2. Senn bie ncbje btt Stippe febneitet bat man : 

Kab« > K'a'b". 

3. Snblicb, in bem gewe^nli^ften nv.!k ber einfarbrn 
yöifen fd;neitet bie neutrale Ä^fe ben fenfreebten Rerper 

Kab' < K'a'b". 
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£ie gonneln für bie T<*iftn ftnb 
f 



„ b K ( a — a') + a' K' (b+bQ 

1 = 2 a- (K-K-i 

KbVa_-aO + a'K'(b + bQ' 
Z " a^K - K') 

unb bie ®(eicb^eR>tcbt»gleicbung : 

PC = K[ab(2f— b)-f-a'(f— b) 1 ] . (2) 
Diefe gormein ftnb tu bem galle anroenbbar, roo bie 
«tppe b«t «u«bebnung au«gefefct ift; foll fie bagegen bem 
3erbrüden ffiiberftanb leiften, fo mu§ man K in K' unb 
umgefebjrt in ben beiben oorftebenben gormein eeroanbeln. 
GuerfibnÜt mit boppeltem fbmmetrifcben J 
(gifl. 6). 



±0 
KS'-f-K'S' + K' e, b" 



0) 



S ~ 2 e 4 (K-K') 
„, K' ( 2S'b' + S'e + e, b")-KS'e 

Z — e, (E ± K') 

unb bie jmeite : 

PC = K[ae(2f+e) + e ,n . . tf) 
Der glaobertraum ae einer SRippe roirb borgefteUt 
bureb S'. 

9Kan muß bafür forgen, baj? bie f immer an ber 
©eile ber Kippe gerechnet werben, bie ber «udbtbnung 
ausgejctjt ift 

Querfobnitt mit nicbt fninmetrifcbem 
boppetten T- 
iSit beftimmen nun nocb bie £age ber neutralen Web, fe 
H G in gig. 7, inbem mir bie Öleicbgewicbt«gleicbung, im 
Umrreife biefer «cbfe, jwifeben ben Elementen ber ffiibeT. 
ftänbe gegen bie äu«belmung unb ben Momenten ber Uu 
oerftänbe gegen ben Erud berfteüen. Eer ßiJrper wirb 
biet ai« an feinen Gliben unterftüfct betrautet; e« ift alfe 
bie obere Wippe, welcbe gebrüdt wirb. 

+ t e ' x t] 



K 



f + - 



f-J-Zf— Z' = 0 



gemalt ^at : 
„_ 2 Kae" + K'ae' + K'< 



') -KaCi2 



(1) 



e, (K - K') 
K'(2ae < b'+ae"-f e,b" 
Z = e, (K K') 

unb bie ®leicbgewicbt«gleicb. ung : 

PC = K (2ae"f -j- ae"* -f- e, f 1 ) 
ober aber: 

PC = K [ae" (2f + e") + c,P] . . (2) 
©cblußfolgerung. _ Um eine »ergleicbung 
jwifeben ben ®raben ber SBiberftanb«fäbig!eit ber »on un« 
betrachteten oerfefeiebenen Profile anjufteüen, benten mir 
un« einen Xräger bon geftredtem Gifen, ber an feinen 
Guben fo unterftüfct ift, baß bie Iragweite 4-0 beträgt: 

C = 4 m 0 
unb baß fein Ouerfdmitt fei : 

S = 0'00524. 

äöir wählen tiefen "&ntf) oon S, weil er auf einen 
Iräger anwenbbar ift, mit bem mir un« im folgenbtn 
Äapitel befebäftigen werben, ©er »allen ©heb ale mit 
einem ©erniebt p pro Längeneinheit belaftet angenommen. 

Sänglic&e« SJiered (gig. 5). - G« fei 

a = 0,0262, h = 0,20. S = 0*00524. 

SBenn man maebt: K - 40,000,000" unb K' = 
25,000,000" bei ©cbmiebeifen befferer Oualüät, fo 
bat man: 

f = 0,4:53 h (1) 

')lad) bem, ma« wir im felgenten Kapitel wabrneb' 
men werben, mu§ ba« P C ber jweiten gormel in bem 
ftatle, roo bie ^icce gleichmäßig belaftet ift, bureb. '/,pC* 
bargefteüt »erben. 38ir ehalten alfo : 

'/,pC =. KaP= 40,000,000" X 0^33 'ah«. 

fiJir erfeeen C, a unb h bureb ib,ren ffiertb : 
pC = 15720". 

G« ift aber ju bemcrlen, baß bie »allen bon fo bün. 
nem länglich bieudigem Cuerfcb.nilt ftcb bre^en unb lange 
cor biefer »claftung brechen würben ; eine SiJirfung, bie 
um fo febneüer eintritt ale bie tran«oerfale ffiiberftanbfi» 
fäbiflteit geringer ift. 

(Sinf adje« J (,gig. 1). — Ii« fei 

a=0,10, a' = 0,01, C = 4 m U 
b' — 0,164 b = 0,036, b + b' = 0,20. 

fflir nehmen juoörberft ba« umgetebrte T f<> 
ba& bie 9iippe ber äu«bebnung au«gefe»t ift. 
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Die neutrale «$fe befinbet ficb l>iet augerb>lb ber 
Wippt, benn wir fcaben : 

Kab« <K'a'b". 
3n ben germeln erfefcenb, erbalten »ir : 
f = 0,04 
P C = 12680". 
Pehmen »ir jeft an, bag bie Wippe oben fei, b. b- 
bag fte bem Drucf au«gefefct ift. 3n biefem galle mug man 
in ben beiben ©letyungen (1) unb (2) K in K' unb um- 
gelebjt ccrmanbeln. 3Ran leitet barau« ab: 
f — 0,06, 

b. t). bie neutrale Sl$fe ift 0,06 oon ber Uinie mn (gig. 1) 

pC = 15408 1 . 

2Benn man bie gormein oon üRorin an»enbet, fo 
gelangt man ju bem Scb. tufj, bag bei beiben Sagen ber 
Wippt eine gleite SBiberftanbefäbigteit ftattfinbct, »a« 
aber unteren t}erfucb«refultaten *) gänjlicb, »iberfpri$t. 
Uebrigen« ift biefer Schlug bie golge te« Uriacip«, wo« 
nacb bie neutrale «t<$fe mit ber Irägb^itäa^fe unoerän« 
terlicb ccinribirt. 

Die Dimenfwnen, meiere mir für ben Ouerfämtt 
eine« einfachen T angenommen, fmb ni$t biejenigen, 
»elcfre bem ÜRarimum ber ffiiberftanb«fä&igfeit biefe« 
Querfcb>itte« bei einem gegebenen ®e»icb> correfponbiren. 
Dafcer »erben bie SJDiterftänbe, »enn man für a, a', b 
unb b' Sängen annimmt, meiere benen be« urfprüngli$en 
2räger« oon ©oulton unb ffiatt proportional futb, bebeu« 
teuber unb näfcrn ficb ftarf bem in «ebe fieberte« 2Ra. 

<5« fei bemnacb. : 

• = 0,061, a' — 0,0185, 
b = 0,0185, b' — 0,2215, b -f b' — 0,24. 

Söenn bie SRippe umgefebjrt, b. I). »enn fte ber Sin«. 
be$nuug au«gefe*t ift, ift f = 0,088 unb ber SBiberftanb 
gegen ben örueb, p C, ift 21,672» für 4-0 Xragmeitt 
Diefe OrSge überfteigt 25,000 k , »enn ba« T fl««be, 
b. t). in folgen SBerb,ältnifjen ift, bag feine JRtppe ber 3er» 
brüefung »iberfte$L 

Die fcb»a$e Seite biefe« Profil« beruht noc$ in ber 
Siegung«- unb Deb>ung«feftigfeit 

Doppelte« J. — 9lac&: bem ©ort)erge$enben 
»äre feiert leü$t ber Schlug ju jieben, bafj bie Profile 
mit boppeöem J »nb gleiten «ippen triebt in ber «rt 



•) «corrtWe tmk ptaWicbe Sbbcrtfung 6. 233 n. 834. 



combinirt ftnb, tag man bei einem gegebenen @c»icbt ein 
SDioumum oon 2&iberfianb«fä$ig(ett erfyilt, »a« im fol» 
genben «bfönitt »ollftänbig bemiefen »erben wirb. 

Unterfinttn mir bemnacb, ein Profil eon boppettem 
nic^t ftjmmetrtfcben "y~, beffen bem ^erbrüefen au«gefefctc 
Sippe (t-ier obere) groger ift al« bie, melcb^ ber «u«beb- 
nung entgegen ju arbeiten bat; bie Querfcb>itt«fläcb> fei: 
S = 0*00524. 
<i« fei alfo(gig. 7): 
a= 0,010, a' = 0,045, e, = 0,01, 
e' — 0,022, e"= 0,014, b = 0,20. 
Da« ©ettiebt pro lauf. 3Reter ift 40*0. 
SBir finben i 

f = 0,0787, 

b. 1?. bie y£i> liegt 0,0917 oon ber untern Cinie m n 

pC = 23800K). 
Diefe Strt oon Profil befifct eine grBgere tranfloerfale 
«5iberftanb«fä$igteit; auc$ eignet e« ftc&, febjr gut ju oer- 
febictenen ;'lttrn ber SBerbinbung mit anbern ©rüctenbe» 
ftanbtyeilen, al« ju Querriegeln, (Manbern, ftlappen oon 
ffiippbrücten u. f. ». Da e« augerbem eine lebete äBi« 
berftanb«fäb.igleit gegen ben £uni) iura ©iegung tefiyt. 
fo ift e« für SKilitairbrüctea fe$r oort^eclt>afr. ÜJJan mug 
nur unter ben boppelten T©<Jtf«" be« in ben $anbel lom» 
menben gifen« biejenigen au«n>ä^len, bie bie grögte Si> 
berftanb«fäbigleit bei ein unb bemfetben ®etoicb;t pro 
laufenben ÜReter ^aben. 

IV. Ztritjet im $anbet von tjeftrtcftem @lfen. 

Die Sonftruftion«eifen , meiere im {>anbel f&ifea 

genannt toerten, b^ben belanntlic^ ba« «nfe&en einer ge« 

tpcbtilicben <£ifenbabnf$iene mit boppeltem fiopf, bie na* 

ber £>cl?c ftarf geftreett ift unb bereu mittlerer Zl^nl eine 

geringe @tärfe tat. fo bag fie im Oucrfcbnitt bie gorm 

eine« T annimmt. Diefe Schienen »erben in Sal}»er(en 

mit »alibern geftreett, oon benen jebe« bie bjob^le gorm be« 

Querproftl« ber @$iene bat. Entfernt man bie Q^tinber 

::ietir ober minber ooneinanber, fo »irb bie Dich e, (gig. 6) 

ber @teb;rippe ftarler ober geringer, »äfcrenb bie ganje 

$itye b be« Iräger«, ber ÜJorfprung a' unb bie ©tärle 
k lj< 

— - — ber Siippen conftant bleiben. 

Um bie ber SSa()»erte nnii )u febr }u oeroiel* 
fäUtaen, bat man eine sReibe oon SDiobcllen anaenomraen. 
welche oerfcb;ieb<ne $>Bb,en uno »ippen baben; jebe« ÜJlo- 

7 



Digitized by Google 



jlbbantlung über eifetne lörücfen u. f. TO. 



bell bat ein befonbere« ©aljwerf, fo ta§ man turcb flat- 
tere« cter geringere« ^ufammcnrßtfen ter cplinteroerfcbie« 
bene ftatljegorien r>en Trägern erzeugen fann, tie wohl bie 
gleiche $o!je unb Wippe ba&en, «» n ©tebrippe ab« \t 
nach bfr baten $u erwartenben ©itofianesfabiaieit »er= 
[(Rieten ift. 

»er bem 3ab« 1859 fabricirte bie anonyme «cfell» 
fc^aft t« $ütten be la freoitence In ibjen belgücben 
JScrlcn $u v Jttarcbienne«*au«1Jont fteben ÜJletclle febmiet« 
eiferner Träger, bie im pantel nach ibren refp. $eben 
benannt würfen : 

0,12 — 0,lß — 0,1« — 0,22 — 2,fiO 
0,16 & *. (breite Hippen) — 0,18 ?. 2). 

iDJit äu«nabme be« 2,60 Träger«, welcher eine trei' 
fache iRippe t)at, haben biefe Träger einen tcppelt Tfftc« 
migen Cuerfcbniu unb gleite 9?ippen. Ii« ift inteffen 
tiefer Cuerfcbnitt fewobl in tbeeretifeber nie in crafttfetjer 
Beziehung niebt ^mecfmäfji^, unb er ift tie golge cer irr 
tbütnlict)en Theorien Irctgclt*« unb 3)(erin'*. 

(Srft con 185* bie 1859 begannen bie obigen .pütten 
Iraker mit ungleichen Diippen in ben jpantel »u liefern. 
Ca« äJcrbältnijj jwifeben ben gläcben tiefer Wippen ift 
noch nicht gehörig feftgefteUt; Per Träger 91 20 BI aUein 
näbert fich bem 3Jcarimalmitcrftante ; tie glätten ter SHip« 
ptn cen bemfelben fielen im umgefebrten SJcrbältnifj ter 
rüdroirfenten unb abfeluten geftigieit. Ciefe Jlnnäberung 
ift febon ein gtücflicbe« Wefultat; mir haben aber gefeben, 
ba§ ba« aufjulefenbe Problem nicht auf einem Herhältnifj 
ter glichen, fentern Jauf einer grage rücfiicbtlicb ter iMo- 
meine um tie neutrale «Icbfe beruht. 

Tie Scbwierigfeit be» Sluamal^eits wegen te« We« 
wicht* ift infefern ein ^inbemijj, baß man bei Trägem 
au« einem einzigen ©tücf gewijfe ©renken in ter l'änge 
unb im Ouerjcbnitt überfchteitet. 3n ten Ruften »ort 
^Jrccitcnce nimmt man at« hSchfte« Öemicht ter in ten 
§antel fommenben Iräger 300* an. 

Um ihre relatite geftigfeit ju oermebren, gibt man 
ben Trägern eine geringe Krümmung, welche oeränberlich 
ift, im allgemeinen aber 5 SDliUimeter pro laufenben steter 
beträgt. 

Cen Ouerfchnttt befl größten iöiberftanbe« bei bop* 
pelten T Schienen »on ©u&eifen tereanft man $ebgfinfon. 
Uit entfebeibenten "J5ctf udjc , welche tiefer auftgejetebnete 
Ingenieur feit 1827 mit eifernen Trägern öorgenommen, 
geftatten eine genaue Berechnung te« analeren Cuerfchnit« 
te« tiir ta« Scbmieteifen unb finb in feinem Werfer Cfrp«« 



rimentale Unterfuchungen über ta» CSußeifen entwidelt 
werben ; e« ftimmen tie au« riefen Unterfuc^ungen 
abgeleiteten Scblüffe gänzlich mit ben ^rineipien ber neuen 
Theorie überein, bie wir in unferer ttteeretifchen unb praf* 
tifchen Slbhanblung, teren IJttblkatien in biefelbc l5pocb,e 
fällt, aufgehellt haben. Muf ber antern Seite fint fie ba« 
fermeüfte 3$ertammung«urtbeil ber Theorien Irebgotb'« 
unb ül?crin'9, welche bie neutrale Slcbfe mit ter Iräg» 
beitSachfc t-ermifeben unb folglich, gezwungen finb, bei allen 
Hcrpertt ^mifchen ter ^ugfeftigfeit K unb ber Drucffeftig« 
teil K' eine (Gleichheit aii)Uiiei>ntcn. 

33ie oorftehenben SÖetrachtungen werten h'nreich,tnb 
fein, um bie «nwenbung ber Wormeln unferer Theorie $u 
rechtfertigen ; gleichwohl glauben wir eine unoerwerfliche 
^robe ter (Genauigleit unb be« 3}or,uge« tiefer gormein 
h,iniufügen *,u muffen, tie auf tfn felgenben Xbatfachen 
6eruht. 

€cit mehreren 3at;ren rerfentet tie Circrtion ter 
$ütten be la i'rooitencc al« Girculare an ihre Äunten 
k Jcotijen über tie Iräger oou gewagtem (fifen, worin be» 
ren »ortheile beim Öaumefen unb tie oerfcfa,icbenen 35er» 
wenbungen angebeutet werben, für tie fie fieb eignen. X>iefe 
9cotijen finb con labeUen begleitet, welche tie SBiter. 
ftanb*fähigfeiten ber oerfchieteneu "Jcummern für terfchie' 
tene Tragweiten betreffen, unt welche in tem iftabtiffe« 
ment al« turch tie ifrfatjrung bc|tätigt betrachtet werten. 
Chne tie in tiefen Tabellen con ter Cirecticn garantirten 
Äefultate tertächtigen ju wollen, müffen wir toch bemerfen, 
tag tmn gewiffe Unregelmäfeigleiten beftehen, welche un« 
auf bie SBermuthung führen, ba§ biefe Angaben febr tjerje 
®renjen fint. söleibt man aber bei löauten innerhalb bw 
felben, fo fönnen tie in 9iebe ftehenben Tabellen immerhin 
)ttr Änleitnng fcienen •) ; auch »erben mir weilerb. in bf 
weifen, baß oon allen bi« je^t angewenteten iJormeln tie« 
jenigen, welche fich am meiften ten in ben Tabellen eon 
$rooitence angegebenen iirfabrung«refiiltatcn nähern, ge. 
rate tie gormein fint, welche au* unferer Ib«rie hercor- 
gehen, unb ,u bemfelben Schlujj gelangt man binfiebtlicb 
teffen, wa« fich auf tie firümmungepfeile bejiehf. 

5Bir haben tiefe Betrachtungen torauefenten muffen, 
um auf eine genaue üßeife tie iDcotiee barlegen ju fönnen, 
bie un« hei ter ffia^l ter Träger unb ber übrigen im 
$anbel oorfornmenben <5ifen, beren «nmenbung für 3Ki- 
litairbrüefen wir empfehlen, tur 9iichtfcbnur bienten. 

Stttl- Itflgtm'ine «omeitunj 3a»tg«na 185* Sei" 
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gubörberft fuchen wir untci teu c . pptltea föifo» 
ber $rocibence baejent^e au«, welche« ben Ouerfcbnitt ber 
gröfjtcn SÜiberftant«fähigfeit gegen ten SÖrucb. bureb Sie« 
gung bat. iBir wählen ju tiefem ikbuf jwei Schienen, 
welche pro lauf. «Dieter 40*0 wiegen, bie eine mit 
gleichen Mippen, He anberc oon Mr. 20BL, f. b- oon 
0,20 §öbe unb ungleichen kippen, unb wir nehmen an, 
bajj fie an ihren cfnben unterftüfct finb; efl tft alfober 
obere Ib^eil, ber bem Drucf au«gefe|t tft. 

ee ift oorerft ju bemerlen, tag tie iöiberftänbe K 
unb K' bei Sajmicfceifen guter Qualität finb : 

K = 40,000,000* pro Guabratmeter 
K' — 25.000,000 , 
ffia« bie ©elaftungen betrifft, womit man e# in boUer 
Sicherheit befa)weren tann, fo nehmen wir an : 
K, — 8,000,000 biö 10,000,000 
K,' = 5,000,0U0 bi« 6,000,000. 

SBir werben f. Leu. ras ft$ bei biefen $l l eriben oon 
K, unb K,' bie Diefultate ber gormein ber' neuen Theorie 
um fo mehr ben in ben Tabellen angegebenen (Erfahrung«' 
angaben nähern ale bie Tragweiten ber Träger gröjjer 



1. Träger Mr. 20 BI oon 40*0 (&ig. 7). 
ffiir beftimmen bie i'age ber neutralen «a)fe mittele ber 
©leicbung oon f : 

f« Zr — Z' = 0 (1) 

wo man gemalt b,at : 

gc=2 Kae" + K'ae' + K'e,b' 



e, (K-K') 
K'i^ae'b' + ae^ + e.V'j-Kae"' 

Z= (K - K > • 

Grfefet man K buro> 40,000,000* unb K' bureb 
25,000,000*, fo ftnoetman: 

f = 0,0787. 
ÜHan tönnte auch. K = K, = 10,000,000" unb 
K' = K,' = 6,000,000 k machen. 

Die neutrale Siebt e liegt baber ber untern lUnie AB 
näher aU CD, b. h- ter unter ber neutralen «<$fe fto> be« 
finbenbe Theil ber gläa)e müßte no^ oerftärtt werben, um 
ben Cuerfa)nitt ber gröjjten 8Hberftanb*fäbigfeit ju er- 
galten. SÖir werben ütteffen bewetfen, bog biefc »ebirt« 
gung für bie boppelten Tßifa» »on 40* pro lauf. 
nia)t aUein ;u erfüllen ift. 



Da wir 

f =O ro 0767 

für ten im $anoel oorfommenben Träger Mr. 20 B I oon 
40" gefunben, fo bleibt nur noch, bie öeftimmuttg ber 
($leicbgeroi$(e<glei$ung übrig. 

Ii» fei eine «Schiene AB ijjig. 8), oon ber tätige C, 
gleichmäßig fa)wer unb an ihren eaten belaftet. Die SBMr« 
fung ihre« öewiebtee p C iu betreff auf ben fflrua) tarnt 
erfefct werben bureb bie einer öelaftung '/, p C, bie in bie 
SWitte M gelegt wirb. 

Die ®leio>gewicbteglei<$ung für eine Schiene oon 
boppelter T3 ptm ' »•* 6 « betrachtete Träger, ift alfo bi« 
bie einer Schiene A M (ben f .:r.ft M a(« f eft betrachtet) 
unter ber Sßtrfung be« ©ewichte« ber Schiene unb ber 
C 

betben gleiten firäfte *-r- , bie bei A unb B Wirten unb 

4 

bie Stütjpunfte erfefcen. 
Danach erhalten wir: 

¥**-«[•"('+?) 

V.pC' = K (2ae"f+ae" + e,r) . . (2) 
Se«en wir K = K, = 10,000,000, b. b- bie per» 
manente <3ren*belaftung, fo erhalten wir: 

P C* = 23800" 
ober C = 4- 

pC = 5950*. 
Sßenn man barau« ableitet : 4 X 40* = 160*, ®e- 
wicht te« Jöalten«, fo erhält man al« permanente I 
ftuug, tie er mit Sicherheit bei 4 m 0 ©pannweite 
tann, ein gleichförmig oert heilte« ®ewia)t oon beiläufig 5*00*. 

Diefe letzte ©elaftung würbe fieb wegen te« Gewichte 
be* Sailen* auf 3800* für eine Tragweite con 6"0 unb 
auf 2800* bei 8 m 0, ber haften Tragweite, rebuciren. 
2i?enn man biefe($rb§en mittel« bergormel oon SRorin 

V = PC 
fuchte, welche hier wiro: 

unb man nimmt an, ba| AB = 2C unb bag ba« gleich' 
förmig r-frthetlte Gewicht 2 p C fei, fo erhält man (9>0- 9): 
1 = '/. [u*- (a-a,) (x - b,)» + a,' (b— »)• - 
_ (V _ ai Hb-x-b t T] 

'-a.Wb-^ 



(a-a l )b 1 -+a 1 b'-f-2 i a l ' 



x *= 



unb 



2 [(.-.,) b,-|-a 1 b + (a 1 '-a 1 )b 1 '] 
V = b — x. 

1 * 
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Diefe «Bettle ftnto ccraplicirttt al« feie btt neuen 
Üfcorie. 

Set gtöjjcrn "eichtigteit roegcn nehmen roir an, bo§ 
beibe Stippen eine Starte bon 0,022 haben, unb roir etmit« 
teln in biefem galle bie 9tefuCtate ber ÜRorin'fchett gor 
mein; roir nehmen fctgCic^ ein Supplement bet Straft an, 
ba« ber Iräger Str. 20 BI in bet ffiirtliehteit nicht be^t. 
Die gormel wirb al*bann : 

I='/„e 1 b'4-'/.a'(b'-b") 

I = V^Jab* - 2 a'b«*) 

I '/„ (0,10 X 0,20 — 2 X 0,045 X Ö,l5fi') 
I = 0,0000382 

v' = -|- = 0,lO 

R' — 6,000,000. 
Eiefet SBerth oon R' ober ber permanenten ©renj« 
betaftung ift »on «Worin angenommen »orten, ffiir ermat- 
ten bah«: 



^ - 0,000,000 X 



0,0000382 
0,10 



y.pc 



ober 



2pC=4x 2292 X^ 
2C = 4-00 



2pC -£öö 



4584". 



Rieben roir 160" a6, fo ersten roir 
2p C = 4424" 
als bie gleichförmig bertheilte t'aft, rocute ber holten mit 
alter Sicherheit tragen tann. 

Diefe yaft würbe fich für 20 = CO auf 2816*0 



Diefe« Stefultat ift, rote man fieljt, geringer al« ba«, 
welche« bura) bie gormein ber neuen S^eorte erhalten 
wirb ; gleichwohl aber haben roir einen noch fiärfern Quer» 
fchnitt al« ben be« oorliegenben Iräger« Str. 20BIan« 
genommen. 

Die im Oah« 1859 bon ber Direction ber tyrow* 
bence oeröffentlichten Stotijen geben in ber Xobelle bie mit 
ben »alten 9er. 20 BI erhaltenen Stefultare nicht an, ba 
biefe toppelten T \& ifen erft fpöter in ber be(gif<hen jpütte 
j>tarchienne«>au>$ont angefertigt rourben unb jwar ohne 
Zweifel in gotge ber Seröffentlicbung ber Ueberfefcungen 
oon gairbairn unb unferer über biefen ©egenftanb erfchie» 
nenen Schriften. Die Xabelle gibt aber bie Siefultate eon 
»erfuchen an, roelche wie e« fa>eint in ber in Siebe ftehenben 
$ütte mit ten Satten Str. 18 BL oon 36*0 pro tauf. 



ÜWeter unb mit gleichen Stippen, alfo mit fctjroächcrn hal- 
ten mit ungleichen Stippen al« bie bon uns geprüften 
3er. 20 BI oon 40*0 gemacht rourben. 

©it fanben bei benfetben : 
für bie Iragweite bon 3-0 . . 2pC = 9893 
betto 4-0 .. . , =7420 

betto 6-0 .. . , =4497 

betto 8-0 .. . „ = 3035 

Die labelte bon 1859 theilt Siefultate für Irag* 
weiten »on 10 m 0 felbft in bem gälte bet ftärfften ©alten 
mit SBenn man fief; erinnert, ba§ bie gewöhnliche ®ren$e 
300* ift, fo tann tt aoht befremben, in ber Xabelle bie 
iB3iberftanb«fähigfeit eine« »alten« 3er. 26 oon 60*0 mit 
breifachen Stippen für eine Tragweite bon 10-0 )u l 
roa« einem SWinimum an Gewicht oon 600*0 cor 

2. »alte« bon Str. 22 mit 40*0 (gig. 6). 

3Bit benufren jubörbetft bie gormel oon 3Wori« : 

. /lP o. = y. R .(*-il^l'). 

©etui man a, b, b' burch ihn» SBettt) erfefet unb 
i nimmt R' = 6,000,000 an, f o erhalt man : 



y, P C- - ^000,000, 0.0^X0,22^2 X0,028 X 0,19 



f« 



2pC 



2p C 



£ X 1463*0-^. 

2C = 4-0 

5852 



2,00 



2926*0. 



Die ©renjbelaftung, welche ber Statten tragen tann, 
wäre bemnach 2766*0 gleichmäßig eertheilt. 
(53 fei 2C = 6-0 

2 P C = 1951. 
Die ©renjbetaftung wirb 1711*0. 

©erra man fefct R' = 8,000,000, fo gelangt man 
für 4*0 Xragroeüe ju einer Orenjbelaftung bon 3900*0. 

Suchen wir nun bie ähnlichen Siefultate ber gormein 
bet neuen Theorie. Um bie t'age bet neuttaten SCct>fe }u 
beftimmen, hoben roir juoörberft: 



f = 



Z«+: 



K 1 -t-S'4-K, < S' + K t 'e,b' 

Z = 2 e.cK.-K,') 

K t '(2S'b'4-S'e+e,b") 
e, (K, - K') 
S' = gtächeDCmn = ae(gig. 6) 
f = Hm. 
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Unb fcte ®leichge»icht»gleichung ift : 

'/, P C» = K, [ae(2f +«) + «, f»]- 
Setm man K, burch 10.000,000 unb K,' burch 
6,000,000 erfefct, fo erhält matt : 
f = 0,08. 
Die ®leichge»icht«gteichuna wirb : 
y.pC'=. 10,000,000 (0,072 X 0,015 X 0,175 + 
+ 0,016 X 0,0064), 



»orau« : 



23312 



<S« fei 



pC =■ 

C = 4 m 0 
pC = 5838* 

unb bie ©rentfelaftung erhebt fid> beiläufig auf 5680*0. 
3Rit C = 6-00 
pC = 3885* 
^renjbelafrung = 3645*. 
C = 8 m 0 
P C = 2914* 
Orenjbelaftuug = 2504". 
§ier haben »rr alfo jum brittenmale bie JRefultate, 
bie in ber Tabelle bei le(jten 9ioti$ angeführt »erben, 
»eiche in ©elgien tureb. bie Direction bei i'rocibcnce eei< 
öffentlich »urbe, für ben ©alten 3*r. 22 von 40*0. 
Tragweite 3 m 0 örenjbelaftong = 9930 
6-0 . =4965 

S^O , =3046 

•Xad> allen ben oorfteljenb bargeftellten iRefultaten 
(ann man folgern, bafj bie gormein ber neuen I^eorie bei» 
läufig, ba« SRittel ber ©elaftungen aller jener, bie man 
turch bie 0ormel oon üBorin unb nach ben Angaben ber 
Tabellen ber 'iirobibence erhalten »ürbe, angeben. 

Sir glauben e« auf eine grünbliche unb unbestreitbare 
Seife betoiefen ju luben, bafj bie ^rineipien ber neuen 
Theorie Ijmficfctlich tc« Scb>iebeifenfl auf genauere 5tte» 
fultate führen als bie oon Worin, Trebgolb u. f. ». 5«u|cr- 
bem ift e«, »ährenb mir ben Tabellen ber -Jiotijen ber 
IJrooibence nur einen ge»iffen »iffenfehaftlichen unb oral» 
tifchen Serth al« ©ergleichungSmittel einräumen, nicht 
minber logifch, anzunehmen, bafj bie gormein ber neuen 
Theorie permanente ©elaftungen geben, welche im Hllge» 
meinen geringer al« bie ©renjbetaftungen unb ton ber 
«rt finb, tafi fie ber oorfic$ttgfte Gonftructeur ohne ©e» 
forgnifj aeeeptiren fann. 

<S« bleibt un« nun noch ein $auptgegenftanb ju er6r« 
tern übrig ; er betrifft bie $ö&c ober ben «Weil ber Jtrümmurtg. 



^}f eil ber Ärümmung. — Senn man ben gall 
ber elaftifdten CSuroe, b. b- fo geringer ©iegungen an» 
nimmt, bafj fieb bie (Slafricität ber Hfrper nicht oeränbert, 
fo gelangt man in Solge ber oon $oncelet angestellten 
©etraebtungen ju einem Serth be« Strümmungepfeil« F, 
welker bargcftellt wirb burch : 

* "El- 
fi» ift unangenehm, ba§ auch b.ier bie neutrale 8cbfe 

al« ber Irägheit«acbfe correfponbirenb betrautet wirb, 
riefe gormel ift auf ben jcrümmung«pfeit eine« Rix* 

per« antoenbbar, ber an einer Seite auf einer Üange C 

eingemauert unb an bem anbero <5nbe oon einer ftraft P 

angegriffen »irb, bie fenfrecht auf bie Sänge be» ©allen« 

ober Stabe« gerietet ift 

Iftellt ba«Trägheit«momentbar; E ift ber glafti» 

cität«coefficient ber SDiaffe, »orau« ber ftöroer beftebt. 

T>iefe gönnet ift trofc be« fehlerhaften ?5«ncip«, ba» bar in 

ftt((fcb>etgenb enthalten ift, ziemlich genau. 

ö« iv au: übrigen« (eicht, fie mittel« eine« burch Skr« 

fuä)e ermittelten Soefficienten ju oerbeffern, wenn man fie 

in folgenbe gorm bringt : 

1_ PO* 
I 

ju nchmenben ÄSrper 



F = 



3nE 

unb inbem man bie in ©ebraueb 
probirt ; man fBnnte auf biefe Seife Tabellen auf ftellen, 
»clcbc bie cerfchiebenen Serthe oon n für ^agament, (Sur- 
eifen, getsaljte« ober geffhmiebete« ßifen, roeLcbe in ben oer» 
fo^iebenen Kütten mtrlen Belgien« erzeugt »erben, enthalten. 

luk Srbeit haben mir in ben 3al)ren 1852 bi« 1859 
mit getoal)ten Öifen ber ^ütte De (a $rooibence ,u ÜHar» 
cQtennee°au:^>ont auegefu^rt. Jiaaf einer großen «njapl oon 
Serfuchen *) beftimmten mir ben Serth be« ^5robucte« n E 
in ber 8rt, bafj man in jebem Jolle burch. bie gormel ben« 
felben firümmungepfeil erhält al« bei bem correfponbiren» 
ben SDerfucfi. ©et ^agamentmetaUen , w.M feit etma 
14 Oahren bermenbet »erben, mufj ber Serth oon n E fein : 

nE = 18,000,000,000*0 
ober aber annäb«rung«»eife ber oon ^obglinfon gefunbene 
Serth für ben <5(afticitäi«coefficienten be« Schmiebeifen«, 
inbem man ihn au« beffen abfoluter Seftigteit ableitet. 

ö« ift ohne »eitere« begreiflich, bafj man trofc einer 
au§erorbentlichen Siberftanb«fähigleit bie eifemen ©alten 
für ©rüden in allen fällen au«fch(ie^en mü§te , »o ihre 



•) Cttgl. «Bonn. BflayUnfl 3t*taa"» 1859 e. 269. 
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efaftifcfyen SBerlängerungen ober SJerfürjungen unter einet 

Saft P eine gewiffe ©ebeutung erlangten. SBa« bie perma> 

nenten SJcrtangerungen cber Sktfurjungen betrifft, fo ift 

tt offenbar, bafc fie niemal» ecrtomnien foUten. 
p 

Da ba» 5Berbältni§ j eter E für ein unb benfclben 

SWrper conftant ift, fo mufe man für eiferne ©rüden 
nur (Sifen »cn felcber Qualität ocrwcnben, baß ba» üWobul 
ober bei Coefficient bcr tSlaflicität E tncglia)ft grofj ober 
wenigfteu» größer al» eine gewiffe geringfte Orenje fei. 

Üöir berübren nun mit wenigen ©orten bie Xbecrie 
btr RTÜmtnung«pfeile. 

<S» fei (Üig. 8) AB eine «a)iene obne S<bwere, bie 
in A unb B bef eftigt ift; AB fei = 2C. 'Jiebmen mir 
an, ba§ fie in ber 3Hitte M mit einem @ewia)t 2 P belaftet 
ift, fo wirb fie unter bem X>vud ber aufgelegten iklaftung 
eine aewiffe Jhümmung annebmen. Oft fie in ben 3uftanb 
be« ®leia>gewid»t» jurüdgefebrt , n>enn man bie Stü&« 
puntte A unb B burd» jwei slräftc Q unb Q' erfefct, weta)e 
fitb gleicb unb ben Druden P auf tiefe Stüfcpunfte entge» 
gengefefct finb, fo fübrt man biefen Soll auf ben einet 
@<biene AM jutüd, bie al» in M bef eftigt unb bei A oon 
öetoitbt P angegriffen betrautet wirb. Den ftrüm« 
ttgepfeil bei M erbält man bemnad> Dura) bie gormel : 

ba» öewiebt 2 P, anftatt in ber ÜRitte M be< 
fefttgt }u fein, über ber ©diicne A B gleicbmäfsig »erteilt 
ttäre, b. f). bargeftellt bura) pX2C = 2pC=2P, 
worin p ba» @ewia)t pro vängeneinbeit, fo mürbe bei neue 
$feil F', ben man «bicltc, betfelbe fein ale ber, ber bura) 
eine Saft V.2pC in bei «Mitte M bei obne @a)»ert ge» 
bauten AB entfielen mürbe. Unb bie gormel mürbe fein : 

F ™ 7 '- EI * 



äßeitn man bie betben »i 
einigt ba««, jo mürbe bie Bermel fein: 

Die* ift ber gewöbnlia)fte Sali. 

Ii* ift »obl ju bewerten, baß in ber ju>etten gormel 
ber Drnd ton A unb B immer gleia> bleibt bei $älfte be« 
®ewiü)t» 2pC = 2P, ganj wie im elften Salle. Die» 
binbert aber ma)t, bafj F' oon F oerf Rieben ift. 

Diefe Differenj liefen ^en jubern JÖemei», oa& bie 
SDletbobe, meld* ben $unf< M unterfu^t unb bie «fkeffun. 



gen bei A unb B bura) Strafte eifert benft, nia)t fo .mint- 
lieb ift al» man annebmen fönnte. Äua> finb bie «utoren 
übet bie Swge be» ftrümmung«pfeile» ntebt einig, öenn 
naa) Marlow, Gbtelwein u. f. m. F' ber $feil ift, fobalr 
ba« ®ewia)t 2p C gleia)mäBtg certbeilt wirb (Sig. 8), fo 
erbält man ebenfaü« F', trenn AB obne <8ewia)r, jeboeb 
bureb eine firaft V, . 2 p C ober p C in bet SWitte ange= 
griffen wirb. Moxin aber mu§ man, um F' in bem 
jiceitcn Salle ju ehalten, biefe bei M angemenbete firaft 
auf /„.2pC ober */ 4 pC fefeen. *8enn man nacb ben 
erftetn F' mit 2pC, gleidimäfjig oertbeilt, erbält, fo mirb 
man baben */, p C mit 2 p C, auf bie «Mitte mirfenb. fie^rt 
man ju ber eerftebenben «Jergleitbung jurüd, fo lommt 
bie» barauf bjnau«, in Uebereinftimmung mit ben Obetn 
SBarlom*» :c. ben Sd;lu§ ju jieben : ba» ®emid)t p C in 
bcr Milte ju cerboppeln, felglia> ben V feil F' um '/» F' 
)u bennebren. 

Die« ftimmt noeb niebt mit ber Xb.eorie üßorin'e 
überein, benn naa> biefem gebraust man, um eine »ergrb« 
§erung eon */, F' ju etbalten, eine« 3"fo>uffe« an fltaft, 
bie nitbt pC, fonbern '/.2pC, b. b.. V.pC gleich ift 

Diefeiben Differenjen befteben bei einem ttörper eon 
ber Sänge C, bei an einem änbe eingemauert unb am an* 
bern ($nbe mit einem Wetuicbt P belaftet ift. 

i)l<i$ Öarlom, öötelroein u. f. ». erbält man, wenn 
F' ber con einem gleitbmäfeig tortbeilten ®en>i<bt P C oer« 
urfadite ^feil ift, '/, F' mit bemfelben ®emicbt p C, ba« 
an bem (inbe B be« ebne ©emidtt gebad>ten ftörper« 
(gig. 4) angebradjt ift 

4 3fa(b SRorin erbält man ben fw', F' ebenfaü» : 1. 
bureb ein ®emid>t p C, ba« gleitbmä§ig tertbeilt ift ; 2. bind« 
eine Saft */. P 0, bie an bem ßnbe B wirft 

31lfo oon einer Seite: V.pC geben F', auf ber an« 
bern Seite : p C ober V» P geben */ t F'. ^jierau« würbe 
folgen, ba§ man für eine CergrS|erung ton */• be« ®e* 
wia>t«, ba« auf ba» ßnbe gelegt wirb, */ t be« Pfeile« F' 
mebt ^aben müßte. Die« folgt aber niebt au« ber £§eerie 
SRorin'«, benn wenn man in ber Formel 

PC« 

F - V 

* EI 

ba« ®ewia>t P um /. P »ermeb.«, fo erbält man: 

PC» ....... PC» 



-ET 



= beiläufig '/,. 



-El 



anftatt: 

F» — •/ — 



1 /• pc '\ FC* 
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Tic Theorie SRorin« ift bcmnacb ntd>£ übereinftim» 
menb mit ber oon ©arlow, Gljtelwein u. f. w. SEBir nehmen 
fie tnbeffen an, ungeachtet be« SMangel« an &Jnreic$enbert 
ftefultaten Den ©erfu$en, >,:,:, b benen man bie ©efetje ber 
Sieränberung jWifäen ben Pfeilen unb ben ©claftungen 
ermitteln fönnte. 6« ift bab^er eine bringenbe 9iett)wenbig* 
feit bei ben oerfebiebenen 9lrten bon ^>o() ober (Sifen, bie 
man jur Slnwenbnng bringen will, einen fetten Vorgang 
ju beobachten, wie n?ir e« bei ben gewaljren ififen ber 
§ütte 3)carcbiennee-au»Uont getban, b. t). genau ben ßoef» 
ficienten n ober n E bureb. bielfacbe unb beweifenbe ©er« 
fuebe 5U beftimmen. 

liin einjige« ©eifpiel wirb genügen, um ben p be* 
fclgenben SBeg an^ubeuten unb um rterf? einen wettern ©e- 
»ei« für bie ©orjüge unferer gormein gegen bie bon üJloritt 
cjinfictylitb. ber ©iegfamteit ber gewaljten tiifen ber Uro. 
bibenee, bie wir probirt baben, ju liefern. 

Ter jweite ©erfueb, ber im 3at)rgang 1859 biefer 
3eitfcbrift @. 209 angegeben ift, bejog fieb, auf 2 Träger 
bon 0-22, woben ber eine 35 k 0, ber anbere 40 k 0 pro 
laufenben SKeter wog ; fie waren OTO bon «$fe ju Slcfjfe 
parallel nebencinanber gelegt unb bie Tragweite betrug 
6-0. „Uber Träger tjatte einen 3abrication«pfeil bon 
0,005 pro «Dieter. 



Tie baran gemalten Beobachtungen finb wie folgt 
angegeben : 



©elaftungen ber 


>Jrr. 22 mit 35" 


Hr. 22 mit 40 k 


beiben ©alfen 


Weil 


Weil 


woo k o 


0-01« 


0-016 


sooo k o 


0-025 


0-021 


10OO0 k 0 


0-029 


0-02G 


12000 k 0 


0-035 


0-034 


S?ei tiefem ©erf 


nette ift man innei 


rtialb ber ©ela« 



ftung«greujen geblieben, welche ben ©tegungen proportional 
finb, uno a(« ba» ©ewiebt oon ^OO^O nach einigen 
©tunben weggenommen würbe, nahmen bie ©alten iljre 
uriprünglic^e tfage wteber an. 

©ergießen wir j. ©. ben ^fetl be« ©alfen« mit 
40 k 0, ir-elcber ber ©elaftung bon 12000*0, alfo GOOO für 
jeben, correiponbtrt : 

firfe^en wir P, p unb C bureb iljre ©erttje : 

P = 3000 k 0 X V. = 1875*0, 
bttin biefer m ift auf ben einer ©ediere HA (?ig. 8) 
anjuwenben, wie wir e« angenommen b>ben. 



p = 40 k 0 C = 3-0 
pC= 120 k 0 
p = 27 (1875 k -f V..12») _ 52650 
3EI — 3EI " 

iRun ift I ba» Irägt?eit«moment, ba« bem Quer- 
fönitt eine« ©allen« oon 0 m 22 mit 40" cerrefponbirt unb 
nact) ÜJiorin targeftellt wirb tureb : 

I - '/„ (ab» - 2a'b") mm 0,000028 
F - 52650 
0,000084 E' 
Ter ffiertb, oon F hängt alfo bon bem oon E ab, wie 
wir bereit« bemertt haben, 

1. iHimmt man für E ben SBertb 

E = 11,502,000,000, 
welchen ÜRorin angenommen unb au« ben ©erfueben gair« 
bairn« mit engten boppeüen TCifen abgeleitet bat, fo 
erhält man: 

F = 0-058, 
eine oiei ftärfere ®rö&e a(« in ber Tabelle. 

2. 9iimmt man für E ben ÜBertb. an, welcher au« 
ber 3uafefttf}teit be« Scbmicbeifen« abgeleitet ift unb na<$ 
$obgfinfon jwiföen 18 unb 20,000,000,000 oariirt, fo 
gelangt man ju einem "Pfeil 

„ 52650 

~ 0,000084 X 18,000,000' 
F — 0-035 
G« ift alfo bewiefen, bafj man bei ber (Srmittlung 
ber ©iegungen unb wenn e« fieb um bie gewaljten Gtfen 
ber ^reoibence tjanbelt, in ber Jormel E ben folgenben 
SQöcrtfy ^^^^^ mu^tc • 

E = 18,000,000,000. 
«Man mufj Sorge tragen, P burdb. •/. P' C ju erfetjen, 
wenn ba« Oewicbt 2P = 2p'C gleic^mafjig bertt»eilt ift 
auf bie Irag weite 2 C. 

V. »effpiele »on aRilitalrbrüefen au« am«al<rcm 
eifen. 

Tie erfte Slnwenbung ber ©Lienen au« gewalktem 
tiifen al« Üräger für ÜJlilitairbrütfen Würbe ju etVarleroi 
in Belgien gemalt, ©eit bem 3at»re 1852 b]at man ange> 
fangen, fefte ©rüden mit Trägern bon 0-22 anjulcgen, 
welche ben 3werf l?aben, bie ©aftionen 1, 2, 4 unb 5 mit 
it)ren i«erran<hement« ju berbinben. 

Tie ©rette ber SSrücfe oon Ctjarlerot ift 3-75 unb 
ib> Tragweite 7-54. 3l)r (Serippe befteljt au« 5 ^ang. 
fcbweUen oon geftreeftem boppelten T<Sif'" »c" O m 22§5&e 
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mit 3'J bi« 40*0 (Sewicbi pro taufenben SMeter unb mit 
einen conoeren totalen TJfeil ton 0*00, ber bei ber Grjeu« 
gung heroorgebradtt würbe. Diefe fünf l'angfchwelien finb 
ju gwei unb jwei über Äreuj burch 28 Strcbcbänter au« 
gewaljtcm liifen ton O™!»» beoeleppirter fange unb 0"03 
©urchmeffer oerbunben, bie an ihren IS nben mit ben ©ei« 
ten ber fangfdjweilen icrboljt fütb. Die »rüdenbahn ift 
unmittelbar über biefe« ©erippe gelegt unb befielt au8 
«ebenen »ohlen oon 0-08 Starte unb jebe befefii^t auf 
bte mittlere f angfchwetle 6urcb einen Keinen in ba« $cl} 
oerfenlten Schraubenbol^en Pen O m 10 fange unb 0*01 
Durcbmeffer; auch werben biefe »ohlen auf bie Stirn« 
langfcb wellen nocb burch jwet eiferne »lecbc oon 8 <B 30 
fange, 0-05 »reite unb 0-008 Starte, bie an betben 
(Snten in tie Schwellen au« $auftein eingelaffen ftnb, 
gehalten. Oeber Streifen ift an ben 3tirnlangfcbweUen mit 
36 Scbraubenbcljen cen 0- 12 finge unb 0-01 Durcbmef« 
ferbefeftigt. 

SBcnn man bie aujjercrtentliche gleichmäßig »erteilte 
»elaftung 2p'C mit 10000*0 annimmt, welche biefe 
»rüden tonnen ju tragen befommen, fo raufe" jebe fcang« 

inrwYkk 

f c^roeUe ober jefcer ©allen einer Haft 2p C = . « 

2000*0 SBiberftanb letften fönnen. 

Söenbet man bie befannten gcrmeln unferer I^eorie 

f-f^V'z'+T .... (ii 

•/, P C' = K, l«e(2f+e) + e,f») 
an, fo erhalten wir, toenn mir K, -= 10,000,01 »0*0 machen : 
f „ 0»0744 
2 p C » 2434*0 
eine höhere ©rege al« bie eoentuetfe »elaftung. 

SLTiacbt man K, = 8,01)0,000*0 au« bem ©runbe, 
bafj biefe »erbinbung oon terf^iebeuen Pfeilen eine min« 
bere ©teipgfeit hat al« in bem galie einfacher Zräger, fo 
totnmt man immer nocb auf: 

2p C= 1947*0. 
IS« ift leid?t ju begreifen, tafj man bie SBert&e ber 
permanenten »elafrungen leicht oermehren lann, inbem 
man entweber bie »njahl ber »alten bergrefsert ober fcldje 
oon größerem ©ewiebt ober entließ oon gröfjerm Quer« 
fdmitt bei einem gegebenen öewiebt, welcbe« ba« ÜDJari« 
mum ber SBiberftanbSfäbjgfeit barfteüt, annimmt. 

3n ber 3eit, in melier biefe »rüden ausgeführt 
mürben, fertigte tie $ütte ren SDiardjienneÄ-au.'iJont nur 



fteben Ärten oon beppelt Tförmigen »allen mit verfemte« 
benen Ouerf<bnitten an, ton benen leine »injige richtig 
combinirt war. So beftanben bie Schienen 9Zr. 20 Bl 
nocb. gar niebt; ba man feinen genauen »egriff oon ber 
fage ber neutralen Slcfrje hatte, nocb bie feb,r einfachen 
Phänomene te« ©leiebgewiebt« fannte, welcbe bie »oft« in 
Sachen ber SBiberftänbe bilben, fo begnügte man fich ba« 
mit, biefe lefctern ftufenweife ju erhöhen, inbem man be« 
jiehung»weife ba« ©ewichl pro laufenben Bieter erhöhte. 

iöie ti übrigen« febon bemerft würbe, fo ift ba« 
SBer^ältnig ber Stippen bei bem neuen »allen 9b, 20 BI 
no<b niebt gehörig combinirt; auch tonn bie $che b oer« 
größert toerben, ohne in geige ber großen »reite » felbft 
ber lateralen 2öibcrfiaub«fihigfeit nachthcilig ju fein. 

Chne ben folgenben »alten, welcher auch 40*0 pro 
lauf. SDleter wiegt, al« einen folgen barftcllen }u wollen, 
welcher alle »etingungen ber haften »iegungefefrigteit 
in fich bereinigt, werben wir bech unfere gormein auf ihn 
anwenben unb wir werben bann -,u ber Ueber^eugung ge> 
langen, ba§ feine SEBiberftanbefähigteit gleich «f' Vi ber ' 
jenigen beö »alten« 9h. 20 Bl. 
«Bir nehmen an: 

a = 0,09 e, = 0,01 b = 0,22 
e' = 0,021 o" = 0,017 b'= 0,182 
S — ()',00524 
C = 4-00. 
Sßir haben für ben »allen 9ir. 20 BI gefunben: 
f = 0-0787 
P C = 238O0 k O fürbenöruch 

ober aber 

pC = 5950"O 
al« permanente »elaftung. 

gür ben »alten, welchen wir errfd>lagen unb Welchen 
wir Nr. 22 B I mit 40 k 0 nennen, erhalten wir: 
f mm 0,083. 

pC = 27ül2 k 0 für ben »rudh, 

pC = 7000 k 0 beiläufig, al« permanente *kft. 

3?iefe 2Siterftanb«fahigteit ift größer al* bie be« 
»alten« 9k. 20 BI, unb wir wiebethclen e«, bie« t)at 
hauptfächlich barin feinen (Srunb, tafj man bei biefem lefc« 
tern bie Cuerfd;ni»e ber 'Jrippen im umgetebrten »erhält» 
nifj ter $iMberftänbe K unb E' angenommen f)nt, ohne 
baran ju benten, baf; e« fich hier um eine 3)2 ementenf rage 
hanbclt. 3u ber 3:t»at, wellen wir bie ftraft be« angeführ- 
ten »alten« 9ir. 22 BI berminbernV Stellen wir, wie 
man e* in 9)tarchietme««au«*J}cnt gethan, ba« »erbaltnil 
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ber SRtppen hn umgetehrten Sinn« oon K nnb K' h«, 
b. h- febep mir ; 

e' = 0,023 uiib e* = 0,015, 
tt«nn bie übrigen ©imenfionen nic^t oariiren, fo erhalten 
wir bie folgenben ffiertbe: 

f= 0,0835, 

p C = 25234*0 für ben »rua>, 

pC = 6310*0 beiläufig, al« permanente »elaftung. 

Solche SRefultate finb beweifenb. SEBir wellen Wün« 
f*en, ba§ unfere Hrbeit über biefen ©egenftanb eben fo 
nüfitic^ fein möge al« e« unfere tbeeretiftbe unb prattifebe 
«bbanblung ,(3ahrgang 1859 S. 257) War. 

SBill man inbeffen bie »alten bei $robibence sunt 
Sau oon SDtilitairbrücfe» oerwenben, fo ift e« wünftben«« 
Werth, felgenbe »ebingungen babei im 8uge ju behalten: 

1. ß« muffen eigene SBaljwerte ^ergefteüt werben, 
bie fiel? |« Anfertigung ber halfen 9tr. 22 B I eignen 
unb bie angeführten Dimenftenen haben: 

■ = 0,09 b = 0,22 e, = 0,01 
e' = 0,021 o" = 0,017. 

2. <2« ift ein Minimum ber Q)iberftanb»fäbigteit 
unb ein 2Rarimum ber »iegung feftjufefcen, unb $u biefem 
3<oecfe ift efl erforberlkb, bag in ber $ütte mit Sorgfalt 
eine 'ßrebirbant aufgeftellt wirb. 

81» »nmenbung ber obigen ©runbfäfce (äffen mir bie 
naebftebenben jwei »eifpiele feigen. 

1. gefteörude oon 7'»0 Spannwe ite unb 
7"0 »reite be« untern »rüdenbelag«. — Die 
grbgte »elaftung wirb mit 15000*0 mit Cinfcblug bet 
»ritdcnbabti angenommen. IDa« @erippe beftebt au« fünf 
Sailen 9ir. 22 BI, bie l ra 60 oon SWittel )u Wittel ent- 
fernt liegen unb 0"30 eingemauert finb. HJan (ann bie 
vinten biefer »alten unmittelbar auf Ölc<iplattert legen, 
wellte ben »oben ber in ben Pfeilern angebrachten (Sin« 
fcb.iitte feilten ; beffer aber ift e« fie über gugeifernen 
Stühlen ju befeftigen, wie bie Lienen bei Csifenbabnen, 
ober aber eine burcblaufenbe eiferne HKauerlatte oon 6'/, 
Kilogramm pro (aufenben SDleter anjuwenben. 

9iacb unfern gormein erbebt fitb bie gleichmäßig oer« 
tbeilte »elaftung, bie man auf einen »alten iRr. 22 B I 
oon 40*0 bei 7-0 Spannweite legen (ann, beiläufig bit 
ju 4000*0. Sie würbe tfitx nur 3000*0 betragen, wenn 
man annimmt, baß t«r Drud gleicbmägig oertbeilt ift, unb 
3750*0, wenn man oorausfetjt, bag bie betten Stirnbalfen 
nur ten atbten Ibeil baeon ju tragen haben. 



2Ran mug bafür forgen, bag bie Salfenenben fo ein« 
gerichtet finb, bog fie fieb an ieber Seite um 3 ÜRillimeier 
au«bet>nen tonnen, wa« bei ber in 9teb« ftebenben Span« 
nung einen Xemperaturunterfcbieb oon etwa 50* aufmacht. 

Um ba« Sbftem reefct feft *u machen, mug man bie 
»allen unter ftcb burch ^ugbänber unb Streben au« ge» 
Walgern Gifen oon 0 B 03 ©urebmeffer oerbinben, wie wir 
e« bei ber »efebreibung ber ©rüden oon Gbarleroi ange» 
beutet haben. ©ie Hnmenbung oon T ei f c " "ber ffiiniet> 
eifen ju ben Serftrebungen, welche bem 3erorüden ffiiber« 
ftanb (eiften follett, erfcheitten un« hier ootlftänbig unnüfc. 

©er untere »rüdenbelag ift au« flrich«nholj oon 
O^IO, ber obere au««ucben. ober ^appelhclj oon 0-045 
bie 0 ra 05 Starte. Stimmt man an, bag bie jwifthen jwei 
«allen wirtenbe »«laftung fich auf 6000*0 bei einer ?änge 
oon 0 m 25 erhebt, fo ift e« leicht burch "ufere gormein ju 
finben 

f = 0,4555 
PC ober '/.pC 1 = 1,242,150* ah«, 
wa« auf Sieben« unb Xannenhd) anjuwenben tommt, wenn 
bie »allenweite nicht )u btbeutenb ift. 

<S« fei in ber Zf)at : 
» = 0,25 h = 0,14 im Durchfchuitt (auftatt 0,15) 
C = l m 60 
'/.pC^ 6210*0 
P C=> 31050*0. 
Sßenn man tiefe »elaftung oon 6000*0 = 1)itx 2P 
in ber SRitte eine« ber »altenfelber wirtenb benft, fo wirb 
PC = 1,242,150* ah* 
1 fiO 

folglich P = 3000*0 unb C = ^ = 0-80 

PC = 6210*0 
P = 7762 unb 2P = 15524*. 
2. ^ugbrücfe oon ö^O »reite unb 4-0 
Spannweite (gig. 10). — Die grögle »elaftung foll 
alle« mit inbegriffen 13000*0 betragen. Streng genommen 
würben brei Schienen «r. 22 BI ale »allen genügen; 
e« etfebfint un« aber jweetmägiger beren oier anjunehmen, 
fomohl »«flen ber Steifigteit al» wegen ber jerftörenben 
ffiirlungen, bie ein ©efchüft. beroorbringen würbe, wenn 
e« ben mittlem »alten Durchbräche. Diefe »alten liegen 
1-50 oon SKittel ju üKittel entfernt, »ei beweglichen 
»rüden mug ta« $auptaugenmert be« öonftrueteur« bar« 
auf gerichtet fein, bag ba« (Gerippe ber ftlappe oolltommen 
fteif ift, unb e« ift bah« unfer Softem wie folgt confolibtrt. 

8 



Digitized by Google 



«aulicbteitcn unter einer im Schrieb ftefyraben Sifenba^n. 



a) DU fünf Querriegel £ haben bie «eftimmung bie 
«aßen in unoerönberlicbcr Sage jueinanber ju erhalten. 
Sie befugen au« Sinfeleifen im ©einigt »en 8 k 25 pro 
laufen ben üKeter unb ftnb in ber $ütte oon SKarcincllc unb 
SouiUet unter 9ir. 37 fabricirt; ber eine Scbentel ift 
0-065 lang unb 0-011 fiarf, ber anbere bat biefelbe 
Sänge unb O-OO!) ©tärle. Den rrften fetyt man f entreißt 
bei flacb. liegenber Stlappe unb man fdjneibei ben aubern 
an jebem (Snbe 0-15 auf, biegt bann biefe 0 m 15 langen, 
0,065 \)o\)tn unb (T011 breiten Guben um unb »erbcljt 
fie mit bem mittleren Ibeit ber Satten. 

SÜir $aben abfiajtlicb, gewiffc SSinteteifen ober ein» 
fatfre T^ifcn ber glitten Den SDJarcitteUe unb (SouiUet ge« 
ttäbjt, weil l. ib,re Dimenfionen jwedmäßig finb, 2. »eil 
fie in ben $anbel Icmmen unb 3. »eil fie in niety« ben 
ä(mlicben Grjeugniffen ber ^rooibtnee in «cjug auf Qua» 
lität naebfteben. 

b) Dura) bier 3ugftangcn G au« gewaljtem eifert 
con 0-03 im Durcbmcffer »ie bei ben «rüden ben 
(tyarleroi. 

o) Durcb. einen Sagerbalten mn, ber mit jebem 
ÜJliltclbalfen bureb. jwei «oljen bon 0-012 im Durcb» 
meffer unb mit jebem Stirnbalfen bureb. jroei ftärlere 
«oljen »cn O m 0l8 Durcbineffcr berbunben ift, »elcbc aua) 
ba« $al«ftüd ber Mcbfe mit berbinben , bie mit einet 
®abe( berfeljett ift, in »elcbc ber Sagerbalfen eingreift, 
mit bem fie bureb jwei ober brci«eljen Ben 0™016 Curdj- 
meffer Berbunben ift (gig. 11). 

Cr« gibt im $anbel eine große Slnjabl Ben "P^'f'"» 
»elc&e bei 3"gbrüden oortbcityaft al* Sagerbalfen ber»en= 
bet »erben tonnen. gür bie gegenwärtigen Dimenfieuen 
ber ©rüde gebraud; t man bie }Jr. 24 bon üttarcinelle unb 
(SouiUet, »elcbc pro lauf. üWetcr 11*0 wiegen unb bie fcl- 
gen SDiaßen b,aben (gig. 1): ■ — 0,06'J, b= 0,011, 
a' = 0,011, b' = 0,068. 



Der Sagerbalfcn (gig. 12) muß fo eingerichtet fein, 
baß er eine große refpectioe geftigfeit befitjt, weil er bei« 
nabe ba« ganje (Sewicbt ber «rüde tragen muß, wenn 
biefe aufgewogen ift. <5r befielt begbatb au« jwei juf am« 
mengefteliten Scbjenen ber ge»5b,nlicben N Jir. 20 mit 40 k 0 
pro laufenben 3Jceler, unb &aben wir foltben wegen ber 
großen Starte ibre« mittlem Xb.ei(« ben Sorjug gegeben. 
Die uutere Wippe ift früher O^OO:} abgefeilt. Dicfcr «al- 
ten nimmt bie Slcbfc ber Rapfen B oon 0 m 05 in Cuabrat 
auf, unb einige «oljen oerbinbern ba« Siegen ber 8a)fe, 
befonber« am Crnbc ber auf fteigenben «croegung ber «rüde. 

%n ber ©teile ber Scrbinbung mit bem Sagerbai« 
ten finb bie Wippen am (Snbc eine» jeben «alten« auf 
0-028 Sänge »eggefebnitten, fo baß ber mittlere Ibeil 
jwifajen bie äußern Wippen einer ber j»ei Scbicncn be« 
Sagcrbalten» einbring» ; bie Serbiubung gefcb ter>t alfbann 
mittel« jweier ©inteleifen bon 0 m l8 {>dbc, 0 ra 02 Starte 
unb 0"18 Seite ; jebe fenfred)te Seite bat oier S&ber für 
«oljen bon 0-02 im Durcfrmeffcr. Um biefen £b«l tweb 
beffer ju berbinben, ift ber Sagerbalten feiner ganzen Sänge 
nacb mit einer Dedfcbiene bon O m 01 Stärfe unb 0-138 
«reite belegt; anßerbem ift bei jeber «erbinbung eine 
»üdplatte A oon 0-35 Sänge, 0 ,n 185 $cb> unb O-'O^ 
Starte angebracht, um bie refpectioe geftigteit ber mittlem 
Xbcilc ju erbeben. 

3nbeffen ftnb biefe platten niebt unumgänglicb erfor« 
berlidi. Dem untern »oblenbelag au* eicbenbclj brauebt 
man nur eine Stärte oon 0-08 ju geben. 

^inficbtlio) ber ©creebuungen ber ffliberftanb«fäb,ig« 
teit ber Berfdiiebenen Ib,eile biefer ^ugbrüde brautfreu »ir 
teine SBiebcrbelungen ju macben ; fie babc:; alle einen oiel 
größern Ouerfcbnitt al* ber ift, »eieber ber permanenten 
«claftung correfponbirt, unb man tann fidb babon leiebt 
mittel« unferer gormein überjeugen. 



^auUd)krUfn unttr t'mtx im jgftrifb ftrt)fnbfn <£ifcnbar)n. 

(3Wit 3 Statt 3 f '4 Ilun ;K n ßfitf 66.) 

(Sine ber wicbligften, ja bie erfte aller «ebingungen, SBiittel« be* in gig. 1 — 4 bargeftetlten Oerüfte* »ur- 

»elcbe ju erfüllen finb, um unter einer im öetrieb fielen« ben bei Iagol*beim auf ber (Sifenbabn »on ^ari* nacb 

ben ßifenbabn «aulidjteitcn au«jufübren, ift bie, baß ber ÜHüblbauf«» »ie» - gemauerte «ogen bon je 4-0 Spann« 

«erteb.r ber «a(m niebt beb.inbert »irb unb teine ®efabr roeite erbaut, ob.ne baß für ben «etrieb bie geriugfte Stö« 

für benfelben entfteb.t. rung erfolgte, ober baß für bie «rbeiter irgeub eine @efab,r 
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ocrhanben gewefen wäre. 6« mürbe fjierburcb eine teftfpic» 
(ige tmb fc&wicrig hetjuftellenbe Unterfangung erfe(jt, reo» 
mit auch eine geringere Sicherheit eerbunteu unb man ge- 
lungen gewefen wäre erft ein OMrife unb bann ba« anbete 
ju berlegen ; auch t)ätte ba« SWauerwerf nur in brci 'ßerio* 
ben ausgeführt werben Knnen, wa« feine Selibität beein* 
träebtigt, bem Gntrepreneur ein grojjcö ^inberaijj unb Biete 
ffoften berurfarbt hätte, wie nun au« bem in gig. 5 bi« 8 
bargeflellten SSorgange tefc^cn fann, ber bi«het in felchen 
dällen immer jttr Ausführung tarn. gig. 5 bejeichnet bie 
1. ^Jeriobe, nämlich bie Ausgrabung eine« X^ei(6 be« Auf» 
trage« an ber regten ©eile unb SBerwenbung biefer (rrbe 
jur aSerbreitcrung be* Kamine« auf ber linfen Seite, um 
bie Verlegung ber fteigenben Sab. n ju geftatten ; tiefe Au«> 
grabungen »erben bei allen eicr ©ogen gleicbjeitig begon» 
nen; in gig. 6 ift bie 2. geriete, ba« ©cgtiehmcn ber 
fteigenben ©alm, bic gortfc&ung ber Ausgrabung be« (Sin> 
fcfcnitte« unb ber beginn be« aWauerwerf« angegeben; gig. 7 
ftellt bie 3. Ücriocc, bie Erbauung be« jweiten 9tinge« unb 
ba« Abfpreijen ber (Irrte bar; wäljrenb ber 3tuffüt)rung 
be« jweiten iRinge« eom erften Sogen beginnt man ben 
erften Ucing be« jweiten ©egen« unb fährt in biefer Art 
fert; in gig. 8 entlieh bemerft man bie JSieterherftellung 
be« 35erfcbr« auf ber faücuteii ©ahn, wenn alle oier ©o» 
gen fo weit porgerüeft finb wie gig. 7 jeigt ; bie fteigcnbc 
©ahn wirb weggenommen unb ba« ÜWauerwerf auf ber 
linfen Seite wirb oollenbet. 

©ei bem Xurchbrucbe be« eifenbahntamme« bei la» 
geleheim würbe bagegen auf felgenbe Söeife »erfahren, 
webet ju bemerfen ift , baf? ber baju oerwenbete Apparat 
ebne 35crbinbungen jufammengefe^t wirb unb nach ben 
Umftänben auf bie bequemfte SScifc aufgeteilt, »eränbert 
unb au«einanbergencmmen werben fann, ohne ba§ bamit ein 
SJerluft ober Abfall be« $e(jc« cerbuueen wäre. <S« wurrc 
bamit ein gelungener oiermaliger Süerfucb an einer Stelle 
gemalt, wo 36 3üge paffiren, eon benen 16 ftarf belaben 
finb unb oft bureb bie gröfjtcn Üocomotise remorquirt Werben. 

X>ie $erftellung btefe« ©erüfte«, bie (Srbarbeiten, bie 
Äbfpreijungen unb ba« N JJcaucrwert, ba« AuSeinanberneh* 
men be« ©etüfte« unb bie 2Biebert}etfteUiing t>e» Damm- 
profil« nacb. ber SBollenbung be« ffierfefl werben in folgen« 
ter Steife bewirft 

Pachtern man bie Steife be« aitsjufühtcnben ©au» 
werf« beftimmt b,at, unterfährt man in ber 3eit, wo bie 
3fige nid>t tertehren, iebe Schiene mit einer ßangfchwelle L 
au« Xanneubolj, welche bie Ouerfchwellen ju tragen bat, 



bic man mittel« ftlammern taran befeftigt ; ber Ouerfcfinitt 
unb bie fange biefer Sangftbmelle richtet fieb nacb ber ©t« 
laftung unb ber Tragweite, ©et beut in SRcbe ftebenben 
©au j. ©., wo bie le&tere 13 m O unb bie ju tragenbe ?aft 
15 bi« 2ÜO0O Sitogr. pro i'angfehwelle, 30 ober 40000 
pro ©eleife unb 60 bi« 80000 flil. für ba« ganje ®erüft 
bei ber ftreujung oon jwei SH™ betrug, nahm man baf fit 
$öljer bon 0"45 in □ unb 18»0 Cänge unb tb,eilte bie 
Tragweite mittel« jweier Streben. 

Diefe tfangfcbwellen Ratten an jebem (Snbe ein «uf» 
(ager oon 2"50; fobalb fit gtftrccft wann, begann man bie 
«bgrabung be« Grbbamme« »on oben mittel« jweier <5in« 
fc&nitte ton 4 m 40 oberer Seite unb l"0 an bem gewac^« 
fenen ©oben (gig. 1, 1. ^Jeriobe), beren SSänbe nac^ 3Jlafj» 
gäbe be« SöorwärtJf^reiten« ber Arbeit ocrfleitet würben. 
•JJacbbem tief« (Sinfcbnitte ganj niebergetrieben waren, fe^te 
man in jeben unb unter jebe Sangfcbwelle einen fenfreebjen 
Stänber P (gig. 1, 2. fjeriobe) unb eine Strebe F, bie an 
intern fletfe in febräger fiinie ftumpf an ben Spannriegel 8 
augeftofjcn ftnb (gig. 2) ; beibe vu : ::,er fteben auf einer bop» 
pellen Schwelle unb werben bureb ftarfe eiebent Reile G 
(gig. 1) ftarf angetrieben; bemnäc^ft eerbinbet man sie 
oier Stänber burd) ein Slntrea«freu} (gig. 3). 3m wei» 
tcren Verlaufe erfe^te man bie erften Spreijen E (1. 9* 
riobe) bureb bie Spreijen E' (2. triebe) naa> IKafjgabe 
ale man beim Abtragen be« swif$cn ben beiben crmfcbnit« 
ten ber l.^eriobe fteben gebliebenen Jlern« N weitere gort» 
febritte maebte. 

3n bem \!ängenburcbfd)niti (gig. 2) ift ba« ganje 
rfifte in bem 3)comente bargeftcllt, wo ba« •JJfaueriKvf bc 
gönnen werten feil; bie ^öijer H, H' unb H* werben erft 
fpäter, beim «uflrüften, eingefe^t. 3>er Spannbaifen T an 
ber Seble, ben man fpäter fortnimmt, wirb erft in best 
aßement eingetrieben, wo ba« Ausgraben ber gunba« 
raente ber Sßiberlager beginnen feil; er liegt wie bie antern 
§iH)et auf einet Schwelle mit jwei eiebenen fteilen, mit 
benen man tyn fo weit Ijeben fann, ba§ bie Stieben F ftarf 
angettieben werten unb iebe Äu«Weicbung berfelben »er^fin» 
bert wirb. 

9iacbbein bie Arbeiten fo weit gebieten finb, fann man 
bie untern Abgrabungen eome^men, ebne eine Senfung ber 
Stußpunfte befürchten ju bärfen, weil alle ©erbanbftfide 
ju einem fteifen Stammen eerbunben finb, ber mit bet 3 U * 
nab,me be« t)rucfc« ftcf> nur necb mefjr jufammenpreffen 
fann, ob.ne feint gorm unb Stellung ju oerliertn. 

Diefe legten Au«grabungen werben nach gehöriger 
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Äbf preijung mit bet ©pifcboue in ((einen Partien ausgeführt, 
^ie man bann mit gut geftampftem ©eton fofert auefüdt. 

3ft man auf biefe ffieife bi« jur gehörigen lieft bor- 
gebrungen, fo fängt man ebne S3erjug bie (Maurerarbeiten 
an unb nimmt bie ©pannbalten T weg, fobalb fie ba« Suf» 
mauern ber ffiiberlager behinbern. 

©eilten bie Sauarbeiten eine längere 3eit in 8lnfprud) 
nehmen, märe ber iötrfebr auf ber SÖabn ein feb.r (ebbafter 
unb bitten bie 3üge bebeutenbe Labungen ober führtn mit 
grefeer (Sefdjwinbigfeit, fe gibt man tem ganzen Softem 
babureb. eint abfelute geftigteit, bag man (gtg. 4) einen 
auf .veile geftellten neuen ©tänber une jwei Streben V 
hinzufügt, bie burd» jwei Bingen M oerbunben werben. 
Diefer bie Xragweite noeb bertbeilenbe ©od bewirft bie 
celdemmene Serftrebung ber i'angfcbwetlen unb bient al« 
©tü&e für bie «erfpreiiung ber obern ffiänbe währenb be« 
»bnebmen« bt« ®eritfte« ober ber «rbeitsbrüde. 

Sil« öemei« ber großen geftigfeil biefe« ©bftem« 
Piene bie Ib.atfa^e, bag brei ftarte Socemotioe mit ganjer 
Dampflraft unb groger ©ef<hminbigfeit über ba« Wcriift 
fuhren, ebne bag fieb bie geringfte iBeränberung an betrei- 
ben gejeigt batte. 

Dura) bie näbere ^Betrachtung ber brei DurcbJ<$mtte 
in 3rig 2, 3 unb 4 unb befonter« b«fl t'ängenburchfthnittc« 
in gig. 2 erbält man einen genauen Begriff eon ber Seich* 
tig(eit, mit ber bie Srbarbeiten unb baS äRauerwtrf au«ju- 
fuhren finb, welch« Weber burch ©tüfcen nod) tau!: bie 8«« 
ferguig ber Arbeiter eor einer ®efab,r erfebteert werben. 

Da« abnehmen be« @«rüft«« erforbert nur Sorgfalt 
uub swedmagige 2Ragrege(n, unb c? wirb in fet>r lurjer 
3eit eollbracbt, wenn man nach Dollenbetem Sau unb 
Ueberjug b«8 ©emölbe« bie ffrbauflfüllung beginnen wiü. 
ß« wirb in folgenber %xt bewer(fte(ligt. SRaa>6«m man cor 
jebem ©tauber eine ©trtbe H' angebracht, loft man bie 
«eile Q unter ben ©treben F unb nimmt biefe X&eüe, je 
naajbem e« am paffenbften erfdKint, »en oben ober ton 
unten b«tau« ; bann legt man ben aus einem ober au« jwei 
©rütlen btfte^enben (Riegel H unb lehnt ihn gegen ben 
©od, um bie obtrn SSerHeibungen ber ffiänbe ju galten; bem« 
näcbft idft man bie Äeitc unter reu ©tänbern P, unb nach' 
bem man biefe weggenommen, befeitigt man aueb bieScb. wel« 
Un unb bie «eile. (Nun beginnt bie ffiieberau«füllung mit ber 
corbtr h«rbeigefcbafften Crbe, bie man bi* jum Anfange 
ber (Setoölbe mit groger ©orgfalt ftampft Um biefelbe 
«rb«Ü auf ber anbern ©eite be« ffitrfe« oernebmen »u 
tonnen, errid)tet man juerft bie ©trebe H", um bem 



»errieb ftehenben iifenbabn. 

cur* bie ©trebe H' ecranlagten Drud SBiberftanb ju 
leiften, loft bann Die Äeile unter ben ©treben F, bie 
man fofert befeitigt , bemuäcbft bie ber ©tänber P, 
welche man amb nebft ben Schwellen, Steilen unb ber 
untern SB«rfleibung b,trau«nimmt. Dann fefct man bie 
®ieberau«füllung fljmmetriftb auf beiben Seiten ber Oe« 
wölbrüden fort 3ft ba« Ginftampfen ber (Jrbt bi« jur 
.i;i.:t:r be« äugern ®ewölbfcb«itcls gebieben, fo nimmt man 
bie (Riegel H weg unb ftüfct bic ©eitenwänbe, wenn e« 
notb. wenbig befunben wirb, burch prebiforifebe «bfpreijun. 
gen, bie man gegen ben ÜRittelpfeften C D ober gegen bie 
©treben V legt. 

ftür ben ftall, ba& ftarf belabene 3üge mäbrenb biefer 
Ciperationen, bie man übrigen« mit <3emanbtbeit bemerf' 
ftelligen mug, bie ©abn paffiren feilten, (ann man memen« 
tan einige Wefiett auf ©(^wellen, bie auf cer eingeftampf* 
ten .^interfüllung liegen, ftellen, um bie (Biegung ber Vaiig« 
fcbwelleu }u oerminbern, weld>f übrigen« nacb ben gematb» 
ten Erfahrungen ebne Oefabr bie (faft eine« 3uge« tragen 
Idnnen, wenn fie blog an ihren trnben unb bureb ben ©od 
(Sig- 4) geftüy ftnb. 

$Stm bie (Srbauffüllung, mit einer iiinern Söfcbung, 
bie ein Viertel be« ©ewölbe« ned) offen lägt, bi« unter bie 
t'angfcbwcllcn gebracht ift, fo (Sft man bie Steile unter bem 
«Kittelpfeften CD, lägt tiefen fo weit hinuntergehen , bag 
fid) fein ffopf unter ben 3 an d e " befinbet, bic nur noch oen 
ben beiben ©treben V getragen werben, dtan füllt man ben 
)um ^>erau«nehmen be« ^foften« gelaffenen (Raum be« Oe» 
wiHbe« au« , fliegt ben Ucberjug ober bie «appe unb boü< 
enbet bie 6rbau«fü(lung bi« unter bie 3 an 0 en - üblich be> 
feitigt man auch tiefe 3attgcn unb nimmt bie jwei ©rre* 
ben V herauf fd)(iegt bie (Räume, welch« biefelben im ®e« 
wblbe eingenommen haben, mit berher ba}u bearbeiteten 
©teineu, bie man mit Cement Perfekt, füllt bie Öüden ber 
»appe au« unb coüenbet bie Auffüllung ber (Irbe. 

Da fid) bie Erbe ungeachtet be« forgfältigften ©tarn« 
pfen« immer ned; i'cfcen wirb, fo lägt man bie ?angfchmel< 
(en fe lange als möglich liegen unb erhält biefelben in ihrer 
normalen jSccc burd) eine @d>id)t au« jeie« beftebenten 
©allafte«, ber wie bei ben Querfchwelltn ber Babnfcbienen 
untergeftampft wirb. 

ifiknn man bie ©d)wellen ju einer ähnlichen Arbeit 
wie bei Xaget«heim gebraucht ober um fte bem (Snrrtpre» 
neur iurüdiugeben, fo nimmt man fie nad) einer langen 
yenoce oerauo uno fuut Me vtaume ma gutem oaua]t |o 
lange au«, bi« jebe ©enfung oerfd)wunben ifL 
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ffljeowtifdjf unb praktiföf Unttxfutymitn fibrr Um l)i)&nraUfd)m $alkm5rtri. 

SRobertfon. 



Die {fragen, toel<$e in ber nachftehenben «bhanblung 
fpecieü unterfingt »erben, ftnb biejenigen, wela)e ficb auf 
ba« brennen unb 2ofa)en be« blauen gia«talfe«, bie Sir* 
hing ber ftiefelerbe auf tiefen Ralf, auf ba« ©inben be« 
9B8rtel« unb bie (Sinfaugung ber entfprechenben Rohlen- 
fäure bejiehen. Die barau» bereorge^enbe S^eorie wirb 
buro> ben ©ericbt bon praftifcben ©erfua>cn mit einigen 
anbern (gubftanjen, bie manchmal al« b^brautifäer SD7ör. 
tel berwentet werben, unb burti bie ©efcbreibung ber ga* 
brieatton«metbobe ber bei ben Dod« eon i'onbon ange» 
wenbeien SDJortelarten, fo nie mit einigen Söera erfunden 
über bie ffiirfung be« 3 er ft°6 en *» fl*et bie £ohäfion«fraft 
unb über bie Dicbjigfeit be« SWörtel« au« blauem gia« 
»erboüftänbigt. Die in biefem 3Jiemoire borfcmmenben 
Xb^atfacben werten juofrtcrft com cbemifeben unb tyeore« 
tiftben ©tanbpuntt au« in bcf$ränftem ÜHajjftabe erörtert, 
bann aber ber Eontrole ber Änmentung im grofjen SMajj« 
ftabe ber $rari« auf bem ©auplafce unterjogen, unb enb« 
lieh »erben fie in einer metbobifdjen {Reihenfolge bärge« 
ftellt, fo ba& fie ein lebhafte« Ontereffe erweden. 

Ungeachtet ber arbeiten einer großen «njahl bon 3n« 
gc nie uren unb au«gejeid/neten ßhemifern bat tiefer (Segen -- 
ftanb in biefem Slugcitblid noch feine bebeutenben Schmie« 
rigfeiten, bie nreb tureb ungenaue eingaben unb in ffiibcr« 
fern* fteljenbe 6cb(äffe oetmebtt werben. Diefe (entern 
ftnb manchmal bie golge ber Verwirrung, mit ber ba« 
ffiort „b^^braulifd;" gebraust wirb, ba« man ebne Unter« 
febieb auf jebe ©ubftanj bejiebj , »eiche bie (Sigenfchaft 
befifet, unter ffiaffer ju ei harten, mit ber 3*<t iebodt in 
geige ber auflöfenben ffiirfung be« ffiaffer« erweicht, n>ä> 
renb ein wirtlicher hbbraulifcher 2Körte( niebt bieg unter 
ffiaffer binbet, fonbern in bemfelben eine immer juneh 3 
menbe $ärte unb UnU«(ia)teit annimmt. %a in biefem 
Sinne Wirb ba« ffiort bbrrauiifrb in unferem Utemoire 
gebraucht. 

Durch bie a>emifa>e S^eorie ift bie 3"fajnm«tfe$ung 
be« Cia«m3rtef«, fo wie bie bolltotnmen aufgeflärte ffiir« 
lung ber ftiefelerbe, Ib. onerbe unb ber Roh (enfäure bei bem 
^bänomen be« ©inben« beuttia} erllärt worben, unb man 
b^at fia) mit biefer änatyfe begnügt, nicht »eil anbere )u< 
fällig beigemifebte ©loffe bon allem öinftufje frei wären, 
fonbern au« bem ffiunfche fic^ ftreng an bie ^V^taulicität 



(um ein neue« ©ort ju gebrauchen) be« ®egenftanbe« ju 
halten unb um Sombinationen au« bem Spiele )U (offen, 
welche ficherlnfj an unb für fich intereffant ftnb, jeboch bie 
£h*crie nur cempliciren unb enblirh eine ffiidttigfeit er- 
langen, bie man ihnen in feiner £>infiebt beimeffen fann. 

Sinige ohne Reifet banale ©emerfungen über ben 
fchlenfauren Raff, bie ®runblage be« ÜRörtel«, ftnb um 
umgänglich nethwenbig. 

Der Ralfftein, menn er rein ift, bilbet eine Combi» 
nation bon Äohtenfäure mit Ralf ober ßaltiumorhb. Die 
©äurc berbinbet fich mit ber ©afe in bem ©erbätonS bon 
22 ju 28 unb 44 fjrocent. Diefe» SJerhältnifi ift alfo ba«« 
ienige be« größten ©ewichte«, ba« ein anJ>»rrn'cb scrau«. 
gefegter Ralfftein burch ba« ©rennen berlieren fann. 3n« 
beffen finbet fich «" bemfelben ftet« ffiaffer in berfchiebener 
SRenge cor, unb in ber $raxi« mobifkirt e« ba« Srträg* 
ni§ an reinem Ralfe, ba« ein beftimmte« Gewicht Ralfftein 
liefern fann, beträchtlich. 

SRan hat im @ro§en einen Serfuch angeftellt, um )u 
ber Renntnig ju gelangen, in wie weit e« möglich 'f { » tuTC h 
bie rinaluje eine« jjragmentö xatt|tein bie Quantität unb 
folglich ba« RalfertTägnifj einer tOfenlabung Ralfftein bei' 
läufig ju beftimmen. Die Mnalofe eine« mittlem $anb» 
ftetn« eiaetalf eon tymcSttgt« ergab: 

Ran 44^5 

Riefelerbe unb Ih<>n«be 17,30 
Rohlenfäure . . . 34,85 
• ■ • 3,öO 



3ufammen 100,00 
Dh""i<fch beträgt alfo ber ©erluft Dura) ba« ©ren* 
nen 38,35 ^3rocent unb b«T ®e»inn an Ralf 61,65. 

Um tiefe {Rechnung ju beftätigen, brannte man in 
Cefen ein Oewicht bon 147,20 lonnen bon bemfelben 
<siein, ber oon auem anpangenren <a?icrje oefreti mar, 
nach bem Brennen würbe ber Ueberreft forgfältig gewogen 
«nb e« betrug bie ÜRuffe be« tebenbigen Ralf« 87,38 Ion« 
nen. Der @ewicht«Derluft belief fta> alfo auf 59,82 Ion» 
nen ober 40,63 $rocent be« urfprünglia)en (Gewicht«, 
welche 3<>h( taa tur< h fc ie ©erea)nung gefunbene Verhält« 
nig nur um 2,28 ?rocent überfteigt ; e« würbe aber biefe 
Differenj noch groß« fein, Wenn man oon bem Oewitfjt 
be« Ralf« ba« ber Rohlenafche abjbge, wie e« fpätere ©er. 
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Xbeeretifcb/ unb praftiftbe Unterfutbunge« übet ben btjbraulifcbcu Ralfmörtel. 



fucbe bcwiefcn fjaten, au« benen bereorgmg, bo§ bic ge* 
brannte Steinmaffe mebj SSaffer enthielt als ba« erfle 
frobeftficf ergeben ^atte. 

Der ebifle SJetfucb fann inbcffen al« febr genügenb 
betrachtet werben, wenn man bic einigen juerft berfuebten 
(Grammen mit ber encimen Waffe ber jweiten ^rebe »er» 
gtettbt ; in praftifeber ©ejic^ung untertreibet fia) ba* 
SRefultat ber (entern niebt wefentlicb Den ben SJerauSfefeun« 
gtn ber Ibecrie. 

3m 3 u f'onte be« uu(5#licben febjenfauren Salje« 
bat ber Salt in ©ejug auf bie Söinbefraft nur febr geringe 
gigenf cbaften, a»cgba(b man ibm feine ffoblenfäure ent» 
jieben muß, um iim jum Wertet ober dement geeignet $u 
machen. Die Sciä)tigfcit, womit ftcb biefe Säure Pen ibrer 
iDafe trennt, contraftirt auf eine eigentümliche SSJeife mit 
ber Stabilität be« fcbwefclfauren Half«, ber bureb ba« 
brennen bieg ba* Rrbftallifaticit*waffer berliert, ebne bie 
2<bipefetfäure abjufcbcitcit, unb im wafferlofcn 3uftanbe 
wirb er unter ber Benennung @ip« ton ben SBaumeiftera 
al« $)intcmittcl tetmentet. Die 3ngenieure oerwenten ben 
Salt geircbnlicb,, naebtem er für eine £tit feiner floblen» 
fäure beraubt war. 

Die Reblcnfäure bittet Salje oon febr (eiebter 3"* 
fefeuttg; fie ift eine febreaebe Säure, beren ©irfung bureb 
©affer unfehlbar gemilbert wirb; bie geige biefer ©abl- 
»erwanbtfcbaft jum Gaffer ift bie, baß bic geuebtigfeit, 
Wenn fie niebt Mcfj cberflädjlicb ift, tbeeretifcb bem Jüren» 
nen be« Ralfe* günftig erfebeint, unb man bat bureb t<er« 
fucbe gefunben, bafj ta« S5erbältni6 be« 2Barmefteffeö ein 
öewiebt ©rennmaterial eon '/„ bi« '/„ tc*jenigen be« 
Ralf* erferberte. HUcm äufebeine nacb bangt biefe Her- 
fcbicbenljeit bon bem grSjjera ober geringem ($rabe ber 
Beuebtigteit be« Steine« ab. iHacbbem ba« geuern im 
Ofen nur brei ©Hinten getauert &at, fängt bie Rebjen« 
fäure an in greger Wenge ju entweichen. 

35cu tiefem ($eficbt*punft au« betrautet müffen alle 
fetten unb btybrautifcbcn Ralfe auf ein unb tiefelbe 9lrt 
bemäntelt werben, unb e« ift bie Xb,eorie febr cinfaeb, wa> 
renb bie umgefebrte Operalien, nämlieb bie SReccnftituticn 
be« Ralfftciu«, cemplicirter ift. 

Kenn man Wortcl jubereiten will, fo beginnt man 
mit bem Wföeti be« Ralf«, um barau« ein §tttrat ju bil» 
ben. Da ba« ©affer unumgänglich erferterlicb ift, um au« 
bem Ralf eine bintente Waffe ju macben, fo bient e« 
fcbliejjlicb, nacb ber Grbärtung, nod) jur <f rleicbterung ber 
©ieberauffaugung ber Roblenfäure. 



Da« Söfcbcn be« Ralf« tann entweber bot ber fln« 
wenbung be« Wortcl« wie bei ben ©eten« ober ben Wer» 
teln oon gelofcbtem Ralf, ober aber im Woment ber I» 
toenbung ftattfinben wie bei ben fcb^tell binbenben Raiten, 
Sementen ober aggtomerirten Wortcln. 

öei bem an ben tfonboner Decf« angewenbeten Pia* 
tourbe ba« 33erbältnt§ be« bureb ta« brennen gewonnenen 
Ralf« mit 0,44 bei tem leb (enfauren unb 0,73 bei btnt 
gebrannten lebentigen Ralf gefüllten. 

SBeim 25fcb.cn abforbirt ber Ralf ebemifeb im latenten 
^uftante */ u »ttt 23 ^recent feine« ©croiebt* ©affer 
unb eerwantclt fieb in Ralfbbtrat. 3ur Unterfebeieung 
nennt man biefe* ©affer ^btratwaffer. 

Söenn ber Ralf getöfebt unb reicblicb mit ©affer übcr< 
geffen wirb, fo nimmt er ein gvöfjere« «ewiebt baoon an 
a(« ba* ift , welche« il?m auf ebemifebem ©ege genommen 
werben fann ; j. SB. 8,63 Rubifmcter troiuer Via«, wdebe 
3,8f>4 Rilogr. wiegen, wenn fie unter ben beften SJerbält- 
niffen gelofcbt werben, werben nacb ber Sättigung 5,074 
ober 31 "ßrecent über ibr urfpriinglicbe* Wewicbt unb 
8 ^rocent ©affer über jene Cuantität baben, welche ebe« 
mifeb. notbwenbig ift, um Ralfbbtrat ju bitten. 3n ber 
'JJrari« aber fann bie runbe ^Jatjl 8 frocent »?lbforptione« 
waffer" genannt werten, ba e« ber Ralf in getge ber Sa» 
piltarität wie ein Schwamm aufgefaugt bat. 

•Die fetten Ralfe abforbiren auf biefe ftrt eine noeb 
gröjjcre ffiaffermenge, ba aber ber einfaugente Stoff 15«« 
lieb ift, fo U'ft ftd) aueb bie ganje Waffe auf; eine befannte 
iffiirfung, welcbe ben fetten Ralf allein jur Änwenbung bei 
tßafferbauten ungeeignet maebt. 

Der fette ober beinabe reine Ralf mu§ in folebem Jatte 
bureb, natüitidje ober fünftlicbe Wittel oon feiner überma» 
feigen £ö«licbfcit befreit werben. Sic Wctbfbe, nacb wel« 
cber bie« erfolgt, war bcr@egenftanb maneber Xbeoric, unb 
ie nacktem fte mebr ober minber complet ift, fann man ben 
bbtrauliiiben Ralf oon einem (Scmcut unterfebeiben, je 
naebbem fieb bie Subftanj ben jeter 9lrt eigenen Cigen« 
febaften näbert. 

Smeaton bat fieb überjeugt, bafe jeber Raff, welcber 
fäb«g ift, in feuebter Suft cber unter ©affer ju erbärten, 
mebr ober minber Ib"n«be enthält, bie er mittel« Salj. 
fäure unb bann bureb ein paffenbe« Jiltrtren abfebieb. 
(filtert noeb pofitioern iflewei« oon bem (Sinflu§ biefe« 
Iben« auf b«> bfybraultfcben Ralf erhält man bureb. ba« 
fcbnelle ßalcinircn be« buref; ben giftet gewonnenen ^iie« 
berfcblage« unb femer enbliciben Wifcbung mit bem fetten 



fcfreoreliföe unb prattifche Unterfuchungen über bfn bpbraulifchen ftalfmörtet. 



ftalf, Welcher augenfchcinlico blefelben Ifütraulifdien <5igen« 
fdjaften annimmt, bie in btm ursprünglichen ftaltftein cor* 
Ijanbeu Waren, Bon bcm man ben Itjon getrennt hatte; b«t 
geringe Unterfchieb bat feinen ©runb in ber UnBclltom« 
menljcit ber me$am[$en SUifcbung beiber ©ubftanjen. 

Da ieber Ib.cn eine (Sempofition oon Stiefet* unb 2 fj c n ■■ 
erbe ift, bie cbemifcb eerbunben ober t^eittueife gemifdjt finb, 
fo ift e« mefentlich beim «nfang ber I^ecrie be« betrau» 
lifcben 3J(örtcl« eineu ölicf auf biefe beiben Subftanjen ju 
werfen. 

£>ie ftiefelerbe, eine« ber STrbbe be» Stliciuin« (fccnn 
ein antere« ift neuerbing« entbecft Worten), bat bie Gigen« 
fcbaft wie eine Säure ju Wirten , wenn fie eine galtertar« 
tige ober mit Gaffer oerbunbene gorui bat. 

3ebc« Silicat, melcb.ee burch Sauren jerfetjt werben 
tann, wirb mehr ober minber t>^braulifc^ fein, wenn man 
e« mit fettem Salt unb ftiefelfäure mifcbt, bie im Stanbe 
ift, fid) mit ben Söafen ju Berbinben. Statin ift auch bie 
ftiefelerbe, befenter« wenn fie Wafjtrfrei ift, burch bie 
Schmcliuug gezwungen, fid? mit ben Älcalicn ju berbinben, 
tote j. 28 beim ®lafe. Da«felbe geflieht häufig bei ber 
galcination be« Cia«, wenn bie lemperatur eine tftytxt 
unb bie ftiefelerbe im fantigen ^uftanbe oorbanben ift. 
Da« auö bicfcr iöcrbintung bcroergebenbe Ctmail , ob e« 
eon Crtyteu gefärbt ober com ftalf, ber barin fuSpentirt 
ift, meifj erfdjeint, ift ftet« ber Calcinaticn bea ledern naa> 
tbcüig, weil e« ber Gntwicfluug ber ftohlenfäure unb bem 
Aufquellen ber ftalfmaffe hintertia) ift. 

<5« mug b>r ber SJorjug ber löslichen ftiefelerbe für 
bie alcalinifcben SBafen ermahnt werten, weil ber ftalf eine 
alcalinifcbe Safe, bie Xbonerte aber (ta« anbere Clement 
be« 8m«) eiue eigentliche (Srbe ift; menn alfo bie ftiefel- 
erbe tbätig »üb, fo tann man oorauefagen, tag fie ben 
ftalf ber Z^onerbc t>orjiet)t, obwohl fic mit biefer le&tern 
eerbunben ift. 

Ml« ^Je^olbt in einem alten Sfößrtel ju Dreflben eine 
Cuautität gallertartiger Siefeierbe fanb, welcbc groger mar 
al« er mit Wüdficbt auf ba« ®ci»id>t biefe« SDlörtel« glaubte, 
machte er ben SJcrfcblag anzunehmen , bag ba« Phänomen 
be« 58 tuten« ba« SRefultat einer eigentümlichen auf ben 
Sant ^vorgebrachten chcmifchcn ©irfung fei. ffiäre ba« 
wirtlich ber gall, fo mügte ein getttflroiich« Hörtel au« 
ftalt unb Sanb mit ber £til I 'jtrauüfd? werben, ma« aber 
gegen bie Erfahrung ift. 3n ber lh at wnn «"W *»• ge* 
wohnlicher ftalf burd) ba« «uffaugen ein« gewiffen ber 
8uft entnommenen Quantität ftob,lenfäure weniger IMia) 



Werben, ba er aber burch r iC ©irrung ber $üje fpäter feine 
urfprünglid)e SBSlicbfeit wietererhalten laiin, fo ift biefer 
Salt in ber ffiiitticbteU fein bttbra .. ; ttucb mirb praf. 
tifch bie einige ©irtung , bie ber ftalt auf bie ftiefelerbe 
im »äff erfreien fanbigen 3 u f tante ausüben tann, bann 
hervorgebracht, toenn wie mir weiter oben gefchen haben 
biefe beiben fterper gejroungen finb, fi* burch Scbmei» 
jung ju berbinben. (Sin ZI)tH in bem blauen 8ia« gefun« 
bener ftiefelerbe erfcheint unter biefer unnü^en gorm unb 
Würbe bei einer Snalpfe im guter gemafchen werten. (Sin 
Ueberfchug berfelben Subftanj aber erzeugt jene klaffe, 
welche oon Sßicat .armer ober magerer ftalt" genannt 
Wirb, ©o enthält ber öruchftein uon ftent fo Biel ftiefel« 
erbe, bag er bie hh tnul 'i* Sigenfchaft hat; boa) ift biefe 
ftiefelerbe in wafferfreiem 3"ftanbe unb nia>t in ber gönn 
oon '»antiernern. 

SÜJcnn man nun jur Xhonerbe übergeht, fo oemertt 
man, baß biefe ©ubftanj nicht blog eine wafferfreie unb 
unlösliche gorm befiel »ie bie ftiefelerbe, fontern auch eine 
gallertartige unb tödliche gorm :;ml 9cur wirft fie, im 
(Segentheil ber ftiefelerbe, niemal« al« Säure bei ber gor« 
mation oon ©aljen, fei e« mit ftalf ober mit antern Jöafen. 
Huf ber anbern Seite ift bie Shoncrbe eine febr fchmaa)e 
Safe, welche bie mit ihr oerbunbene Säure fehr (eicht an 
eiue fräftigere SJafe abgibt; unb biefe SBeränberlichteit 
fpielt in ber Xtyovit ber hhßtaulifchen Kalte, wie wir al«> 
balt fehen werten, eine eigentümliche uub fehr wichtige 
9folle. 

9Jach ben Borftehenben löemerfungen fann man fi<5) 
einen flaren begriff über bie SBirfung ber ftiefelerbe auf 
ben blauen ftalf ber 8ia«formation inaa)en. Slöenn ber 
ftalffteiu im Cfeu gebrannt wirb, fo wirb nicht blog ba« 
Salciumorhb burch bie Vertreibung be« SIBaffer« unb ber 
ftohtenfäure wafferfrei unb cauftifa) gemacht, fonbern auch 
bie fiefetfaure 2h°nerbe berliert ihre ganje geuchtigteit. 
£)ie conftituirenben demente be« Üia« finb aUbann »rat» 
tifch »afferfrei geworben, unb in biefem 3uftanbe fann 
man feine anbere Serbinbung biefer beiben fterper al« 
burch e " Schmeljuug erhalten unb jwar au« Urfache ber 
geringen SBahlocrmanbtfchaft ber ftiefclertf« jur Ih«>n» 
erbe. £ic refp. ÜHotecüle biefer beiben ftörper befinben 
T«h trofebem in einer innigen SBerwanbtfa>aft unb fo ju 
fagen in einem eigeuthümlich^n 3«ftante chemtfeher Span» 
nung, bie man burch Bnwenbung oon ©affer leicht fixiren 
tann, fobalb nicht bereit« eine anbere träftigere ©irfung 
in« Spiel getommen ift 55iefe ©irfung wirb bei btm 
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flbfoben $eroorgebraä)l unb man fann, praftii ct> gefprocben, 
bcbaupten, baß bie ftiefeletbe nur bann anfängt wie eine 
@<iure ju mirfen, Äalffalje ju bilben, wenn ber Half fein 
neqincaient con jpprrattraneT ausgelaugt pat. A;te|c Apcorie 
ift niept bloß eine SJermut&ung & priori, fonbern bie <Sr» 
fabrung unb bie $ra*i« beweifen beren ffiaprfcpeinlicpfeit 
au» vjnuiiocn, cie rarur iptfcpcn. 

3n betn SRoment, wo man ©affer pinjufügt, fann 
ber wafferfreie lebenbige Stalt niebt mepr im mafferfreien 
3uftanbe cerbleiben. ©eine ©ab>erroanbtfcbaft jum 
-Baffer ift »iel ftärfer unb ba« SBaffer reagrrt auf ipn 
mit einer »ieC intenfioern epemifeben Sirlung al« bie ift, 
»eldjt jwifdjen Statt unb ftiefelerbe peroergebraebt totrb. 
gfueb sei p r fiep rief« föirfung mit einer folcben (Energie, 
baß fie fegleicb eine befttae (Srbanfion veranlagt, toelepe 
mit einer beträcptlicpen ffiärmeentwicftung cerbunben ift, 
unb fo lange man fein fcinberniß entgegenftellt , roifcerfefet 
fie fiä> jeber anbem Sfcrbinbung bi« bie SUerbinbung mit 
Söaffer eine bellftänbige geworben. 

Senn etirlirfj ber Jralf orllftänbig in £>pbrat ? ertean 
be(t tourbe unb ba« Slufbroufen beim Vöitpcn aufpört, fo 
beginnt bie Äiefelfäure, jeboep langfam, bie fcpmäcpfte öafe, 
bie Iponerbe, ftnfen ju (äffen unb unlMlidje Silicate mit 
ber ftärfften S9afe, mit bem Halt, ju bilben, befenber« wenn 
ein lleberfcpuß uon iBafe oorpanben ift. Diefe SBirfung 
wirb nur eine fdjneüe, wenn ba« £5fa)en mit einer Saffer» 
menge gefebab, welcpt großer ift al« biejenige Quantität, 
oie jur SJerwanblung be« Salti in jppbrat erferberlia) ift. 
(Sine gewiffe Quantität freien «Baffer« fepeint unumgänglia) 
erforberlia) , um bie fiefelfaure 2ponerbe fepr feutpt ju 
maa>en, fo baß ipre iBirfung erpep» unb ein moglicbft coli« 
fommene« Silicat gebilbet wirb. 

Dicfer <ßunft ift oielleicpt ber wieptigfte ber Xpeorie 
unb Prärie ber bpbraulifcben Äalfe. URitber 3eit beginnt bie 
Äiefelerbe ibre Sirfung ju äußern, unb bie« ift bie 3eit, n>o 
man ben SD.5rtel oerioenren muß, weil in biefem ÜRoment ber 
Salt anfängt feine cobäfioen unb binbenben (Sigenfcbaften 
((iigenfebaften, welebe bem Ipperat unb niept bem tiefet' 
fauren Salf angeboren) ju eerlieren. Hiaa) SNaßgabe al« 
fieb ba« «Silicat bilbet, wirb ber aHörtel mebr ober min» 
ber jerreiblicb unb »erliert am (Snbe feinen ganjen crafti< 
ftpen Sßtrtp. 

Vit Xpeerie teftätigt auf eine fepr merfnjütbige Seife 
tiefen (Srfabrungefafc. 

Tie (Semente finb Äalfe, bie naep bem ?8fcben burcp 
eine beträcptlicpe iSeimifcbung frember SWaterialien, befen- 



ber« I^onerbe, tt>eld)e febe SWolecaie be« (Sementfl für fi<P 
nimmt unb fie fo ju fagen ifolirt, unb fene ^eftigteit neu« 
traliftrt, mit »elcper ber Salt auftreibt unt ftep lofebt, 
unlWlia) getoorben finb. 5Ba« bie Serttanblung in $)pbrat 
betrifft, fo (gfepen fieb bie Semente gerabe fo wie ber Sia«; 
tnbeffen entwicfeln fie eine geringere SBöärme , auep bläben 
fie fiep weniger auf unb brausen baju eine geringere 3eit. 
Ku« biefem Wrnnce befigt bie fiiefelerbe, naep ber oorge« 
fcblagenen Zt/texit, in btn (Sementen naep SJerpällni§ al« 
bie repulfioe ffiirfung be« äofeben« fcbicacbcr ift, ein inten» 
ficereO S3irtung«oerm5gen, wa« bureb bie "Praxi« im ooü* 
ften ilßafje beftätigt wirb , benn 3ebermann ift e« befannt, 
ba§ bie bünn angemaßten (Semente jerreiblicb werben uno 
in golge ber Söilbung Bon Silicaten ibje ganje Jrraft wr» 
(ieren. 

Da ba» anmaepen ber (Semente im SRoment btr SJer« 
Wenbung ftattfinnef, fo oeranla§t eine etwa« gT5fjere ffiaffrr« 
menge al« bie, welebe burcp ba» 93fcben ftreng abforbirt 
Wirb, bie ©irfung ter Jriefelerle bem ftalf gegenüber. JÖei 
bem gewöbnlicpen bpb»u(ifcpen Aalt aber wie beim Sia«, 
wo ba« oerlängerte übftpen ein lebbafte« Vufbraufen mit 
einer gro§«n ipifce entwicfelt, finoet man , bo§ ber SD.örtcl, 
anftatt wie ein (Sement ju wirfen, erft am anbem läge 
nacb neuem Umrühren oerwenbet werben fann. Qtt KRortel 
ift a(«bann minber gut al« ber erft jubereitete, wa« feinen 
Orunb barin b,at, ba§ fiep wäbrenb ber 3eit al« er in ber 
im Stopättniß jur ÜRifcbung be« Hälfe« unb Sanbe« grö« 
gern Sa ff ermeng e oerblieben, eine gewiffe Quantität Silicat 
gebilbet bat, ba« fiep furo) bie ipm eigene Üocferpeit funb gibt. 

SDcan erfieb,t b,ierau«, ba§ oom tb.eoretiftpen unb 
eratttfepen Stanbounfte au« ber geeignetfle Moment jur 
Ü7rifcpung be« ppbraulifeben Äalffl mit bem UMörtel berje* 
nige ift, wo ba« ?6ftpeii feine gänjlitpe SJollenbung eneiept 
pat unb baf) biefer ilRoment ber gormation ber Silicate 
oorangeb,t. Die ju beobaeptenb« jpauptfaebe ift bemnaep bie 
folgenbt: 

.Da« ©affer , ba« in bie 8ofcpfaften gegoffen wirb 
unb mepr beträgt al« ba«jenige, welebe« man notbwenbig 
jum tföfeben gebrauept, ift ba« unerlä&Ucpe SLffittel, um ben 
Uebergang ber ftiefelfäure, ber Zff onerbe jum »alfppbrat 
ju erleicptern." 

Senn ber SRortel angefertigt wirb , beeor fiep ber 
ftalf in collftänbige« ij)pbrat ocrwanbelt bat, fo fann barau» 
ein mcb: ober minber bemerfbare« Hufqueüen eiuitebcn. 
Sirb ct ju lange naebber angemaept, fo läuft man (Sefabr. 
baß er burd) bie oorjeitige»ilbung oon Silicaten locfer roirb 
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8)fi ben ÜonbeneT Ted» tut man bie Erfahrung ge« 
m.:.ii[. bag bcr fiärlfte l'taemörtel au» gelöschtem galt b«t* 
gefüllt mürbe, ben man bann mit 33 tyrecent feine« @e« 
leiste Raffet oermifebte. 3>a jwei Zueile tiefe« SBaffer« 
berbunfteten ober oerlpren dingen, fo batte fich ba« ©ewicht 
be» flehten Ralf« um bie »erbleibcnben 31 Ibeile »er- 
mehrt. Tiefe 3abl überfteigt um 8 Ikecenl biejenige 
Quantität ©affer, welche cbemifth, notbmenbig ift, um ben 
flalt -,u l*|'cben ; e« ergab fia> aber, ba§ ein geringere« @o 
wicht Gaffer ju ber ©efabj fübrte ein Aufquellen ju oer« 
antaffen. Ulad) biefen Erfahrungen aljo brüden 8 "jjrccent 
bie Tifferenj au«, bie jtoif^en ben 9tefultaten ber tyra« 
fi« unb ben Angaben ber Ib.ecrie beftebt. 

G« nun; b ier bemertt werben, ba§ bie Äu»beb nung ober 
ba* Aufquellen eine cenftante Il>atfa<be ber Anwenbung 
be« lebenbigen Aalte bei ber Anfertigung be« b^braulifcfcen 
Störtel« ift. Ta« Aufquellen ift eine biel häufigere Gr« 
f$?inung al« man im Allgemeinen glaubt ; renn erft, nenn 
ba« {Bert ausgeführt werben, lann fich biefe« Aufquellen 
bemerfbar machen, n>a« jetenfall« tem Söau jum SRacbt&eil 
^eretebt. fikiin mau ben Umfang be« S<haben« fennen 
lernen will , ber burch. biefen Umftanb beranlagt wirb, 
braucht man nur jwet buTcb einen feigen Störte! miteiu« 
anber cerbunbene 3i*flel wieber au«einanber ju nehmen ; 
e« ift bie« ba« befte Stillet, bie prdtlifebe Qualität be« 
Störte!« ju beftimmen. 

Ter flalt tann auf breierlei Art gelöfcbt werben : 

1. bureb Auefetjen an bie t'uft, 

2. bureb Eintauchen in Gaffer, 

3. burch bie gewöhnliche ©enefcung. 

Die erfte Sletbebe, ba« fpentane Vi>f(6en, wirb in 
ber ?rari« niebt angewenbet. Stan mügte mehrere Stör* 
gen lerrain mit flalt bebtefen, um biejenige Staffe, welche 
man ju grögern ©aalen gebraust, btr SELMrfung ber Atme 
fpbäre auejufefcen. ©äre bie« aber auch, möglich, fo müßte 
man biefe Sterbe bennedt oermeiben, weil ber auf biefe 
Art gelöfdtte Rat! niemal» webet bie 3unab.me be» SJolum« 
necb ben 3uftanb ber geringen Tefagregation erreicht, bie 
für bie febttegtiebe 9Serwenbung jum Störtel fo nett) wen« 
big ftnb. Auf ber anbern Seite bietet bie Oberflache einer 
burd, bie Almof^äre gttdfebten Sticht Satt eine Stenge 
fet>r jerfatlctt :;i flalt«, weit bie fteuchtigteit, welche gejwutt» 
gen ift burch bie obere Schicht ju (treiben, um in ba« 3n« 
nere ju gelangen, bie Dbnfläche be» ftalf« ju löfd/en be« 
ginnt unb at«bann bie »Übung eon Silicaten oetanlagt ; 

«Cj.'m. C.iaieituns. IMS. 



bie« ftimmt ganj genau mit ber oben angebeuteten Xb^orie 

Herda. 

Stan ^at bei ben con ber ©tfctlfchaft ber Scnboner 
Tod« angetauften flatten oft ein fpentane» Söffen mit 
einer 3unabme be« ©olum» con 7,5 bi« 11,3 ^rocent be» 
merft. Tie« ift ber einjige ©runb , warum ber auf ben 
©aupläfcen gebrannte flalt beffer befunben würbe at« febet 
anbere con ber <&fellfd>aft btr Ted» angefaufle, unb 
namentlich war er bei ber Jabrieatieu be« »eton« bortheil« 
haft, beffen febnttte« Erhärten oiel con bem frifa>en C&fcben 
be« Salle« abfängt. 

Tie beiben anbern SJfd?mett)oben würben in öejug 
auf bie erjeugte Quantität flalt unb bie Straft be« barau* 
bereiteten Störtel« forgfältig beobachtet unb unter fich ber« 
glichen Stan wollte ju ber lieber jeugung gelangen, ob 
biefe beiben Stethoben fo »ergeben finb, wie e« SBicat be« 
hauptet. 

Ge würben beiläufig 406 tonnen ?ia« tu:* Sintau« 
chen unb mehrere laufenb Sonnen burch Senefcen gelcfcbt; 
e« ergab fich, bag beibe Stethoben, im ®rogen angewenbet, 
gan) gleich waren, unb nur burch bie Soften waren fie cet» 
fchieben, welche fia> bei bem burch eintauchen gelöschten 
Salt um 50 i*rocent höh« Wiefen, wegbalb man auf biefe 
Stethebe oerjichtele. 

©a« ben l'ia« betrifft, ben man inil&annen eintauchte, 
Welche beiläufig 50 flilogr. be«fetten aufnahmen, fo abfor« 
birte er bie normale Xkffennenge, welche wie bei ber ge» 
Wöh"l"$ t " Siethobe 33 ^rocent betrug, in beiläufig 15 2«; 
cunren. oei ren feiicrt Kauen, n?o eine gregere m>Ji|rr» 
menge ohne Sefcrgnig eor Dilbung ben Silicaten hin;uge> 
fügt werben lann, ift bie <&efchwinbigteit, mit ber fich * n 
Salt löfcbt, ein erattifeber Ginwurf gegen eine längere Un> 
terfuchung. Tetut.-i ift e« möglich, bag 93tcat feinen flalt 
nicht fo lange im Saffer hielt, bi« er fich boüftänbig mit 
SJaffer gefättigt hätte. 

«ei ben beiben im grogen Stagftabe angewenbeten 
Stetheben [mt bie f?rebucte be« i'ia« ohne 3weifet ibew 
tifch, unb wenn man auf eine jwedmägige S3?eife borgeht, fo 
erlangt ber Salt eine oollftänbige Sättigung. Uebrigen« ift 
e« oernunftwibrig fehr berfchiebene 9tefu(tate ju erwarten, 
wenn man ben RaK in ©aff er eintaucht ober ihn bamii be> 
nett ; inbtffen bat bie erftere Stethobe ben »ertfae«, bag jebe 
Stolecüle be« Aatt« ihren oollftänbigen Antheit an ber 
Sättigung mit StDaffer erh^» Währenb ber Grfclg ber ge^ 
wöhnlichen Stethobe biet bon ber Sorgfalt abhängt, welche 
bie Arbeitet barauf berwenben. Unb e« ift fo wichtig, bag 
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bat Vöfcbcn bt« ftalt« auf eint iwetfmäjjiae IBeife au«ge< 
füljri ©erbe, ba ber *ü?ü>rtel oon Via« eine ßoljäfion«fraft 
ccn 2,10 ftil. pro Ouabrattentimeter erreichen, aber aud> 
nur eine folebe bon 0,70 ftil. unb felbft im* ^Belieben m-A 
weniger tjaben fann, wenn man fidj nur tm ©eringften t>on 
ber SIRetyobe ober oon ber Dauer be« Vofcbcn« enlfernt. 
3Wan tann baber niebt genug ©orgfall unb 3Haa)famfeit 
auf biefe Operation oerwenben. 

Da« S}erßättni& ber Stiftung bei einem Nortel oon 
Salt unb Sanb ift ein febj wichtiger ^untt, ber nur am 
4)auplafce tura) praftifte SJerfudje geb,brig feftgefteüt »er- 
ben tann. Diefe« »er&ältnifc bewegt fft in ben Orenjcn 
bon 1 ju 1 bi« 1 &u 3 unb e« ift unnü& b,ier weiter baoon 
ju reoen. 

Die grünblfte Renntnifj ber Xßeorien ber b^rauli« 
feßen Aalte oeiräljrt einen oiel grft§crn Setflanb als bie 
labclle ber ittcrbältniffe, bie man bei gewiffen mit iDlörtcl 
aufgeführten SMfen angenommen bat; Ukrbältniffe, weftc 
ffterlft bei anbern S0autcn nftt jwecfmäfjig fein würben, 
unb nur in einem 3tibe«31temoire angegeben fein muffen, 
um an bie Quantität Sanb git erinnern, wefte man ange* 
meffen berwenben tann. 3n ber Praxis ift ba» «erb,ättni§ 
be« SRbrtel« nic^t weniger fcljr wfttig, e» ift aber bellftän« 
big unmftglid) mit genägenber Slnnä^crung im borau« ju 
beftimmen, wcl<$f« für einen gewiffen ®ebraud> bie beften 
S5frl>ältniffe mären ; ein ißcrfuö) con mehreren lagen wirb 
bie nötigen Äiifflärungcn über biefen $untt gewähren. 
Sei ben beften ■SJertjältniffen aber wirb man immer nur 
einen mittelmäßigen SDiörttl erjeugen, wenn ber ftalt nio>t 
jmedmägig bemäntelt werben ift. 

•Häftft bem VSftcn ift in ber i'rari« be« 2Mortelfl ber 
wfttigfte $unft bie erfte Wartung ober ba« „iBinben", 
ba« geringe $e\t nad> ba Snwenbung biefe« Material« oor 
fft gebt. Diefe« fteftweTben fteint einjig unb allein ber 
medjaniften iSinfaugung be« „5Dtiftung«waffer«* btnft 
bie Gapillarwirtung ber pordfen iDtolecüle bc« Malte« juge> 
fcbiiebeu »erben ju muffen, unb ba« äöinben erfolgt lang- 
fam ober fitncU, je naa)bem e« burd; bie SBerbunftung ober 
bie djemifte ©irfung entfteb, t. 

Da« »inben ftelit fft in bier eigentyümtften Jäl» 
(en bar: 

1. beim fl,'t:t. au« fettem gellten Malt, too bie 
©irfung nftt djemtft fein fann, ift ba« »inben rein me- 
djanift; 

2. beim «DWrtet bon lebenbigem fetten ftalt ift bie 
Cr&ärtang roegen ber Ginfaugung eine« Ibeil« be« 2Hi. 



ftung«maffer«, ba« in btm ftaltyb-brat djemift integrirt 
wirb, ftneller ; 

3. bei bem ÜBBrtel bon gelSfttem b»>brautiften ftalt 
madjt bie allmäb.lige «Übung eine« unterließen ftalffilicat« 
bie tf rbärtung unter ©affer möglicb ; 

4. entließ bei Gement ober üWbrtel au« lebenbigem 
bbbrauliften ftalt wirb bie örbärtung unter ©affer bur* 
Mc JÖilbung te«felben Silicats ebenfalls ermöglicbt unb 
wirb nod; beftleunigt burd; bic Slbforptiou be« Stiftung«- 
waffer*, ba« im ßaltböbrat integrirt wirb. 

©enn man nur bie ooUftänbigc (Srbärtung betrautet, 
fo unterfebeibet fft im t*rincip ber erfte Sali nia>t bon bem 
legten, obfdjen fia) bei biefem jmei getrennte cbemiföe ffiir^ 
tungen ereignen, meiere bei -.Mein fetten ftalt unmöglich 
mären, nämlicb bie ^ermanblung in .>>brat unb bie S8U« 
bung be« tiefelfauren »alt«. Diefe 2barfaa)en finb aber 
blo§ "32ebenfaa>en ber originalen mctyaniftyen ßinfaugung 
be« aHif(6,ung«tbaffer«. 

Um bk ffiirtung bev ßrbärtuitg grünblicßer ju ana. 
lufiren, mus man bcn britten itaU unterfueßen, nämli$ ben 
»JDiSrtel oon gclbfcbtcm Via«, loclcber für bie gegenmärtiae 
flbbanblung ber »oia>tigite Öegcnftanb ift. 

(Sin ftubitmeter Via«mcrtel, melier in 26 3Kinuten 
angefertigt ttturbe, erforberte (bei treefenem ©anbe) 274 
Viter iöaffer, beoor er ben gehörigen tärab ber Confiftenj 
errei(ßte. a^tunbjmansig Mubitbecimeter biefe« ilKörtel«, 
melcbe bemna^ 7.70 Viter ©affer cntbielten, berlcren beim 
(Srbärten blofj 0,4ö Viter bur<$ l<erbunftung unb e« blieben 
7,25 Viter ii?affer im SWörtel. Cffcnbar cntftanb ßier bie 
ftärte niebt bura) eine längere rlu«trcctntiug ; eben fo wenig 
war irgenb ein Ib.cil iSJaffcr ebemifeß entfernt werben, um 
ftalfbVb"t P bitten, weil ber bei bem ^erfuebe angcwcti> 
bete ,-,elefcbtc Via« 8 ^recent über jene Saffermenge ent< 
bielt, weld>e lur Serwaiiblung in $ljbrat notbwenbig war. 
Die incebanifcbe (Sinfaugung aUcin fann bie in einem trocle. 
neu unb feßeinbar feften ftubu« cingefcßlcffencn 7,25 Viter 
Sßaffer erflären. 

Öolgenbe crtlärung ber 8rt unb «öeife be« lirljär. 
ten« fdjeint annehmbar v-i fein. 

Der jum Jlnmaeben bee liiovtel« präparirte ftalt be^ 
ftebt in biefem ftalle au« einem Slgregat bon poröfen iWole^ 
cülen, wel$e, prattif^ genommen, al« troefen b«ra<$te! 
werben tbnnen, weil fte nur s f recent nidjt cerbunbene« 
Gaffer entbalten. Xuf ber anbern @eite befielt ber @anb 
au« ^artifeln, welche itjrer 9Jatur tiat^ unburebbringlid?, 
woßl aber wegen ber Sapillarwirfung fäßig finb eine ge^ 
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roiffe Ouatttiät {Jlüffigfeit in ü)rrn 3®>i^»räura€n onju- 
Vftjen. Die Slfcben, bie i*ujiolaiie u. f. w. ftnb tote ber 
Äalf peröfe ©ubftan$en, meiere ©affeT in t>erfcb>benen 
®»aben abforbiren, wenn aUe biefe Stoffe mit ©äffet 
gemif$t werben ; ber eben angefet i tau- [Derlei beftebt aus 
RSrnern bon ©anb, Äfcfcen unb 'ßui.iolane, welche in eine 
t'Öfung Ben Ralf eingehüllt ftnb, bie burdp bie fic^ bafelbft 
beftnbenbc ftalfraaffe gefättigt unb oerbitft ift. Diefe Äör< 
uer finb alfo bor ber unmittelbaren »erübrtmg be« ©af- 
fer« gefäüfct unb oerglei<6ung«weife trotten, ©enn man 
aber bie Sanne anliefet unb ber üWörtel fi<$ felbft über» 
(äffen ift, fo übt ber in feiner SWaffe fu«penbirte troifene 
Stoff balb eine mächtige $aarrSbn$enanjiebung au« unb 
}ie$t, fo ciel er e« oerwag, bie glüff igfeit ber bitten »allWfung 
an \idf, inbem um febe« ©antforn eine fefte SRfabe oon 
ftalfnieberfölag berbteibt, bie man „frttftallifirt" nennen 
tonnte. Die äfäen bringen eine äbnltAe ffluffaugung be« 
©affer« b^ervor, ma« autt bie Urfacbe ib. rc i i^ebraucbe« ift. 

©enn bie »oren be* ftalf« im ©tanbe ftnb eine be* 
trä«$tlit$ea)tenge be« 3Mifcbung«waff«« oufjune&men, fo ge&t 
ba* Srbärten be« 5Dt eitel« fc^nelt bor fi$; im entgegen« 
gefegten gälte bleibt er bünn unb teigig, bi« tönt bie »erbun-- 
ftung \u $ülfe fommt. 

Die Sluffaugung be« ©affer« bewirft in bem 2Wörtel 
eine Contraction oon '/„ be« urfprünglic&en »olum«, unb 
e« wirb baburtb, feine $ärte oergröjj«t , inbem feine ÜRo. 
lecüle inniger miteinanber oerbunben werben. iÖei ben 
oorerwälmten 3s ftubifbeeimetern SRörtel bleiben 7,25 8 iter 
©affer immer frei; com $emif$en ©tanrpunfte au« inbeffen 
finb fie mettwnifcb, in ben $oren be« Salt« unb ben anbertt 
einer $tuf|'augung fähigen ©ubftanjen cingefctloffen, wa* 
au* notbwenbig ift, um ber ©irtung ber ftiefelerbe ba« 
nötige SRebium *u liefern; ein X&eil ber Jlüff igfeit 
tommt, wie bie Arbeiter febj gut wiffen, toieber jum Sor* 
fAein, wenn ber SDttfrtet ein jmeiteemaL angerührt wirb. 

«ei ber öintauebungömetbobe bemerft man biefetben 
tirfäeinungen ; nur bat ba« Sparten weniger Ditfyigteit, 
bi« bie eingetroffenen fflaffermelecüle binreiefrenb ge« 
fcbmjt unb tiirct) bie metjr ober mtnber fältelte ©Übung 
ee« tiefeifauren Stall« lurütfge&alteit werben, ©enn 
ber Lionel in freier £uft bleibt, fo erhärtet anfänglich 
ta« Hrufjere mit $ülfe ber »erbunftung ; ift er aber ringe* 
tautet, fo bleibt bie OberfläAe in Beige ber auflofenben 
©irfung be« ©affer« auf ben nidbt gef$ü(ten Half wei*, 
wdljrenb bie Crbartung ber ganjen SKaffe mit einer beinahe 
gleichförmigen öefAwinbigfeit oor fi* ge&t. (S« ift beinolje 



unnu({ bie löemerfung ju maAen, bog ber {Wertet im gälte 
ber (SintauAung niemal« troefnet, feine »oren bleiben ftet« 
mit ©affer gefättigt, bie 3e(len aber erwarten aUmäb,ltg 
unb werben balb ganj unlöfllict;. 

(Sin ungewöhnliche« KufqueUen, berurfac^t bur$ ben 
oerbanbenen ungelösten Äalf, tann mäbrenb ber ^eriobe 
te« (Sparten« bie «gregation ber SLRolecüle offenbar 
mefentlicb, mobificiren, unb au« biefem (ärunbe bürfte e« 
au* leitet cerftänblttlj fein, warum ba« f^nellftc örl?ärten 
bei rem Hörtel ftattfinbet , ber mit lebenbigem fial! ober 
dement angefertigt würbe. (Sin berrä$tli$er Iljeil be« 
3nifcb,ung«waffer« in ben oben erwähnten 38 {tubifbeeimetern 
Wttttd wirb alebann auf t^emifc^em ©ege entfernt, um 
ba« fialf^bbrat ju bilben; bie golge baoon ift alfo eine 
oiel gefeb. winbere (Srbärtung alfl in bem Jalle, wo bie 35«. 
bunftung allein ber mecb.anif*en ittuffaugung ]u {»ülfe 

Diefe Aeraif^e Huffaugung be« ffiaffer« finbet tnbef. 
fen }um iliacb. tbeU ber ©irfung ber Äiefel«be ftatt , welche 
al«bann uncoUfommen ift. «u« biefem Orunbe fann ein 
ft^uell erb,artenb<r dement eine geringere ©tärfe l)aben 
al« ein aümä^Ug binbenber, wie man au« bn b,i« folgenben 
Xabetlc erfeben tann, welche bie praftifcb'n iRefultate oon 
f}«fuc^en entbält, bie mit r>erf$iebenen (dementen gemalt 
würben. Die oi« b«gli<^enen Cemente finb nacb. b« 
Orbnung ib,rer tjrb,ärtuttg«gef^winbigfeit bargeftettt ; bie 
Sailen geben pro Cuabratcentimet« bie Jtraft in «tlegr. 
an, welche angewenbet werben mufjte, um bie baarweife b«» 
bunbenen grauen Bieget aadf S3«lauf oon einer, »en jmei, 
brei unb ot« ©ot^en nact> ib.r« Skrbinbung mit bem tie. 
ment ju trennen. Die Sierfucbe würben niebt über einen 
ÜRcnat au«gebeb.nt, weil biefe $ericbe bei ben Sementen 
jur (SrfüUung be« 3wecte« ber Sriefelwbe feb,r genügenb «. 
ftbjen. Die geringe 3unabme ber <£ot|äfion«fraft enbticb. 
nat^ 83er(auf oon »i« ©ot^en mufj ber ©ab,rfcbeinlicb,feit 
na$ in bem burt* bie »«bunftung entftebenben ©aff«> 
»ertuft ibren @runb baben. 

labelle berÄräfte, welche notb,wenbtg waren, 
um bie mit dement oerbunbenen Riegeln oon» 
einanber ju trennen. 

1. Statt, »erlauf b« «ften ©ocb,e: 

aWebina.Cement l fc 62 

Sement oon «ttinfon 1,62 

„ , ^arwieb, 0,98 

. «ortlanb 1,05 

9* 
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2. flacb. «erlauf ber jtoeiten ©ocbe: 

3Hebinaßement 1,90 

dement ton »tfinfcn . . . 1,97 

■ ■ $arroi$ 1,41 

, Uortlanb 2,32 

3. 'Jcacfr Verlauf ber brüten ÜBo#e : 

ÜKebina.ßement 2,04 

dement »ort Htfinfen 2,11 

. $ar»icb 1,88 

„ «ertlanb 3,37 

4. 31ac$ «erlauf ber eierten SBccr/e : 

ÜBebina- dement 2,11 

dement ton «tfinfen . . . . . 2,18 

, $arroicb. 2,31» 

» ^crtlanb 4,15 

s J)?an erfreut aus biefer jufammenftellung beutlic$, oen 
welkem ^ac^tljcit in «cjug auf ten ju errciefcenten deb> 
fion«grab ein f^ncUce drbarten fein (ann, wenn eine ju grejje 
Quantität ©affer abferbirt roirb, bie jur «ilbung ber 
Silicate fo not&roenbig ift. dben fc unliebfame «Jirfungen 
bemerft man, wenn ba« SMifcbungSroaffer bem HiCitel mit* 
tel« tvccfricr unb poröfer Subftanjen entgegen roirb; fo 
rourbe j. «. bie debäfionefraft eine« aRörtcl» erftcr klaffe, 
ber jroifcben blauen terglaften 3'fflfln bon Staffcrbfb, ire mit 
jiemlicb. ebenen Släcb«r, binnen 40 SDiinuten erbärtete, mit 
2,80 Silogr. pro. Quatratcentimeter naef; «erlauf ton 
6 Senaten befunben, ltäbrcnb bie dobäfien ber bärteften 
«tiiefe grauer Riegel, felbft roenn fie bem <#ebraua>e ge« 
mäjj terber in «toffer getauft rourben, nur 2,53 Äilegr., 
alfe 10 «recent roeniger, betrug, «ei geglätteten Siegeln 
war bie Jlbtyäfion ne<$ geringer, nämlict/ 1,26 Äilegr. ober 
55 i?reccnt unter ber ber blauen 3 iej . e fo- 

<J« finfc mit üH&rtel ton fettem ßalfe, cer bureb. fdtü^cnbe 
Mitfeierte mittele einer fünftlicben Etifcbung Don 'JJujjolane 
terftärtt rourbe, feljr bebeutenbe ÜJerfe aufgeführt roerben. 
3n geroiffen fallen ift biefe 3Retbobc"tertbcilbaft, boeb, roirb 
ibje Slnroenbung bureb, ben l)ct;rn ^reifl guter 'ßujjolanc feb,r 
teftfpielig gemacht , uub e« roirb bab,er ber ©ebraueb. ber» 
felben bei einem oeUftäntigcrn «erftänbnijj ber Ib^orie be« 
natürlichen ^VtTaulifc^en Salt« roob,l befebjänft roerben, mit 
ÄuJnabme jener falle, roo eine unmittelbare Gintauct)ung 
notljroenbig ift. Der ganje SSertb biefer Subftanj beftet>t 
in ibm dcejiftenj mit ber ticfelfauren Ztfomxbt be« t'ia«. 
Onbeffen tann eine geringe Quantität ISujjelane bem öia« 
mit «ertbfil jugefefct roerben, um ba« «erbältnijj ber Riefel« 
erbe ju oermebwn, roenn biefe in bem natürlichen Salt un« 



genügenb ift. üWan hat biefe Operation bei ben neuen ©er. 
ten ber fenbottet Dccf» häufig au«gefübrt. 

i'iuri.r.1 führt in feiner Slbbanblung über bie ted9 
ton Sunberlanb an, baß er ben l'ia« obne Aufquellen, je» 
beeb nacb,bem er gelefcbt roar, angeroenbet b>«be. Anbcre 
3ngenieure baben fieb. ebenfall« überzeugt, bajj bie Änroen= 
bung be« lebenbigen Üiae-fatfe* ebne Broeifel einen ge« 
roiffen ®rab ton Aufquellen unb tfeeferbeit berborbringe ; 
man gab baber tiefen Ofcbraucb auf. 

Ter einjige «ertbeil biefe« TOatcrial« beftebt in ber 
fcbnellen drbärtung, unb trenn biefe «eoingung abfolut 
notbroenbig ift , f o fann man feinen beffern unb ficb«ent 
dement finben. 

«ei ben l'eucb,«bürmen bon «ell"J»ocf unb Sferritore, 
roo ber Salf con Äbertbaro fo ocrtbcilljaft )ur ilnroenbun^ 
fam, rourte ber Hörtel in fleinen Quantitäten angemaßt 
unb ba« Umrübren beefelben rourbe fo lange fortgefefet, 
bi« ba« ganje «ufqueüen bewirft roar, beoor man ben Uftcr. 
tel eerbrauebte. 

Der rerftortene iKenbcl, roelcber bei ber «rücfe ton 
Varg ben Anfang mit lebenbigem Salt machte, enbete feine 
t'aufbabn an ben Sonboncr £ocf9, roo er ben feit jebn 
lagen gelösten t'ia« terrcenbete. tfr lbfcb,te feinen Salt 
narb bem oben erflärten iJrincip mit ber genau normen« 
bigen ffiaffermenge unb jebe« Ueberma§ beefelben permei« 
benb. Auf biefe Art erjielte er nie^t bloij eine ccUftänbige 
1'öfcb.ung, fonbern er oermieb aueb. bie «ilbuug eon Silica- 
ten, bie fieb immer ergibt, roenn ein Ucbermag bon l'öfcb« 
roaffer borbanbeii ift. Ib,eoretifcb ift biefe aWetbobe tte 
«oUfommenbeit felbft unb bie i?raji« bat fie beftätigt 

ö« ift inbeffen notbroenbig ju bemerten, ba| ber 
3roifcb,enraum con jelm lagen tro^ be« Salle« einer mit 
au§ererbentlic$er Sorgfalt beroirften 1'bfcb.ung itic^C ber 
jroecfniäBigfte ift, beoor man ben geliebten bpbraulifcb.en 
Salt oerroeubet. fitaa ein Ueberma§ ten Gaffer ftattfanb, 
fo ift biefer Zeitraum ju lang, roar bie SSaffmnaffe aber 
ju fcb,roacb, fo ift er ju furj. Jn feinem Salle übrigen« 
rourbe ber Jlall fo tollfommen befunben, al« toenn er mit 
33 i<rocent feine« ©eroiebt« «Jaffer gelefcb. t unb nacb «er« 
lauf ton einer itk-ebe oerttenbet rourbe. Stt'W* 0 tfn oM* 
gen (9renjen (äffen bie oerfebiebeucn bpcraulif^eu Salfc je 
nacb. ibrer eigentbümlicb.en Qonflitution geioiffe Slbroeicbun- 
gen ju. 

«i«ber ift in biefer Jlbbanblung nur ton ber Jpärte 
gefproeb^n roorben, welche ber ÜWörtel roäbrtnb ber «eriebe 
be« «inben« erlangt; e« bleibt nur no$ bie (Srbärtung ju 
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erirtern, Wela)e bie »Jeil mit it.n bringt, Da« Söinten ift 
eine Hrbeit oon einigen Stunten, b^ö^ften« Pen einigen 
Zogen ; bie Erhärtung ift ta« 43er! mehrerer 3ahre. 

SlUe Mörtel erhärten gewähnlich mehr oter minber 
bura) tic Suffaugung ber Soblenfäure, welche im ©affer 
ober frei in ber ätmofpbäre aufgelöft ift, unb tiefe« hinten 
fann com Änfange an, je nach bem Jallc, turch bie ©iltung 
oon Silicaten begänftigt werben. Die Statur ftrebt tabin, 
um jete« Santforn beruin ten primitioen «alfftcin »ieter* 
^eTjufteUen, toch gelingt i^r ba« nia)t ooUfommen, benn e« 
ift ned) nie beobachtet »orten, tag ber Mörtel fein »olle« 
Sequioalent Hchlenfäure wieber angejogen hätte, älter 
Mörtel, romifc^er ober anberer, liefert ten Haren ©ewei«, 
ca'j fein -l ; lv , li in ter (angfamen Äuffaugung ter Säure 
liegt, unb e« würbe unoerftäntig fein, nenn man glauben 
wollte, ba| ber Mörtel ber mobernen 3ngeuieure fcb.lecb.ter 
fei al« ber oen ebemal«, ba tie Theorie be«felben jefcf beffer 
betannt ift al« früher. Onbeffen (ann man bie unentli$e 
Sorgfalt nic^t ableugnen, welche bie 9iömer bei ber Stnferti« 
gung ihre« Mörtel« anwenbeten unb welche bie 3elge ihrer 
großen ftenntniffe oom ©afferbau war. 

Die Hchlenfäure bringt auf jwei oerfa}iebene ilrten 
in ben Mörtel eine« 3iegelwauerwerf« ein, unb jwar : 

1. bura} bie 3wifa)enräume ber Jugen unb Schieb, ten, 
fo wie burch tie foren be« Mörtel« ; 

2. burch bie SBerbintung oon Molccüle ju Molccüle. 
Die Entfernung, bi« ju welker tiefe« einbringen auf 

bie beiben genannten Srten eer fich gebt, ift überrafcb.cnt. 
©ei bem neulichen «bbruch ber Mauer be* l'onbon'Dccf« 
bebuf« be« sBauefl einer neuen S4)leufe übajeugte man ftcb, 
tag tie Äoblenfäure burch tie ganje Stärfe te« eor 30 Jah' 
ren aufgeführten Mauerwerf«, welche l"#ä betrug, ge« 
bruugen war. 

3n ter minter alten Mauer te« ©affin« oon Sbab« 
roell, welche eine Stärfe ton S a 60 hatte, war tie Durch- 
bringung noch unocUftänbig im Centrum unb an ter Seite 
be« Hai, oollftänbtg aber in ber an tie SJorterfeite anflogen» 
ben Schicht ; ein SRig, welcher textlich ju erfennen war, 
hatte ba« einbringen ber Säure hegünftigt. 

Die ©efchwintigfeit, mit ter bie fiolplenfäure an 
einem iJunft einbringt, hängt fehr oen ber mehr ober min» 
ber glatten Cberfläche ber Materialien unb ber Quantität 
be« in bem Mörtel fich befinbenten Sanbe« ab. Durch bie 
gugen be« Maueroerf« oon Keinen Guatern ober Siegeln 
bringt fie in einem Monat 12 Millimeter tief ein; bei 
bem Stein Bon «nften (ähnlich« Xeitnr) finbet ba« (Sin. 



bringen noch fcf)neUer ftatt, währenb bie Stcblenfäure in 
einer Juge te« Stein« oon 3)ramleo«3alf, oon Kranit 
ober anterem bichtlönügen Stein in terfelben $tit 38 üHil» 
liuieter »erbringt. E« ift alfo feinem Zweifel unterworfen, 
tag tie Unebenheit ter .yineben ein ipinbernig für ba« 
Einbringen ber Äoljlenfäure ift-, nach ber Meinung bc« 
Huter* aber bittet ta« 43orbanbenfein oon Äiefelfäure noch 
ein grefeeve« $inbernig; ter Half bilbet bann ein partielle« 
Silicat unb febeint folglich weniger Sahloerwanttfchaft 
für eine neue Säure ju jeigen. 

Watt bat fich überzeugt, bag tie (Sefchwintigteit te« 
Üintringen« ter ftohlenfäure turch einen iUörtel augen> 
fcheinlich im umgetebrten iierhältnig be« oorhanbenen In« 
theit« oon jitiefelerte abhängt ; je ftärfer tiefer «ntheil in 
tem fiefelfauren Malt ift, [t mehr Siberftant fe^t er ter 
flohleniäure entgegen, «ei tem üRomancement unb bei bem 
Öement oon -ßcrtlanb hat ta« in oier SBenaten fich gebil. 
tete $äut<hen oon (ohlenfaurem Salj eine Starte oon 
3 Willimetern, unt beim Via« (3 Millimeter, bei bem Dor* 
ling 9 iUillimeter, währenb ber gewöhnliche treitehaltige 
ftalfftein, in welchem tie Jtiefelerte fehr fchwach oter a .al 
ift, nach Bttfalf terfelben $tit eine Srufte oon fohlen* 
faurem Half oon 12 Millimeter Stärfe hatte. Die «er- 
fuchc würben in ber Slrt ongcftetlt, tag für jeten JaU 
flächen oon beinahe gleicher i r:uv corhanben waren. 

Diefe Itjccne beftätigt bie allgemein angenommene 
Meinung, tag ber Viacmörtel mit ber 3"* «ine größere 
$ärte erlangt al« bie demente; in ber Xhat ift tiefer 
Mörtel ein fa)wächere« Silicat al« ber eigentliche foge< 
nannte dement, unb folglich mu B eT f ir D >« Hohlenfäure 
eine grögere ^ahloerwauttfchaft jeigen; auch wirb feine 
Erhärtung nach Verlauf einer gewiffeu ^eil oollftinbiger 
fein, obwohl ba« »erhältnig an fliefclerbe, ta« in einem 
dement enthalten ift, ta« anfängliche öinben biefe« Ickern 
träftiger macht. 

üie beteutente «bhäfionetraft, bie jwifchen ben (Jemen, 
ten unb bem Halfftein, befonter« ten Oolithen befteht, h<>t 
ia ter ton ©urncll *) geseilten Meinung geführt, tag bie 
Rohlenfäure oon tem dement abforbirt wirb, ber ihn alfo 
oon tem Halfftein trennt. Die in tiefer gbhanblung an« 
gegebenen Unterf Übungen beweifen bie dttchtigfeit tiefer 
Meinung in betreff ter äuffaugnng ter Hohlenfäure. Hn 
»loden oon oerfchiebenen Materialien bei ben iüergrögo 



*) «tnntnfcmibfionMima übet «mit, «tmentt, «ertel, «tton t, 
Um, Wp* »c in 8. «»tttle in Senken, lböO- 
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rungSarbeiten ber *?cnbener Ted«, welche for^fattia mit 
einer Schid/t t'ia«mörte( umfleibtt »urben, fo ö,:k fle (o 
tfcllftänbig at« möglich »on ber «Imofphäre gefchieben wa* 
rot, machte man nach ber «Starte bes Mörtel« einen fct>ar- 
fen SRig, unb nach Verlauf eine* Monat« unterfuebte man 
bie gugen unb fanb, bag bie fleblenfäure bura) ba« ganze 
Mauermert an allen Stellen in een Mörtel eingebrungen 
war, wo er ton bem Stein weggenommen werben tonnte, 
unb bie ©irtung tiefer Säure war nicht bieg cberfläc^Itc^ 
wie es bei einer geringen mit bem Worte! in ©erührung 
ftehenben Steinfläche ber Ball gewefen (ein würbe, -fonbern 
bie Durchbritigung reichte fidjtlicb mehrere Millimeter »on 
ber äugern ,";i,uic ein, obfehon bie (Einführung auf eine 
fola)e Xiefc materiell unmöglich wäre, ©te man es cor» 
auSfeljen tonnte, zeigten bie (Sranitblccfe oon *Bramleh<Ball, 
bie »löcte »on Regeln unb flachem iöruchftein teine ©pur 
oon Reljlenfäure, mährenb man folcbe beim Stuften, bei bem 
Örucbftcin »on Stent unb beim Cia« fanb. *Öei bem fort- 
lanb war bie fflirfung feljr bebeutenb au«gefprechen, ben» 
iie.i> war bie Säure in ben Steilen, Wo bie Unebenheit ber 
gebrochenen flächen ben Mörtel »erhintert baut bcn 
©lein ganj genau ju berühren, unmertbar, ma« ben 3)e* 
wei« liefert, bag bie Serttyrung ber Materialien wefenttich 
unb bie Ofolirung ton ber Ätmefphäre unerläglich ift. 

Da« alte Mauerwerf hat nia)t fo »iel saure gezeigt 
als ba«, welcbeC türzlicb. abgebrochen würbe. Um alfo ein 
genaue« Serhältnig jroifchen ber Ärt, wie bie Bläcben in 
43erüb,rung gebraut werben muffen, unb zwifa)en berjenigen 
aufstellen, wie fich bie Moblenfäure wn einer jur antern 
fortpflanzt, hält e« ter äutor für »ernänftig anzunehmen, 
bag bie Säure manchmal auf bie entftthenbe Äbhäfion 
liinflug ausübe; er tann aber nicht zugeben, bag fit bie 
»eranlaffenbe Urijcfje ter bebeutenten Hbhäfion ift, bie 
iwifchen bem Mörtel ober bem ßement unb bem Stein ton 
'JJortlanb ftattfinbet. Selbft ber Schlamm jeigt biefelbe 
lenbenj jur «bhdfion unter SJerhältniffen, bei benen »on 
bem läinflug ber flohlenfäure teine deebe fein tann. Die 
»erfchiebenen (grabe ber lertur unb ber ^crofität genügen 
jur tfrflärung ber Ungleichheit ber «thäfion ber (Semente 
mit ben oben angeführten probirten Steinen. 

3u ben Unterfuchungen, welche ter ©rgenftanb ber 
gegenwärtigen Hbhanblung finb, gehören auch «'««9« *«« 
ben, bie man mit Subftanjen angefteUt, welche manchmal 
uir SJerwenbung al« hh^aulifcher Mörtel »ortheilhaft er» 
fcheinen; ter hh>roulifche «Öerth berfelben fc^eint aber 
einzig »on ber Menge ber fliefelerbe abzuhängen, bie ihnen 



in ihrer gewöhnlichen Borm beigemengt ift. (Junge ber« 
felben geben in SJerbinbung mit fettem Aalt anfänglich 
fcheinbar gute SRefultate, befonber« bei einein in befchränf. 
tem Magftabe gemachten prattifeben ikifuche. unb cie« ift 
auch Urfache, warum mau fie manchmal, jebech mit 
Unrecht, al« wirtlich hh^raulifchc Stoffe betrachtet h^t. 

Oefter« h*t ba« irrtümliche Wefultat feinen (ärunb 
einfach ' n "m mechantfehen Schuh, welcher bem »all burch 
teffen innige öermifchung mit einem unlöslichen Staub 
»erfchafft wirb; in anbern Bällen entfiebt e« ourch bie 
SCuffaugung einer gewiffen Menge oon tföfchwaffer. 3n 
beiben gällen aber wirb ber Mörtel nach Verlauf einer 
gewiffen ^Jeit weich unb oerliert feine febeinbare Unlöslich« 
feit. Der -^arifer (gips j. JÖ. abforbirt nicht bieg ba« 
töaffer, inbem er fich in fybxal »ermanbelt, fonbern er 
faugt um fo mehr «öaffer auf als er fa)neller binbet; ben. 
noch tönnte man eine f eiche Subftanz nicht botvaultfch 
nennen, ebfehen man öfter« bie eben erwähnte (iigenfehaft 
benufct h*t, um bei mangelnbem (Semem tie "Ja raifugen 
neuer bauten tamit zu befchüfcen. 

Die 9ioüe, welche bie Ih^nerbe in ber Xhe»rie ber 
Stiefelerbe fpielt, ift bie eines $ehite(S. welche« im Stanbe 
ift, unter einer paffenten 8orm tie lücielerbe im Äalf bar« 
aufteilen ; ein «u«tunft«mittel , welche« ocrtfyeilt>after ift 
al« ba« einer fräftigern Söaf», bie fia> nicht fo leicht »on 
ihrer Säure trennen würfe. Die Äiefelerbe inteffen »er« 
liert nicht ihre gan;e Xhonerbe, fie behält einen (leinen 
Xheil berfelben hei, fo bag ftch ein boppdte« Silicat »on 
Xh»nerte unb «alt bilbet, worau« ein beffere« iJrobuct at» 
ba« einfache Jcalfftlicat entfteht. Doppelte Silicate beftehen 
nur in ber s Jcatur, wo man fie in »ollftänbigfter Silbung 
in ber ganjen ftamilie ber Beolithen fintet, »on welcher ber 
hbbraulifehe Mörtel nur ein unoolltommene« (9liet ift. &a 
ähnliche« toppelte« Silicat trifft man in bem Manbetftein 
bei @la«gow ; ber grüne Stein berfelben tfeealität enthält 
ein breifachc« Silicat »on »alt, fllaunerbe unb Magnefia, 
bem man bie »Benennung „Stellit" gegeben b>t. 

Die reine Ih^nerte, befonber« im gallertartigen jju« 
ftanbe, ift nicht fähig, einen fetten »alt wirtlich höbraulifch 
ZU machen, obfehon fie ihn mechanifa) auf eine fo hinrei' 
chenbe «rt in Schu^ nimmt, tag er unter «Baffer erhärtet 

Der »raunftern hat eine 3eit für ^brautif^ gegoU 
ten , boch ift man »on biefer Meinung zvräctgetommen, nach« 
bem man fich überzeugt hat, tag bie ©irtung tiefe« Stoffe«, 
»on weichet «rt fie auch fein mochte, »on ber mit bem »raun- 
ftein »erbunbenen Äieftlerbe Hrftanurt. ©uhton be Mor« 
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wou behauptete, bajj tev ©raunftein ein Hgen« ber Bertich« 
tung be« ^broultf^ett üHortel« fei, unb e« ift merfmürbtg, 
in bem Bon {Rennte unb Steweufen int 3ahre 18UC erftatte« 
ten ©ericbt über bie jum ©au be« ?euehtb"rm« bon ©eil' 
«od ,u tsermenbenten (Materialien ben ©raunftein au«» 
brücllicb empfohlen ju feben. 

Da« öifen mit feinen Qrhben würbe ebenfall« fange 
3eit a \t nuelidie §ü(fetnippen be« btybrautifcfren SDiörtel« 
betrachtet. So würbe bie GigcnfoSaft ber ajujjelanc unb 
be« töoraaticement« bem biefe Subftanjen färbenben gifen 
}ii>jefchrieben. Der Sßcrfaffer bat e« bab.fr für nelbwentig 
gehalten, ben Dermeintlichen bbbraulifchen eigcnfcbaften be« 
Cifen« eine befcnbcre «ufmcrrfarafeit ,u wibmen, unb ba« 
9?efuttat feiner Unterfucbungcn hat ihn $u ber Ueberjeugung 
geführt, baf? ba« (Sifen prafttfch feine«weg« hh fc «"l'f<* ift- 
©ein (Gebrauch ale mechantfch »ufammenjiehenb ift mehr 
Ol« iweifclhaft j ja in einigen gälten ift e« pofitio fchäblich, 
ba e« bie Deeagrcgaiien unb ben »ruch, be« aWaiierwert« 
oeranlafji. 

Stuf ben erften ©lief frheinen befonbere Umftänbe bie 
hhbraulifcbe Alraft tiefe« ÜMetatle* p betätigen, j. ©. bie 
DicMigteit, welche e« bem ÜWbrtel miltheilt. ffienn ffiaffer, 
ba« mit eifencrtW gefchnjängert ift, bureh eine ftie«fcbicht 
filtrirt wirb, fo fefct e« langfam auf ieben Stiefel eine metal» 
lifebe «rufte ab unb erjeugt bort eine öcnerclion , bie fich 
auf eine anbere StUcife niemal» bilben mürbe. Diefe Söir« 
tuug ift aber nur eine rein mechanifchc, unb felbft tu biefer 
©ejiehung befleht feine älehnlicbtfit jwifeben biefem nach 
unb nach crfelgenbcti unb mehrere 3abre bauernben lieber« 
fchlage unb ber geringen Quantität Gifen, (ie in ben fialf 
bringt unb no<h bureh beffen SDjifcbung mit Sanb ober 
iebem anberu Stoffe entfräftet wirb. Dem gleich bte V«»' 
»clane ohne Zweifel ihre garbe bem <& ifen eereanft, fo gilt 
boch nicht baefelbc ihrer (Sebäfienefraft, unb um bie« ju he« 
weifen, hat man ^u^olane brei Xage lang in Saljfäure 
lochen (äffen, bi« ber größte Ibeil be« ßifen« berfchwunben 
unb bie oollftanbige Crmfärbung biefe« Stoffe« eingetreten 
war; gleichwohl baue bie "JJujjolane, wie fetter ftalf unter 
«Baffer ceroenbet, nicht« bon ihrer ©inbefraft berloren; ber 
batr.it angemachte Uferte! würbe übrigen« mtnber jerreib« 
lieh befunbeu. tS« ift alfo Inexaul ju fchliejjen, bajj bie 
©irfung ber Saljfäure offenbar bie ntclecutairt (Jonftitu» 
tion ber $tt})olanc mobificirt hatte, inbem ihr etwa« liier.« 
erbe genommen würbe; btr ©erfueb hat aber brwiefen, 
tafj ba« Sifen !etne«wefl« ein hh»>">ul«W«* ägen» ift. 

5Wan hat Wufig (SifenfeUfpänt mit grofcen Soften 



mit bem üJfortel oermifcht ; bennoch ift biefe« Material pc» 
fitio fchäblich- Mach ©erlauf »on einiger »Jett h at fl<& in 
ber Ihat bie Ort)bation ohne irgenb eine hhbraulifcbe 
©irfung mit Begleitung eine« Aufquellen« gebilbet, welche« 
ba« äufipringen unb Äbfprcngen be« Sftörtel« »crurfacht ; 
ein Uebelftanb, ber aüe Sortheile annullirt, welche mit ber 
höbern Dtchtigfeit be« SKetalle« »erbunben fein Knuten. 

SBetin man $ammerfchlag ober ©lübfpaun eerwenbet» 
fo erreicht biefer mühfamer einen höh« 0 ® raD * n Or^ba« 
tion unb oerurfacht ein geringere« »ufquellen. 3n biefer 
3erm fann ba« Ii ifen cortheilhafter berroenbet werben, um 
bem Äalf eine größere ftläche unlöelichen Stoffe« barjubie» 
ten, um bie herum er fich anlegen fann ; bennoch gibt fich 
burebau* feine tibcraulifcbe StlMrtuug funb. 

§äufig »ermifcht man auch SWennige fo »ie bie bureh 
ba» «öfteu gewonnenen «ßrobuete be« Xh"««fenftein» mit 
bem i\ : . t a, befonbere in ©chottlanb ; e« enthalten aber 
biefe Subftanjett einen beträchtlichen äntheil bon Siefel« 
unb 2h"nerbe, obgleich unter einer ber minber günftigen 
Sonnen. 

SDJan hat auch bie ©eimifchung mit 2cblacfen »erfehic» 
bener 8lrt eerfuebt unb mau hat fie fchmach hbcraulifcb be^ 
fitnben, unb jwar weniger wegen ber barin enthaltenen 
Quantität Metall al» toegen be« «nlbeil« oon Xhonerbe, 
welche bem (Srj anhangt. Die Schladen eine« ^<ubbel» 
ofen«, welche wenig ftiefelerbe, wohl aber »iel (Sifen ent« 
halten, hoben niemale bewirten titanen, baf; ber fette Ralf 
unter ffiaffer binbet. Der oerglafte .äufunt'» ben bie Äiefel» 
erbe in ftdge ber öilbung eine« wirtlichen fiefelfauren 
Salle in biefen Schladen ,eigt, oerlunbert heinahe gäujlich 
jebe fpätere ffitrlung biefer ©ubftan,. »iich haben biefe 
Sehladen einen »iel geringem SBerth al« bie ^uijolane. 

Die Slrchiteften bermifehen afc&e mit bem SDiörtel, 
um ihm eine garbc $u gehen, manche Ingenieure aber au« 
bem ©runbe, baft er mehr Dichtigfeit erhalte unb unter 
bem SJoffer fchneüer binbe. 3n beiben »ejiehungen ift bie 
©eimiithung eine« mäßigen gewicht« ven Hfche bortheilhaft, 
benn bie ^orofität ber Äfch« bermehrt bie ßohdfion be« 
ÜJcSrtel« unb macht ihn fähig bem »u«mafchen be« ffiaffer« 
SBiberftanb ju leiften, obgleich bief« cerhäUnifjmäfjig frifeh 
ift ; übrigen« faugt fie einen Xtyti. be« überfchüftigen 
fchungewaffer« auf unb begünftigt folglich bie »efcbleuni- 
gung ber Erhärtung. 3nbeffen ift bie '.'liehe nur in fjolge 
einer mechanifehen ffiirfung hhbraulifch, t* fei benn , ba§ 
fie ben irgenb einer bituminöfen Sohle h«™& rt - 3Iian 
mu| fich bann auf einen gewiffen @rab djemtfe^er ffiirtung 
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gefa&t machen, befonber« in bem Salle, wo ber Salf unb 
sie ftct'L miteinanber gebrannt würben. 

9tacb, langwierigem 3crftojjen werten bie Sebtatfen 
Dollflänbig in ©taub cerwanbelt ; attet» bürfen fic nur in 
geringen Quantitäten bem fjbtraulifc&en Viertel beigemengt 
»erben, Senn bie Steinfeljle burd> ba« »rennen nitf»t 
porflfe geworben ift unb man fie mit bem (Mörtel oermifebt, 
fo wirb batureb, eine oerberblicfje Sirfung Ijereorgebracljt. 

Die mit cerfc&jebertartig angewenbeter ZalfeTte ge« 
matten SBerfucb/ finb weniger befriebigeno aufgefallen al« 
man e« nact; bem Seriell be« „89oarb be* Cfficer«" ton 
SWabra« com 3ab« 1835 f/ätte erwarten feilen. Die 
SKagnefia mu§ einige 3«' erhärten, beoor fie unter SEaffer 
gebracht werben !ann. Die Gintauctwng trägt nt$t biet 
ju itjrer Grfj ärtung bei, e« fei benn , ba§ fie Siefelerbe 
entbalte ; e« fcfcinl aber, bafc il>re <5rb,ärtung einer belräcbt* 
(i$en Äuffaugung be« 2Jiifctiung«waffeT« unb bem Umftanbe 
jujufcbreiben ift, bafj bie SDJagnefia minber li>«lidi ift al« 
ber Stall Denft man nun necb, an bie Sii)wierigteit ju er> 
flären, wie biefe Subftanj als hntra-.:tifct>e* Ilgen« Wirten 
!ann, wenn biefl nidjt unmittelbar ftatlfintet, inbem ein 
breifacfie« Silicat gebilbet wirb, obgleich fie weniger geeignet 
ift, bie Stefelfäure in bem Aal! tarjuftetlcn, unb ba§ fie bie 
allgemeine SWagerteit be« belemitifdjcn Salfftein« tljeilt, fo 
barf man wc^l mit 9ta$t jwcifeln, bafj bie Xalterbe, felbft 
in geringer Quantität, bie b,übraulifdj>en Saite unterftü&en 
!önnte, wäbjenb man füljn behaupten fann , bafe fie tynen 
bei ftarfer ©eimifajung nait>ttjeilig ift. 

<5« bürfte t?ier am ^Jlafce fein, über ben Satt, nic&t 
blofj in wiffenfcrtäftlic^er SJejie^ung, fonbern aucf> mit 9iü<f« 
ficfjt auf bie ben Ingenieur intereffirenben SRefultate, befon- 
ber« in jenen ©egenben, wo necb. bb>raulifc(>er Sali ent< 
redt werben fo(I, genauere Angaben ju machen. 

3n bem nacbJteKnbenSJeridjt über bie SWörtel, welek 
für bie neuen bauten ber ®efellfa)aft ber Vonbener Dei« 
angefertigt wuTben, ift jutor ju bemerten, ba§ man ben 
«rbeit«lotin nic^t beregnet Ijat, welker auf ben berfebjebe» 
nen ©aupläfcen uariirt ; alle anbern Soften aber für 2)la* 
terialien, gabrication, Suffi^t, {Reparaturen finb in SRed*. 
nung gefteltt. Die ©elege würben im Sommer unb Sinter 
1 856 mit ber grSfjten Sorgfalt gefammelt, unb man barf fie 
für neun ÜRonate be« 3a$re« al« febr genau, für bie brei 
Sintermonate aber mit einem geringen 2Re$rbetrag be» 
trauten. Der b.&b,ere IJrei« be« »rbeiteio&ne« in Vonbon, 
bie bebeutenbe gracr>t für ben Salfftein, bie 9ietf>wenbigfeit 
Jtofjt* ober SobU con Selfb. ju confumiren, waren ©er» 



anlaffung, bajj bie Soften Ijityer fliegen a(« in anbern i?o« 
calitäten, wa« befonber« con bem (ebenbigen Salf gilt. Setter* 
l>tn aber wirb man bie für) gefajjte ftatifttfa)« Darftellung 
eine« fc&r cellftänbigen Softenbetail« finben, worin ber 3(r« 
beit«(efyn unb bie Soften für bie eerfebiebenen Operationen 
Kr gabrication be« l'ia«mcrtel« enthalten finb. SDiit $ülf e 
biefer «natöfe laffen fieb. überall bie Soften berechnen. 

9Kit *u*nat?me ber bem ©äff er niijt ausgefegten, 
au« grauem 'Stein erbauten ©erfc würbe beftänbig ber 
blaue Via« angewenbet. £er au« ben ($raff$aften ©ar« 
wid unb ?eiceftcr fommenbe Viaefalf würbe probirt; ber 
con ber ©efeüföaft ber X>od« gebrannte Stein aber war 
immer ber eon ttymt'9fegt« , ben man fo rein al« möglich 
unb frei eon forjellanerbe wäblte. Die Ib,onerbe ift bei 
bem l;tybraulif(f/en Sali wefeutlic^, red- follte beren Hntfyeit 
30 iJrocent nict)t überflcigen, welche« Serb.ältnifj oft grö&er 
ift al« bie ^orjellanerbe unb ben Sali einem dement nähern 
würbe. Cben fo barf ber Ib,on feine 9iinben um ben Stein 
bilben, fonbern er mufj in ber SWaffe jerftreut fein, bamit 
jebe Salfmolecüle in unmittelbare Skrübjung mit btr 
Äiefeterbe tritt. Der SJorjug be« Salf« eon «bert^aw b/at 
barin feinen #runb, bag ib.m biefe tyon&altige Srufte bon 
bem Speere genommen würbe, wäbjenb ber l'anblta« ben 
Uebelftanb b,at, ba§ er )u biete freie Ib,onetbe enthält ; ber 
Salf wirb baburcfi freilicb b.^braulifd?eT, berträgt aber ben 
Sanb weniger al« ber wn Vb/me=5Regi«. 

Der )u ben Docfibauten gewählte i'ia« fo» 
ftete pro lonne con 1000 Silogr 5,28 gr. 

Die Iraneportfoften oon ber Xtjemfe bi« 
jum Saupla^ pro lonne 7,14 „ 

Der Salf würbe ben einer Dampfmafcfjine 
aii«ge(aben, pro X onne 0,36 m 

Soften für ba« Siegen pro Xcnne . . 0,05 „ 

(snbticfj ber Xran«port be«felben Saff« per 
«(tfe ■ 0,52 . 

Sämmtticfc Soften ber 1000 Sil. «alf bi« 
ju ben Oefen 13,35 gr. 

Die eon ber SSaugefetlfdjaft erbauten ffalfefen b. alten 
eine obale gorm, mit einer tnnern fyifft con 6"25 über 
ben Soften, einer ©reite r»on 4 m 30, bie aber na$ oben unb 
unten abnimmt, fo ba§ fie an ber Spifte nur 3" 50, unter 
bem Öufc aber 1»50 betrug. 3eber Ofen enthielt beiläufig 
200 Xonnen ; er war con feuerfeften Sit&An erbaut unb 
atrfjerb.alb mit eifernen «ntern umfe^toffen. ©enn ba« 
«rennen im Cfen iweefmägig geleitel würbe, fo betrufl ber 
»bfali be« ft^letf^t gebrannten Salt« feiten IV, ^rocent 



Da bie ©teintofjle eon 9ie»caftte ju oiel ^judj er 
jettgt, fo eer»enbete man bie ßlcinf otyle eon Sc«!, »elo>e pro 
Tonne Bon 1000 Äüograram 27,30 ffr. foftete. 3u 11»/, 
Tonne Salfftein brauste man 1 Tonne ßoblc, unb unter ben 
günftigflen Umflänben fanb man bae S3erbaltni§ eon 1 ja 
13 fnnreia)enb. 3Ran eerfua>te aucb bae «rennen mit 
Äe&fe, »ae aber eine üJleljrau*gabe eon 8 tyrocent eeran» 
lügte ; bur$ bae lebhafte unb fräftige gener beefelben »ur« 
ben einige Steine jerfprengt, in benen man freie Äiefelerbe 
mit leicht j c^in c 1 jenem tit^clf Qtixtn stellt Dcr^mit? ,. rr&^- 
bae öntbinben t er Heb lenfäure oerbtnberte ; aua) §at man 
bei Hnmenbung eon floate jum brennen be* Ijbbraulifcf? en 
xaiie eine a'ci|d)ung reo ie$tern mit einem Harten »er« 
b j i j n : g eon ©cblade ju erwarten. 

Die @teintob,(e unb ber Stein, bie ju ©tüden eon 
paffenber ©örjje jerfdjlagen mürben, lub man mittel« eine« 

i( LuijUtc in cit. na vi itiicnncn. 

i a? Gtnfefeen ber ©teinlobje unb bee Half? loftete 
im öanjen pro Tonne eon 1000 Älgr. 2Wifa)ung 1,86 gr. 

(3n tiefen fJreie finb mttinbegriffen ber 
i>ebu für i»ei $eijer unb 0,05 gr für m«$a« 
nifa^e Äraft.) 

Dae Äuenefjmen eon 513,517 Äilogr. le» 
benbigen Äalfe, jum gSfoben bereit, toftete 68,06 
grance, folglicf; pro Tonne 0,13 . 

Die gefammten Äcften jur (Srjeugung eon 
87 '/, Tonnen lebenbigen Ralfe betrugen 2609,54 
grance, folglia) pro Tonne 29,82 . 

3u biefer Quantität mürben erforbert 
147,32 Tonnen Stein mit 12,80 Tonnen Roble. 

Da* ©<$»inben im Ofen eartirte eon '/„ 
Mi '/„■ 

Der 33erluft an ®etoia)t belief fta) auf 
40,63 Äilogr. pro 100. 

3n beiben Cefen »urben täglich 42,70 Tonnen Äalf 
gebrannt, »elc$e 25,40 Tonnen (ebenbigen Sali ergaben, bie 
für 74 Äubifmeter ÜRörtel erftec Älaffe b inreia>ten , meiere 
24-20 gelösten «all entbieUen. 

3»ir gabrication bee Seton« mäb^Ue man bie am 
beften gebrannten unb frifa)eften ©lüde, bie mittele einer 
Jtona mit cicujcrntn Äufau|cui eon rer waicpine cer 
SRörteÜonnen in Sooegung gefetjt , aufgenommen unb in 
einen Stumpf sefd>ürtet »urben, mo fie bur^ ffialjen mit 
«anneiirungen gebro^en »urben, beeor fie unter bie 3»üb.l- 
fteine famen. 

«Usern. *t»it«w t . »ms. 



Die iDtörtelmüb> beftanb au* )»ei faar gen>5b.nli' 
a)en franjöpf^n SDJüljIfictnen »on l m 50 Durc^meff er ; fie 
arbeitete mit einer @efd)Dinbigteit eon 90 Umgängen pro 
SWinute , unb mit iebem faax »urben pro ©tunbe 3,048 
Tonnen oerarbeitet; ieber Tb; eil Rat! blieb fo(g(io) */ 4 SBi* 
nuten unter bem ÜRüMftein, n>e!a)e 3eit 60 Umgängen ent> 
fpric^t. 

Die i'fubjfieine effectuirtni bie obigen Seiftungen, 
teenn ifftt $auptbaufo)(äge mit ber (ircentricität eon 127 
SßiUim. eerjeiQ>net »aren, b. ff. »enn fie einer mit bem 
•OtäMfteni eon 127 3Rillim. ^atbmeffer concentrifd>en 
^eripberie tangirten. Cine grUfere Cntfermmg »itrbe bie 
t'eiftung ber SDiablfteine tvffMft, jeboc^ bae erjeugte SDla» 
terial nia)t eerbeffert b,aben. 

Die »ebienung bee »iumpfee unb ber Dtoria loftete 
1 Jr. 50 pro Tonne, gür eine ftallerjeugung eon 12 Ton- 
nen pro ©tunbe betrugen bie ftoften für bie mea)anifcb> 
ftraft 1,50 gr. pro Tonne, unb berfleffidbtigt man bie ffiir- 
!ung ber Conftruetion unb bie jum -J? ao>bauen ber ÜRübJfteine 
erforberlia)e £tit, fo beliefen fid) bie ganjen Heften auf 
3,09 gr. pro Tonne eon 1000 Jhlogr. 

Jöetm f>eraue!ommen aue ber JJJüLjic baut ber Stall 
963 ftubübeetmeter unb bie ftoften betrugen 32,08 gr. pro 
Tonne; naa) Verlauf eon einigen Tagen gebiet) er ber» 
ma&en, ba§ er 1"'054 ober 1"01 pro Tonne mafj, »ae 
bem 9cormaloo(um bee eon ber SaugefeUfa)aft gelauften 
Salle gleia) tarn. 

Der Äalf fängt bae (Sinfaugen bee «Baffere gleich 
nacb; bem ^eraueneb^men aue bem Ofen an ; bura) bat 
i'iiibicit »irb bie ^obratifation unb fo(giia) bae aufquel- 
len begünftigt. 

100 Tonnen blauer 8ia« »iegen 101,600 Htlogr., 
59,37 . tebenbiger »alf »iegen IK),320 . 
52,70 . ©taubfalf meffen 57 n O, 
102,00 „ gelöster Äalf meffen 110» 27, 
unb e« »erben baraue erzeugt : 
an 3R5rtel erfter Älaffe ju 3iegelmauer»ert 177 n O, 
, jmeiter . 200-70, 
(Sine Tonne eon 1000 ÄiL blauen t'iae gibt : 
593 Äil lebenbigen Äalf, 
571 Centimeter gelÖfa>ten Äalf, 
ober 1-74 äRortel erfter Älaffe ju ^iegelmauerwerf , ober 
1-98 SWörtel jweüer Älaffe. 

Diefe eben genannten öerfcältniffe baben fid> oft be» 
»äljrt unb finb bie Durcbja)nitte eon mehreren Taufenben 
eon Tonnen. 
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Der ju föftbenbe »alt »urbe in ©cbtcbten r>cn 18 fien« 
timeter@tärte gelegt; bie notb»enbige SBaffermenge »urbe 
mit *®orgfalt unb fo oft at« möglich barüber gegoffen; bot 
bette ikrbältnijs fteüte heb mit 33 tyrocent be« Gfcteicbt« 
bom »alte ober mit 336 Siter pro Xonne heraus. 

35a8 correfponbtrenbe 45clum be« geldf$ten Haiti 
Baritrte Bon 1"82 bi« 1-97; ba« «uf quellen betrug ge» 
trobniid> 72 tyrocent be« »affftein« unb 100 $rocent be« 
»atlpulber«. ©leiebe ©erntete von berfelben Gattung gaben 
immer biefelben @tmi(bte geliebten Stalle. 

®ltxd) noeb bem Sdföcn, nnb jwar fo ftbneO al« 
mäglicb, »urbe ber Satt mit btr ©chaufel in Jßebaltcr Bon 
etwa 23 ftubilmctertt getoorfen, beren Oberfläche mit einer 
2ö SRillimeter ftarfen ©anbfebiebt bebeett mürbe. Än ieben 
Gebauer mürbe eine Xafel mit ber Kngabe geheftet , an 
wr Übe m Zage ber barin befinblicbe »alt aclifcbt mürbe. 

Huf biefe &rt bebanfett tonnte bie Änmenbung be« 
Via« auf eme ffioo>e unb fetbft auf 10 läge binauöge» 
feboben »erben, obne bafj eine Borjeitige »ilbung »on @i> 
(icaten )u befürchten mar. ßr« hängt aber biefe >}eit au«» 
fchliefelicb bon beT beim üafdjen beobachteten Sorgfalt ab, 
benn bei bem gerntgften Uebermafj oon ffiaffer läuft ber 
»all ©efabr ju Berberben. 

Da« gdfeben auf bie gewöhnliche «rt 
toftete pro Xonne lebenbigen »alt« . . 0,46 gr. 

Die fämmtlicben Soften pro »ubitmeter 
gelöschten Ralf beliefen fto> auf . . . . 16,85 , 

Da« Sdfcben bureb Eintauchen f oftete pro 
Xonne wn 1000 »tlogr 0,65 . 

SJon 336 viren i Stoffer, bie jum Söffen Bermenbet 
»urben, gingen 20 fciter bureb SBerbunftung Berloren, 236 
viter gingen bureb ebttnifebe 33crbtnbung in ben latenten 
3uftanb über, bie übrig bleibenben 80 üiter ober 8 $rocent 
be« »altgemio^t« mürben meebantfeh abforbirt mie bereit« 
ermahnt »urbe. Diefe* ^erbfiltnig ift bie jmifeben ber 
Xbeorie unb ber ^rari« betätigte Ibmäcbung. 

Der SRotor, ben man jum Huenebmen be« »alt«, jur 
JÖemegung ber 9toria'» unb ber SRörtelmühle bermenbete, 
mar eint Borrreffliebe Dampfmafo>ine Bon 35 ^ferbetr., 
conftruirt Bon §aü in Dartforb. grüber benufcte man biefe 
üRafcbine in einer nä$ft ber neuen ©cbleufe gelegenen ®e« 

[Xvl ü t. Ulli Dlv. oyik *(3 tllltUcIt'llfn CllltitH IlLv iMiIlltlr Ulli 

29,62 Sranc«. 

Die oier äWortelmühlen, bie in jener ,Srit arbeiteten, 
mo bie gegenwärtige »ere^nung aufgeftellt murb«, batten 
DuroSmeffer Bon 2-10; febe beftanb au« jmei Steinen 



Bon 1-20 Dura)mefler nnb 0»45 ©tärfe , eingefa§t mit 
©le<bbänbern Bon 44 SNiütm. ©tärfe. Der normale 3n« 
ba'.t ieber UJiuMc betrug beiläufig 19 Jbibttcentimeter , bie 
3abl Nr Umgänge 40 pto SOKmtte. 3ebe SRä^le erjeugte 
bei Xag' unb Nachtarbeit in 24 Siunben 55 »ubitmeter 
9Dt5rte(. 

Site bie (Sonfumtion auf bem ^aupla^e bebeutenber 
mürbe, legte man noo> )»ei anbere Bühlen Bon je 3» 5 
Durcbmeffer unb beiläufig 38 ftubiteentimeter dnt>alt an. 
Mi iedjo 3Rüb>n bermoebten baber leiebt in \t 24 @tun> 
ben 76 »ubitmeter 3Rörte( ju liefern ; bie eine Df übje gc 
brauebte man übrigen« au«f(bliefjlicb jur Änfertigung be« 
»etonmörtel«, beffen Durcbeinanberarbeiten längere 3eÜ 
in Änfprucb nabm- 

Die Unterhaltung«« unb lirneuerungetoften ber S3o- 
benplatten ber a»örtelmafcbinen :c. beliefen fid) »egen ber 
au§erorbentlid)en ^>ärte be« ©anbe« auf . 1085,20 tjr. 

für eine »ubifmaffe Bon 2826-68, 

folglich Brp »ubitmeter , ber in 20 SDiinuten zubereitet 
»urbe, 383 gr. 

Der 5K6rtel erfter »taffe, ben man }u allem ÜRauer- 
»ert bermenbete, ba« 5-50 über bem hfobften fflafferftanbc 
ber Xhemfe liegt, bot bie na$ftet)enben JJerhältniffe : 

3,5 Xbeile gelösten t'ia«, 

4,5 „ gefiebten ®anb, 

0,5 . «febe, 

0,5 , ^ujjolane 

>Jufammen 9,0 Xljeile. 

Diefe ÜRaterialien »urben in 40 Minuten miteinan« 
ber oermengt unb utngerübrt. 

Die ßontraction ober ba« ©chroinben betrug 41 ^}ro« 
cent be« «oiume cer iroetnen usioyye. 

Die Soften beliefen ftch auf 23,58 &x. pro »ubitmeter 
ber in bie SWafcbine gefchütteten SKaffe. 3u biefen »often 
gebßrten: 

«nlouf»prci« ber SKaterialien . 19,80 $r. 
3abrication«loften .... 4,50_^_ 
3ufammen 23,58 5r. 
Die Ifchen unb ber Sanb fofteten ungefäbr 2,92 gr. 
unb bie ^)u))oiane 5,92 #r. pro »ubitmeter. Diefe ledere 
»ar Bon ber moglicbft beften Dualität unb »urbe in ge- 
puffertem unb gefiebtem ^uftanbe unmittelbar Bon tlioita* 
IH-fcbia belogen. 

Man gebrauchte bie ^ujjolane niebt, um bie 2Baffer> 
beftänbigfeit be« ÜRörtel«, fonbern bie »raft be« SUicat« 
bei ben 5unbamentirung«arbeiten ju er^tjen. 
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Der SDWrtel erfter »laffe für äiegetmauer»erf ober» 
bot!» be« niebrigcn «Bafferftanbe« batte biefelben «Verbalt» 
niffe wie ber obige ; feine Durtbeinanbermengung baueite 
aber nur 20 SMinuten unb bat ©tbwmben betrug 38 $ro> 
cent. 3n tiefem ^.uic fofteten bie HJfo t extal tcn pro «u« 
bitmeter 18,25 gr. Die gabrication fofute 2,75 gr., unb 
bie gangen «often be« SRörtel« (18,25 -f- 2,75) 21,0 gT. 
pro xuotitneicr. 

Sei betn Hörtel jweiter «laffe jum ©ruebfteinmauer« 
n>ert jwifeben bem niebrtgen unb bem beben «Bafferftanbe, 
fo toie für ba« iDiauermert au« «entfteinen, bie man pr 
Öetleibung ber »etonmauern be« «affin« wrwenbete, gab 
e« folgenbe «Vnbältmffe : 

3,5 Zbeile gelCfcbter £ia», 
5,5 „ ©anb 
0,5 . yu^olane 
^ufammen 9,0 Xtyilt. 

AJieie ~u utfinuten miteinander Denni|cbten »tofte 
zeigten ein ©a>n>inben »on 34 $rocent. 

Die »often be« awartel«. entfallen folgenbermagen : 
Anlauf tcr DJalcrialten . 16,47 0t. 

gabrication (toie oben) . 2,75 „ 

»often pro 1 ftubifmeter SWortel jweiter~ 
«laffe 19,22 gr. 

Der SKörtel jweiter «laffe )u 3iegelmauertoert 
i»ifd>en bem bob^n unb niebrigen ©äff erflanbe enthielt leine 
iVujjolane. Da« «Verbältnig war 3*/, }u 6, ba ber ©anb 
oft fo rein »ar, um ibn »on 3 Zfftüt auf 6 Xbeile ju 
fteigern. 

«Bie in bem borliegenben galle war ba« ©tbwinben 
34 tyroeent unb bie $>erftellung8fofien betrugen 14,70 gr., 

Änfauf ber «Materialien . . 11,94 gr. 
»rbcit»lobn für bie gabrication . . 2,76 , 

3ufammen 14,70 gr. 

Der nacb ben oben angegebenen «VerbäK ntffen ange^ 
fertigte 9Mörtel erfter »laffe erbärtete »on oier bi« fetb« 
lagen unter «Baffer; febjte aber bie ikjjolane, fo bauerte 
bie« jwei läge länger unb ber SWörtcl war minber feft 
al« im erften Salle. 

«Benn man fc&on eerrätbigen »aif oermenbete, fo 
fofteteber aHörtel pro Rubifmeter 1,65 gr. weniger, »ar 
aber um 10 ^roeent febwäcber. 

«Ue bem «Baffer niebt au«gefe«ten «aulitöfeittn »urben 
mit SDiortel au« mebr ober minber grauem »altftein au«' 
gefübn ; bei bem beflen üJtbrtel routbe biefer «alt mit t'ia« 



gemifebt ; man oer»enbete tbn allein bei bem 3Rorte( brtt» 
ter «laffe, eon mtnbera Qualität. (S« waren baber biefe 
beiben (Gattungen billiger al« bie ÜRöctel ber elften unb 
jweiten «laffe, befonber« bei ber ünwenbung auf bie gt» 
wöbnlicbe «Beife. Da aber tiefe Wertet nubt bbbraulifcb 
Waren, fo ballen wir un« bei benfelben niebt weiter auf. 

Die Knfertigung be« Worte!« mit fa)weren UJfubl- 
fteinen ift in »erftbiebener ©ejiebung »ortbeilbaft ; et 
werben nämlicb bie ©toffe beffer oenniftbt unb ber ÜTlbrtel 
erbätt eine grogcre Starte unb Dicbtigleit ; e« ift an juneb» 
men, baf) bie Durcbetnaubermengung um fo oolüommener 
wirb al« man fie längere 3eit fortfe&t ; wa« aber bie Vb« 
bäfton«fraft unb bie Dicbtigteit be« fabricirten Material« 
betrifft, fo bat ber Jtufceffett be« ^ertletnem« eine örenje, 
beren SBefthnmung ein witbtiger ^}unft biefer lbbanb< 
lung ift 

«Ben- man 100 al« ba« 3Raf) ber gtfgten tlbbäfwn 
be« ÜRörtel« erfter «laffe mit bem grauen Stein annimmt, 
fo finbet man, ba§ bie ttbbäfion be« mit ber «alftrüde 
fabricirten 2Hortel« einen oerbältnifmäiigen SBertb bat 
oon 42 

Sine Verarbeitung in ber SRSrtelmuble oon 
20 SKinuten ober 280 Umgängen ergibt ... 70 
(Sine folebe oon 40 aRinuten ober 560 Umgängen 100 
, 1 ©tunbe . 840 90 
. 4 ©tunbtn , 3360 , 77 
. . . 10 . .8400 . 52 

Dfutt erftebt bierau«, bag bie grb§te Abbafion ber 
40 Minuten bauernben «Verarbeitung mit 560 Umgängen, 
unb bag bie grftfjte «Variation um biefe« lUarimum ben 
20 Dünnten mebt ober minber correfponbirt. Die Äbbä 1 
fion be« mit ber iVaübtr.e fabricirten ÜRbrtel« ift boppelt 
fo grog al« bei bem mit ber «alRrücfe tH-rgeiteUten , unb 
oi« ju einer gewipen ^>renje m oie mecoaniicpc ^JelarDel• 
tung bei weitem oortbeilbafter; treibt man fie aber ;u weit, 
fo wirb fie febäblicb, benn ber ©anb wirb oollftänbig )er> 
malmt unb e« wirb ibm ber ^ufammenbang mit ben Meinen 
©teinftäcfen geraubt, au« benen ber ÜRörtel etgentlicb bc< 
fteb,t. Die bura) ein längere« ä^oben entftebenbe Sr» 
incaig unb bie größere «Baffermenge , welcbe b:iiv:aetbns 
wirb , um ben Diene i ju temperrren unb um ibn ju »er« 
binbern, bag er )u biet unb )u trotten wirb, begünftigen bie 
oorjeitige ©Übung oon ©ilicatcn unb bewirten ba^er bie 
Untauglicbteit be« v JM5rtele. 

«Ba« bie ^unabme ber riicbtigtert betrifft, bie fieb buro> 
bie «Vermengung in t^otge be« ©a>»inben« ber trodenen 

10« 
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Stoffe ergibt, fo bat man fid) ebenfall« ba»on überjeugt, 
bag hier eine beftimtnte (Srenje bt fieb t . 

SRadjbem man ben ÜRörtel eine ©tunbe umgerührt, 
nahm man ihn ftete in bemfelben »erbieften 3 uftant t her« 
au* ; mit tJrftaunen aber gebohrte man, bag bie Dit^tig- 
feit bet SWaffe geringer mürbe, ftatt bag fte intubmat j eilte ; 
gleicb>oh( war ber «alf oottftänbig pclc»'*t toorben unb 
man hatte fein aufquellen ju färbten, ba« bura) ein fd)U-d) = 
te* ÜSfchen entfteben fann. 

«erfuche, bie mit ber größten Sorgfalt fortgefetjt 
»urben, betätigten bie obige Sntbetfung ; bie folgenbe la» 
belle gibt barüber eine tlare anfdjauung ; man erfiebt bar' 
au« ba* bei einem STOcrtel erfter fttaffc am (Snbc »on 
nadjeinanber folgenben 5Bermtfehung«perioben beobachtete 
©chminben, ©obei ju bemerten ift, ras ber ÜJtbrtel nicht 
blog gemeffen, fonbern audj jebeomal getoogen mürbe, be- 
oor man i^n in ben apparat fluttete. 

©er mü ber »alffrüde jubereitete äRßrtel jeigte ein 
Schtoinben oon ........ 30 ^3roc. 

b. SDlaftbinenmörtel n Verlauf 0.20 Win 38 

. . »40 , . . 41 . 
• ■ m » • 1 @tb. . 42 i 

. . . 1 . 203Jcin.39 . 
» « v • » 1 » 40 . 37 „ 

. . 2 ©tunben . 36 , 
■ » . • » 4 „ , 35 » 

- , . 10 „ . .33 „ 

STOan erfteht hieran«, ba§ ber SIHßrtel fein £i$tig> 
teit«marimum nach einer ©tunbe ober 840 Umgängen, 
turje 3eit na$bem er feine grßgte Gohäfion«fraft erreicht, 
erlangt t-at ; bie beiben ISb^änemene gingen alf o, menigften« 
fo biet man »flnfa)en fann, gleichzeitig Bor fty. 

iHach einer 3)urd)einanbermengung oon 10 ©tunfcen, 
toenn biefe einen I^eil ihrer Straft oerloren hat, gewann 
ber SMörtel 14 ^rocent an SSolum, mlty aufquellung fidj 
bureb ba« aufgeblähte «nfeben unb burd> ba« anfühlen 
bemerfbar machte. 

3m Anfange festen fia) ber nach einer langen Umrüh« 
rung oom ©affer entteerte SMörtel an ber i'uft gehörig 
halten ju motten; menn man aber bie ü)m jugefeijte SÖaffer* 
menge mit bem ©emicht eine« »ollen Irogefl in ben Oer* 
föiebenen «Sporen be« »erfud)« oerglid), fo fanb man, bag 
bie */, biefe« mertmürbigen Aufquellen« burch bie «uff au« 
gung be« äBaffer« in bie ÜBiaffe ber burd)einanber gearbei« 
teten SWrfchung unb ba« lefete fünftel burd) bie eingefch (of- 
fene 8uft entftanb. Sie 8ufb(äbung febien permanent »u 



fein, unb bie Erhärtung be« aifo gefattigten 9R«rtel« ging 
mit au§erorbent(i$er ßangfamfett cor ftd>. 

Diefe Serfucbe führen «um «Bemei« einer mistigen 
Iliaifa^c, bag e« nämlicb utmülf, unb un»orfid)tig ift, ben 
in genügenben ©erhaltniffen gemixten Hantel über 50 
btfc 60 iJDit nuten Dcroxbcitcn, lucnn in on ibm ßlfid^^ft = 
tig fein a»arimum oon 6ob4pon unb Di^tigfeit oerf<^af. 
fen miU. 



Äm Sdjluffe be« obigen Vortrage» legte $x. Oeorg 
IRobertfon ber ©tfellft^aft ber Cioilingenieure in Üonbon 
i ! rcbe|iucfe oon allen bei ben ©o<f«> unb einigen anbern 
öffenttieben iöauten oermenbeten SKörteln »or, unter an» 
ber» eine«, meiere« (Sifen enthielt, beffen Crbbation bem 
üßßrtel feine gan^e Äraft genommen harte. @(eich$eitig 
legte er eine frobe cor, an roeldjer bie Übatfacb« ber S3er< 
glafung be« ftiefei« mäljrenb be« brennen« im Cfen beut« 
lieb 5« erfe^en mar. Qnbtid) »ie« er auefc gragmente con 
«ia« unb ©eton »on ^ortlanb ber , bie ju ben SBafftn« 
mauern oermenbet morben ; ba« erfte berfelben enthielt fech« 
Ibeil« @anb auf einen Iheil Staubfalf , unb ba« jtteite 
neun Zbeile @anb auf einen Zfftii $ortIanb<(lement. 

©ie Di«cuffion ber oorfteljenben Iljeorie oeranlagte 
eine« ber HJitglieber, fyrn. Sl)iie, }u einigen Semertun* 
gen über bie (lalcination ber (Semente bei tjoijer Xempe« 
ratur unb befonber« jene« SWatnial«, ba« unter bem 9la« 
men ^crtlanbccment befannt ift, beffen ($igenf$aften einen 
fo grogen 9tuf geniegen. ,9Ran hat, fagte er, ba« $bäno« 
men be« Sinben« unb iSrhärten« ber Semente buvcb bie 
©Übung eine« boppelten Silicat« oon jtaif unb I äcnerr- 
ertlärt, meiere« oon ben (ibentitern allgemein angenom* 
merte iJrinctp aueb oollfommen annehmbar ift. üie Con« 
fequenj tiefer, menn genauen Ibcm-te ift bie, bag je inni« 
ger bie Serbinbung ber ftiefel« unb ber Xhonerbe mit bem 
flalfe, befto oottfommener auch ber dement fein mug, ber 
burch biefe Sßerbinbung entftebt ; unb ba bie XBärme ba« 
unmittelbare «gen« biefer SBexbinbung ift, fo barf man 
annehmen, bag ba« Wonien mit einer 3ntenfüäl »or 
fich geht, bie ber Quantität ber angemenbeten SBärme pro« 
porticnal ift. Um biefe Meinung anfchaulkher ju machen, 
bürfen toir nur bie brei fiathegorien »on Subftanjen be< 
trachten, au« benen ber IJortlanbcement befteht; jebe ber« 
felben t)at in ein unb bemfelben Ofen einen »ergebenen 
®rab con Qalcination erlitten, riefe Xtypen Unnte man 
nennen: ungebrannt, gebrannt unb }u ftarf ge« 
brannt. 9iun bemerft man bei einem ungebrannten 
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©tü<f, bag et unternommen ber ttcblenfaurc beraubt ift 
unr ba§ t e , »ie feine lid)te gfotbe unb feine geringe fpeci« 
fifdj? @d)»ere bereut, Sali in freiem 3uftanbe enthält, 
»eteber ba er »eber mit ber ffiefelerbe nod) ber Ibenerbe 
oerbunben ift, bie {$end)tigteit leid)t abforbirt unb ftd) 
unter ®affer »ollftänbig ouflSft. 3n biefem gülle tonnte 
fid) ba« Äalt« unb I&onerbefilicat »idjt bilden, unb efl ent« 
fteb,t tat jus ein unoollftänbiger dement, ber fid) burd) eine 
glänjenbe gelbe Barbe, mittelmäßige« fpecififcfce« ®e»id)t, 
burd) ein unmittelbare« JBinben unb eine unoolltommene 
fitTbirtung d)aratterifrrt. M 

.Älle Oefen erjeugen eine gemiffe Quantität .unge« 
brannten demente, cer an uno fut jtcD ju icinetrt <$>t- 
brause geeignet ift, ben man aber uortbeilb,aft mit bem 
oben ermab,nten .ju ftar! gebrannten" dement* oenni* 
fd)cn tann. 

.. Der jtoeite , ber gut .gebrannte" dement, ift Der- 
jenige, ber ben grogien X$eil einer Dfenfüllung bilbet; er 
»irb bi« ju einem geroiffen ^Junft be« @d)meljen« calci' 
nirt unb gibt für alle Salle einen oolltommenen dement. 
Die innige SSerbinbung ber dlemente ift ba« »cefultat ber 
ÜBWung be« fteuer«; feine $arte ift iebod) nic^t con ber 
8rt, ba& er in ber ÜRübte nic^t ju $ul»er jerrieben »er» 
ben tbnnte. SBenn er gemablen ift, fo b^at er eine matte 
blaugraue garbe, ein fpecififä)e« (gemixt ton 3,00, meb,r 
al« ba« Doppelte be«jenigen be« .ungebrannten" dement«; 
er binbet in 10 bi« 20 SRinuten unb mit einer dobäfienfl. 
traft, bie ber be« f ortlanbfteine« gleid) ift." 

Die« finb bie ßigenf djaften be« beften $ortlanbce> 
ment«, unb in prartifd)er Schiebung lägt fid) aud) nid)t 
mebr »ünfcb, en. 3n tbeoretifäjer f>iufic^t aber tann ein jur 
regten Beit .gebrannter" dement nid)t al« eolitoinmen 
betrautet »erben, wenn barin ftalt in freiem >Juftanbe »er« 
bliebe unb »enn bie SBerbinbung nid)t »ollftänbig unb d)e« 
mifd) bor fid) gegangen märe." 

„3n bem britten Salle, bem te« . ju ftart gebrannten" 
dement«, äbnelt ba« unter biefem tarnen eTjeugte ^robuet 
bmfid)tlid) ber $ärte einem gel«ftüct unb »iberftebt einem 
eifernen Skrtjeuge. Diefer dement jeigt eine oolllommene 
SJerbinbung be« Stall« mit ber Äiefel« unb ber 2$cnerbe 
unb entbält teinen freien Äalt. 3n tb/eoretiftfcr $inftd)t ift 
tie« bie SJclHommenbeit felbft, prattifd) aber ift er ganj 
obne «Riujtn. Die SJärmemenge, »eld)e jur dijeugung 
tiefe« $robucte« netbmenbig ift, ift eine enorme, unb man 
bat beftalb auf biefe« SKitte! »erjid)ten muffen. Dura) 
ba« 3erreiben biefe« Material« »erben bie SDtüblfteine 



fo>nell abgenufet, unb felbft, tnenn man bon biefen liebet« 
ftänben abriebt, mürbe ber barau« gebilbete dement nur 
na$ Verlauf oon mebreren Xagen binoen unb man müf te 
ibm Äalf betmifdben, um bie Äuffaugung be« ffiaffer« ju 
erleid)tern. {>at er aber einmal feine &inbetraft erlangt, 
fo erb«t er bie $ärte be« @u|eifen«, ift jebot^ pratnfo> 
bei ©auten nity ju »ertoenben." 

.d« eriftirt alfo eine gemiffe (Srenje für ben j»ed« 
mäfjigften Orab ber dalcination , unb man mujj lieber 
eine annäb«ung«n)eife Certiefelung be« «alt« al« eine 
oollftänbige gu eneia>en fuc^en. Die« ifl bie für bie 
$rari« jn befolgenbe «egeL Um biefen mittlem ®rab 
ber dalcination b«ben fteb. aQe Jöeftrebungen ber gabri« 
canten concentrirt, ohdjon e« bei grogen Operationen un< 
mbgticb ift ju oermeiben, ba§ fia) in ein unb bemfelben 
Ofen nid)t .ungebrannter" ober „ju ftart gebrannter" 
dement bilbe. Die allgemeinen Dimenfionen be« Ofen« 
müffen nad) bem jttecfmä&igften ©rab ber dalcination 
berechnet »erben, »äbrenb bie anbern miteinanber ber« 
mifdjten i}robucte nod) gute 9lefultate liefern tönneB." 

»€« ift fton Sid)tigteit }u bemerten, bag biefer b-chc 
@rab ber dalcination nur bei dementen angemanbt »erben 
tann, »eld)e 60 bi» 71 $rocent StM entb.atten. «u« 
biefem #runbe ift e« obne ,3erfe(ung nid) t möglid), ben 
natürlidben ober ben Siomancement jur SBerglafung ju brin« 
gen, »elcber 40 bi« 50 $rocent ibrnerte entbält unb 
burd) geuer (eid)t t>ernid)tet wirb. 2Benn er gefd)mol)en ober 
.gefloffen" ift , »ie bie «rbeiter fagen, fo f)at biefer d^ 
ment biefelben digeufd)aften »ie ber .ju ftart gebrannte" 
$ort(anbcement. Die Sertiefetung »irb Pollftänbig, bie 
digenfd)aft be« »inben« aber ift Dernid)tet, unb man muß 
alebann bie dalcination ber natürlidbui demente auf bie 
«u«treibung ber fto^tenfaure befd)ränten, beren fflirtung 
barin befteb.t, bem fd)neK binbenben dement einen minUrn 
@rab oon $>ärte ju Derfd)affen." 

.ÜRan ^at beobachtet, fäb,rt ^>r. Stylte fort, ba§ bei 
bem gut fabricirten SRörtel ein @treben befteb,t, ben ©rab 
ber donfiftenj be« ©tein«, »eld)er ben ftaQ lieferte, Bieber 
aufiuneb,men. Da«fetbe gefä)ieb.t bei ben dementen; ber na« 
fürlid)e ober ber dement bon {tanoid ift nid)t fyärter al« 
ber Stein, au« bem er geoonnen »urbe, unb ber lefcte ®rab 
ber drb/ärtung be« dement« oon ^ortlanb ftebt im SBer« 
bältnig ju ber Did)Hgfeit, »eld)e burd) bie dalcination be« 
Urftcffe« erjeugt »irb. Ib,eorenfd) tann man bie dalcina« 
tion febr »eit treiben; man bat aber gefeben, bag man 
biefe Operation in öejug auf Oefonomie unb bie drfor» 
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berniffe ber «frort« jtoifcben gemtffen ®renjen einbiegen 
mug." 

„3it Sejua, auf bie grage be« grbärten« mu§ man 
an bi« Ibccrio be« au»gejeicbneten beutfcben tSbemiter« 
«Pettenfofer erinnern , wenn man bie §arte unb bie nicht 
reichlichen Cigenfcbaften be« Cement« Bon «Portlanb er« 
Hären n>Ul. Diefer (gelehrte bat fidt burdt ittitre«foptfcb« 
Unterfucbungen überjeugt, bog bie ©trttctur be« «JJortlanb» 
cement« eine blätterartige ift, rodbrenb bie ter natürlichen 
Cemente ©abern« al« eine förnige erftbeint. 3n bem erften 
gailc fcbtog er, bag bie Molccüle be» 'Portlantcements 
ftcb an allen fünften berühren, »äbrenb im weiten galle 

3»otfcbenräume etitftefy enj meiere bie »uffaugung unb fetal:* 
bie De»agreaarion buret) ben greft u. f. ». oeranlaffen. 
fyx. SSß^ttc legte eine «probe ton 3tege(n bor, bie mit «Port» 
(anbeement otrbunben waren, beffen garbe nach mebrmo< 
natlithent Siegen im ©affer beinahe febmar} geworben war. 
SBerglicb man biefe SJerbinbung mit einer erft fürjlicb ge» 
matten, fo fanb man, bog bie Silbung be» fiefelfaurrn 
Äalf« auf uaffem ffiege eine alimäblige Operation ift, welche 
3«t m Hnfprucb nimmt, um auf eine bollftänbige %tt au«« 
geführt $u »erben. 

©ae nun ben Umftanb betrifft, ob ra» «ßorbanben» 
fein be» (Sifene in SJerbtnbung mit ben Ralfen unb (Semen» 
ten ibre ©afferbeftänbtgfeit erhöbt, fo jwcifelt $r. ©bite, 
baß ftcb irgenb eine ©irfung tiefer ärt erjeuge ; er ift 
felbft ber Meinung, bag ba» Cifen unter biefen SJerbält« 
niffen eher bie 3erfe(jung Mörtel» oeranlaffen mürbe. 
Der grögere 2i--.il ter (Sementfteine enthält 3 bi« 7 «pro« 
cent Cifen, unb trenn ba« auf fo(o>e «Art combinirte Cifen 
eine oortbetlbafte ©irfung auf ben Cement äußerte, fo 
würte bie« ,l jbrfcbeinltcb mäbrenb ber (Srbärtung in golge 
feiner cbemifeben Sertbeilung in ber Maffe ftattfinben, ma« 
man nicht bermecbfeln barf mit ber SBermifcbung oon Cifen« 
feilfpönen, welche man bem Viertel beimifebt, um in bem« 
felben eine rein meebanifebe 9coUe ju fpielen wie bie fiöroer 
be« fiefelbaltigen ©anbe« unter tenfelben ajerbältniffen. 
Diefe Zl>at\aty ift bureb bie «erfuebe SKobertfon« mit ber 
«Pu^ctone hinlänglich bewiefen worben, aelobe bureb ein 
lange« ©ieben in Saljfäure ibre« Cifen« Bollftänbig entle» 
tigt oon ibren bt?braultfcben <Sigenfc$aften niebt« oerloren 
batte unb gerabe eben fo erhärtete nie in »erbinbung mit 
tent Cifen. 

Mach ber »uefage be« §rn. ©bite ift neuerbing« ein 
Cement au« einem Stein fabricirt worben, welcher ebrom« 



faure« Cifenorbb entbält. Da ba« (Jtfen anfänglich ent- 
fernt unb ber Ueberreft gebrannt unb jerrieben werben, fo 
mar biefer fefte unb bauerbafte Cement bureb ben SBerluft 
feine« Cifen« fo geftbmäebt worben, bag er faum jttm 
Mörtel }u gebrauchen mar. Diefer Uebelftanb ift allen 
dementen eigen, welche 10 bi« 15 «Procent Cifen enthalten, 
bat aber burebau» feinen (Stnflug auf ba« Crhärten. Die 
©acbe rebucirt ftcb nacb alltm au f eine «ofteftbereebnung, 
unb in biefer SJejiebung ift bie SSermifcbung be« Cifen*, 
fei e« in Jorm einer Vbfung ober al» geilfeäne unb $obel« 
fb&ne, mit fünftlicben (Sementen, «JHörteln ober ©eton«, in 
ber Slbftcbt bie (Srbärtung biefer «Materialien \u begünfti« 
gen, bodftänbig uupraftifeb. 

Hiitt anbere» «Mitglteb, .nv. «Pearfale, fpriebt bie Ulti» 
nung au», bag bie öigenfebaften be« Örifen« bei fetner «Ber« 
mifebung mit Mörteln unb dementen noeb nicht gehörig 
aufgetldrt finb, unb e« fei wohl vernünftig anzunehmen, 
bag bie fflirtung be« (Sifen« im «Mörtel ber einer über 
«Papier gestrichenen Mtfcbung oon «3eim unb Staub ober 
arabifebem (Summt ähnlich fei j einjeln haben biefe @ub« 
ftanjen beinahe gar feine Oinbefraft ; bereinigt aber toirfen 
fie fehr bebeutenb. Die Äraft be« ötfenertjb« bot barin 
ihren Orunb, bag ba« Untere, ba e« fub im 3uftanb ber 
erften Orbbationeftufe befinbet, jur jmeiten Crbbation?« 
ftofe übergebt; in bem getoöbnltcben galle be« öifen« jeigt 
e« ftcb getoöbnlicb in Begleitung be« g<b»efel«. ffienn 
«Pnriten in ber blauen Xbenerbe oorhanben finb, fo bitbet 
fieb jubörberft ein fcbmefelfaure« (Stfenorhb ; benn bei bem 
lebettbtgen Salt oerbittbet fieb bie S<b»efelfäure mit bem 
ftalf, um ein Material oon bemerfen«n)ertber Dicbttgfett 
)u btlben. Hl« £cifpiel oon ber Cobäfion«fraft be« <i tfen« 
führt §x. ^Jearfale einen blechernen Steffel an, au« bem an- 
fänglich bureb irgenb eine ftuge ©affer enttoeiebt-, haben ftcb 
aber bie Sieche einmal t>td>t aneinanber gefchloffen, fo 
icerben bie gugen ntemal« ©affer burchlaffen, felbft bei 
bem enormen Drude nicht, ber im Innern be« Äeffel« 
ftattftnbet- 

Dte (Erhärtung ber falfartigen Ablagerungen an ben 
©anben ber Äeffel ift oft ber öiltung eine« foblenfaitren 
ober fiefelfauren .Half? in ^erbhtbung mit (Sifenoxhb juge* 
febrieben motten. (Sine Dunhftcferung be» Cifen» »nrbe 
bei bem Sau be« lunnel« unter ber Ibemfe »ahrgenom« 
men. ©eoor bie «Materialien toäbrenb ber «2(u«führung er« 
härtet roaren, hatte fi* ba« ©affer langfam Bon bem Mf r. 
tei abgerieben, unb man nahm an, bag biefer Umftanb 
ftet« ba« Erhärten in ertoünfehtem ®rabe oerbinbern mürbe. 



2$ecrttifa« unb prattifche Unterfudhungen über ben bubraulifchen Salfmdrtel. 



Änftatt beffen ging ba« in bem Schlamme unb in bem 'Iben 
enthaltene öifenorhbul balc in äifenorub über, »eld)e« nach 
unb nach alle Boren be« SMauerwerf« au«füllte, fo bog ber 
lutmel fett jener 3eit colllommen trotfen ift. 

$r. $awtfhaw machte eine Bemertung über bie 
alten rSmifchen (demente. <5r t>attc Oer furjem ®ele- 
genpeti mehrere aue rcmt|CBe «uaiieneitungen ju mueriiicpcn, 
bie ihn ju ber Uebergeugung geführt haben, bag man Unrecht 
tbue, bem SRörtei, womit biefe 8)erteau«geführt würben, eine 
ocrtrefflich t Cigenfchaft nachzurühmen. (Seine perfeiilicben 
Unterfucfcungen baten ihm bewiefen, tag biefe SDi&rtel faum 
hier unb ba ©puren oon beftimmten Berljäliniffen ihrer 
(Elemente gezeigt hotten; an ein unb bemfelben Bau be« 
merfte er an einer Stelle einen ftarfen Hntheü con ©anb 
unb an einer anbern Stelle fehlte berfelbe beinahe gänjüd); 
balb fanb man bie (Elemente be» Dißrtel* boluminö«, balb 
in geringen Dimenfionen ; balb waren fie biebt, balb jer- 
reiblidb. Ca« SHefultat tu-fer Untcrfuchung führte ju bem 
Schlug, bag bei ber gabrication t>e« 9Rörtel« gar feine 
SRetbote beobachtet werben war. $r. $awffhaw behauptet 
baher, bag bie allgemein berbrettete ÜRetnung, bag bie 
«ötner auf bie Zubereitung ihre» SDWrtel« eine befon> 
bere Sorgfalt oerwenbet haben, eine irrtbüinltcbe fei ; wenn 
biefe H?crtel gut feien, fo liege bie« an ber corrrefftieben 
Cigenfcbaft ihrer demente , teine«weg« aber an ben bei 
ihrer $erfteUung angemenbelen SWagregeln. Die 9t5mer 
oerfügten über bie fünften Baumaterialien, aber guten 
Hertel anfertigen gelang ihnen nicht immer. 

Unfere mobernen Ongeuieure follen ben in ber gegen« 
Wärligen Abbanblung angebahnten 8$cg berfolgen. Die ita« 
iicntfcben Baumetfter oerwenben noch je^t bie Bujjolane 
in grogem äWagftabe ; bie franjöfifchen Ongenieure bebienen 
ficb berfelben nicht mebt ober nur in ben abfolut nothwen« 
bigen gällen. 3n ben italienifchen $äfen be« SWittelmeert» 
berwenbet man bie Bujjolane im ®rogen, wäbrenb man fte 
in SRarfeille nur bem Namen nach ' tnnt ' unD bennoch ift 
ber ÜRörtel bafelbft eben fo gut a(0 ber italienifche. 3n 
{Rom gebraucht man bie Bujjolane anftatt be« Saube«, 
Wal in allen folchen gällen sortbeilhaft fein fann, wenn 
ber »alt fchwach höbraulifü) ift; hat man aber ftarf hhbtau. 
lifchen Statt, fo ift bie Bermifehung betreiben mit Bujjolane 
gänjlich überflüffig, 

Bei Beantwortung einiger Bemertungen , welche in 
Betreff be« Aufquellen« be« bbfcraultfcben iNürtel» ge. 
macht würben, Besichert $r. SRebertfen, bag biefe« Streben 



bei bem Beton eriftirte, welcher mit lebenbigem Sali ange» 
fertigt würbe. (Sr hat barüber (Srfahrungen gemacht , unb 
ba« Aufquellen ift im Sommer nicht ba«felbe wie im 
©inter. 3n ber erften 3ahre«jeit quillt er um */„ feine! 
Bolum« auf, währenb bie« im ©inter nur mit '/,, flu rr. 
finbet; in einigen gäüen beträgt e» fogar MuH. ©ei ge- 
höriger Borficht fann man Beton anfertigen, welcher nicht 
aufquillt; in ber Bra$t* aber wirb ber Beton, wenn er 
mit lebenbigem Stall erzeugt würbe, immer mehr ober weni« 
ger aufquellen. 3n bem Onftitut ber engl, ftrebitetten würbe 
0011 $rn. Burnell ein 3Remoire über biefen ®egenftanb 
corgelefen, in welchem ber Autor aufjer anbern bortreff« 
liehen Bemerfungen auch bie Vnwenbung be« (ebenbigen 
Äalt» bei bn Anfertigung be« Beton« mifjbtliigt, wel« 
eher Anfuht $r. 9(obertfon DoUftänbig beitritt ; wenn er 
aber ben gelffchten Äall oorjiehe, fo gefcheb« t« nur unter 
ber Bebingung, ba§ man nicht ^uoiel ffiaffer baju iebütte. 
©anglich tu: iie er jecoch bie Anficht $>rn. Burnell '« über 
ben Beton nicht feilen. Der Beton töune eben fo wohl 
ju äugerm SUauerwert wie auch )u Qunbamentmaueru ober 
güllwauerwer! oerwenbet werben. 3n erfterem gaüe mufj 
man nach ber angemeffenen gorm gie|en unb bei feiner An> 
feTtigung gelSfchten Sali ober dement oerwenben , um 
Bläcfe bon genügenber Sonfiftenj ju erhalten; im jweiten 
galle, wo bie grage wegen ber gorm nicht oorlommt, fann 
man naa) einem Borhergegangenen Berfua>e lebenbigen Aalt 
oerwenben, wobei man Öefahr läuft, bafj bie äRaffe etwa* 
Weniger confiftent wirb. 

Der lebenbige «alf faugt bafl ^hbwt»of!«r f«hr f«hn«U 
ein ; eine Betonmaffe bon lebenbigem Statt oon 3 B Ü Stärfe 
tann in geringerer 3eit at* eine folche oon gelifchtem Sali 
hergeftellt werben. 

|>r. Wobertfon ift nicht ber SDleinung, ba§ bie Ber« 
binbung be« Sali« mit ber fftefel» unb ber Ibonerbe in 
bem Ofen unter bem (Sinflug einer hohem Temperatur bot 
ftch gehe; nach ferner Anficht entmidett bie Salcination 
blog einen lieben ®rab chemtfeher Spannung, welche bie 
Äu«treibung ber ftohlenfäure unb be« ©affer« beranlafjt ; 
unb erft wenn bie .nucratat.cn Bollftänbig ift, bilbet ftch 
ba« boppelte jtaltftücat, früher aber nicht. Der ftefelfaure 
Sali bietet (eine Abhäfion, wohl abeT ba« Salthbbrat; 
auch mügte man, wenn ftch ber Kefetfaure Sali ju bilben 
anfängt, annehmen, bag ber BorUanbcement oon feinem 
3ufammenhange berliert. ®irb ber lottere einer folchen 
lemperatur an«gefe|f, fo tann ftch «" ©Heben g«g«n bie 
in 9Iebe ftebenbe Berbinbuna offenbaren boeb ift biefe« 
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Streben leinrtweg« Bon foleber »ebeutung al« man fieb 
embilbet. 

$r. »obertfon bat au<b UnterfuobuHgen über ben 
»rueb oon dement« ober 2R5rtelfugen angeftellt unb eine 
aujsererbentlitti Differenj jwifeben ben mit »alf au« 
grauem ©lein unb ben mit $crttanbcement oerbunbenen 
SBürfeln gefunben. Ciu 3iegelpfeiler oon 0-21 im Qua« 
brat unb O m 75 $5be au« comprimirten unb mit ^orttanb« 
cement oerbunbenen Regeln erlitt einen £rud con 200 
Xonnen, wä§renb ein eben folc$er mit SDibrtel eon grauem 



Stall oerbunbener Pfeiler nur 25'/, Xonnen ober ben 
eierten Xb,eil ber »elaftung bei anbern Pfeiler« trug. 

be« Gtfen« auf ben Hörtel betrifft, fo ftebt m. ftobertfon 
feine üWeinung über bieftn (Segenftanb beftattgt, inbem ba« 
buxdf bewtefen wirb, ba§ bie »eigefellung be« £ifen« eine 
rein meebanifebe SBirfung b, ercorbringt ; e« beftebj fein 
Streben jmifdjen bem (Sifen unb bem Stall )id> ju oerbinben, 
unb wenn fieb in bem b^braulifdben SKörtel ein gewiffer 
Orab <$<mifcber ©irtung jeigt, fo ift bo$ feine metbanif(be 
fflirfung ganjlicb. ungenügenb. 



$\t nturn rifmtrn ^rütkm ü 

S3om 3ngeni( 

•.\jib einem Decret oom 28. Suguft 1861 tsurbe ber 
»au neeier eifernen »rüden über bie beiben ©einearme 
jtDifcbcn »illancourt unb 3ffb, jwei Kilometer unterhalb 
ber gortificatienen eon Pari«, angeorbnet. 

Der »au biefer »rüden, eon benen ein 3oll erhoben 
wirb, batet ben 3wed ba« linfe Ufer ber ©eine mit bem 
regten in einem Xbeile be« Departement« ju oerbinben, 
ber fet>r fpärlicb mit (iommunicationBmitteln oerfeben ift, 
unb gteidtjeitig feilte babur$ bem &at<3leurb, , ÜWeubon, 
ßlamart unb allen ben auf bem bortigen Plateau gefegeneu 
©tetnbrücben ein Jlbfa&weg eröffnet werben. 

3n ber »orau«fübt eine« wiebttgen »erfebr« würbe 
für bie »rüden eine liebte «reite oon 10-0 — gabrbabn 
unb Xrottoir« — angenommen, wclcbe aber oon ben 3nge« 
nieuren be« (Sonfeil be« ?ont«»et.(Eb,auffee« auf 12-0 feft« 
gefegt tourb«. 

Diefe »reite, welcbe für ein ®itterfbftem,beffen 8abr« 
babn nur eon jmei ©tirnträgern getragen wirb, ungeto&b"* 
lieb 'ft oeranla§te ben 3ngenieur, ben (Stementen, bie u)n 
bei ber 9u«arbettung bee Entwurf« leiten feilten, eine befon« 
bere ttufmerffamfeit ju toibmen. öueb beabfiebttgte er ben 
unangenebmen Änfclid ber »rüden mit geraben Xrägern im 
»ergleicb. ju bem ber »ogenbrüefen ju oermeiben, unb enblicb 
feilten fieb bie fünftigen Unterbaltung«feften ber »rüden 
auf ein sDhnimum befebränfen, wefjbalb alle« $olj au*ge* 
fcbleffen unb für ben »elag gufjeiferne platten beftimmt 
tourten, beren gorm eon ber Slrt ift, bafj bie nct§tüentige 



btr bie Stint bri ;8illanrimrt. 

ixt i'egranb. 

8 1 • 1 1 780 u. 731.) 

SSiberftanbefäbigteii mit ber geringen ©tärfe ber ,\ ubrbabn 
in Uebereinftünmung gebraebt »urbe. 

ti« tourben t aber bei ben »rüden oon »illancourt unb 
3ffu bret neue tlnorbnungen getroffen : 

1. eine ©reite eon 12 m 0 jtoifcben ben bie Gielanber 
bilbenben Xrägern; 

2. bie «norbnung einer fe^r gebrüden »ogenlinie be* 
untern Xfftili eon jebem ©tintträger ; 

3. bie {)erftellung ber ijabrbab» au« gu§eiferncu 
platten befonberer jorm jur Slufnabme ber »efebotterung. 

Diefe änortnungen baben ftcb bureb bie <frfa^rung 
bewahrt unb tbnnen tafjcv bei eielen eorfommenben ,\äu 
(en jur ftaebabmung empfoblen werben. 

Die eon bem (Sonceffionair eorgelegten ^}läne würben 
unter ber Äufficbt be« 4»ni. be gon lange«, 3ngenieur 
beö «rronbiffement« eon Saint«Deni«, unb be« $errn 
JDlaillebiau, bamaligen Oberingenieur« be« Seinebe» 
cartement«, au«gefübrt. 

Die »rüde über ben Meinen ©emearm, wetebe au« 
jwei ©pannweiten oon je 21-0 beftebt, b«t biefelben »er« 
bältniffe al« bie »rüde über ben grogen Srm, wa« nämlidb 
bie »reite, bie »ogenform be« untern Ztyil» ber Xräger 
unb bie gujjetfenen gatjrba^nplatten betrifft. 

Die Dimenfionen ber »rüde über ben großen ©eine* 
arm finb bie f olgenben : 

Slutbraura ber bret ©pannweiten 100-0, nantlicb 
37»0 ber mittlem unb je 31-50 ber beiben ©eiteneffnungen ; 



Die iifucn etfemm ©nieten übet bie Seine Bei ©tllancourt. 
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»reite ber Satjrbahn 7-0, ©reife ber beiben Irottoir« 
5-0, folglich gan&e «reite 12-0 ; §tyt bt« untern X^eil« 
ber Iräger ber mittfern Ceffnung über bem nietrigften 
ffiafferftanbe 9-0. 

©ei ber Entfernung Bon 12 ra 0 ber beiben Iräger oon» 
einanber mugte man biefe bur$ ©alten in ©erbinbung 
bringen , meldte eine ^inreic^enbe ©iberflanb«fähigfeit 
haben, um eine folcbe Steifigfeit herserjubringen, ba§ bie 
©iegung berfelben in ber ÜRitte ihrer ?änge (einen (Sinflug 
auf bie innere ©erbrehung ber grogen Iräger au«üben 
(önnen. 

Stuf ber anbern Seite mar tt wegen ber §5lje »on 
9-0 über bem niebrigften ffiafferftanbe erferberlich, bie 3u« 
gänge ber ©rüde auf eine $56/ ju bringen , meiere hin- 
reitbrab ift, um nicht blog biefe 9-0, fonbern aua) bie 
Oberfläche ber gahrbaljn ju gewinnen, ma« eine letal' 
hohe oon 10-30 auemacht, wenn man bie ©rüdenbatfen 
mit 1-0 annimmt. 

Um tiefen $wed )u erreichen, mürben jmei SWagregetn 
ergriffen, bie ndmlitfc, bag man bem o6ern Ihcil ber 
©rüdenbahn eine allgemeine fltämmung Bon 0-50 iJfeil« 
bcfjf gab, moburch eS möglich mürbe, bie Ü'J tterlager unb 
bie ^Ufländf ber ©rüde um eben fo Biel niebriger ju 
galten ; bie jmeite SWagregel f>aUt ben bobbetten 3med : 
1. bie .nobe ber ©rüdenbabnbalfen nacb SRaggabe al« ihr 
©erbinbung«punft mit ben grofjen Trägern fid; Bon ben 
5Kittel< ober l'anbpfeilern entfernte unb fie fia) ber 3)litte 
ber «Bannmeile näherten, mo ihre geringfte $itye au f 0-53 
feftgefefet mürbe, ;.u Berminbern ; 2. aber, um biefe ünorbnung 
t .i ,n ju benutzen, bem untern Ibeil ber grofjen Stirnträger 
bie 5crm eine« feb.r gebriieften ©ogen« ju geben, mo er fttf; 
an bie gcfd)meifte ,vorm ber SWittel» unb Vanbbfeüer an> 
fliegt, fo bag alfo im Oefammtanblid ber ©rüde alle 
langen geraben i'inien oerbannt morben finb. 

IS« mar bab,er erforberlia), ben ©rüdcnbalfen oerfd)ie* 
bene gölten \u geben, unb mie bereite ermähnt mürbe, 
haben bie ber iWitte junäcbft liegenben eine $ö>e »on 
0-53, mäbrenb bie an bie Pfeiler uiib ©iterlager anflogen» 
ben eine ipölje Bon 0-88 erhielten. 3h" Slnfcblugfläc^en 
an bie iräger mürbe bureb, (iefftüde bt« jur obern «ante 
ber lefctcrn Bcrlängcrt, um bie ©erbinoung fo forgfältig al» 
möglich herstellen (ßig. 8 ©latt TM). 

Die ©erfuche, bie man mit biefen ©rüttenbalfen un» 
mittelbar angcftellt , haben ben ©eroei« geliefert , bag bie 
ffiirfung, bie fie auf bie grogen Iräger au«üben, unmahr« 

Vlqtm. ««UKitnag. in«. 



nehmbar ift unb bag ihre beregneten unb angemenbetm 
Dtmenfionen alle Sicbetbeit gemäßen. 

Die neue Stnorbnung einer ©reite Bon 12"0 Bei einer 
aus jmei Stirnträgern befteb,enben ©itterbrüde ift alfo 
»uro) bie iJrari« fanetionirt morben; rat: ift ju bemerfen, 
bag biefe ©reite ein «Warimum für Spanmoetten »on 30 
6i« 40-0 ift, benn menn e« fid; Barum hanbelt eine ©rüde 
nach bemfelben Softem mit Spannweiten Bon mehr al« 
40-0 für eine 12*0 überftetgenbe ©reite httjuftetlen, fo 
mügte bie fybffe ber grogen Srrrnträger in einem 35er« 
bältnig ftärter angenommen merben, ba« fie nicht mehr al« 
paracet betrauten liege unb ba« »efuliai baben mürbe bie 
©rüdenbahn jmifcfjen jmei eifernen SRauern einjufa)liegen. 

ffiir finb baffer ber SKeinung, bag ba« für bie ©rüde 
»on ©illancourt angenommene @bftem mit 3Sort^eiI für 
alle $itterbrüden auf Stragen anjumenben ift, intern man 
al«^tjöd.fte ©reite berfelben 12-0 unb al« bfcbfte Spann- 
mette ber einjelnen ©rüdenflffnungen 30 bi« 40-0 an- 
nimmt. 

©ie bereit« ermähnt, rechtfertigt jtcb, bie bem untern 
iijni ber ©thrnträger gegebene ©ogenform bura) bie <Sr- 
fparnig , melcbe man bureb bie niebrigern Pfeiler unb 
ffiiberlager erreicht, mäb.renb bie mittlem Spannmeiten 
eine ben (Srforberniffen ber 3djifffab,rt genügenbe $öbe 
b,abcn. 

Diefe licferlegung ber ©ibcrlager gemd^rt eine be« 
beutenbe Grfparnig in ben (Srtarbeiten jur ^erftellung ber 
Dämme für bie ©rüdenjugänge, unb unter gemiffen ©er- 
b.ältniffen, menn j. ©. bie ftlugufer Bon Käufern begrenjt 
finb, t)at biefe licferlegung noeb beträchtlichere ©ortheile, 
meil bie ben Sigenthümern ber an ben glug anftogeiiBen 
(Sebäube }u teiftenben (fntfehäbigungen um fo geringer fein 
merben al» biefe ©ebäube burch bie ©rüdenbahn roeniger 
oerftedt merben. 

Sffia» ben äfthetifchen Änblid ber ©rüde betrifft, fo 
lägt e« fi<h nicht in »brebe ftellen, bag bie für ben untern 
Iln-ii ber Stirnträger angenommene ftoxm ber geraben 
Üinie Bor^ujiehen ift, unb e« entftanb biefe jum Ziftü au« 
bem ©eftreben be« 3ngenicur« , bie untern Linien ber 
©rüdenbahn mit ber neuen $orm ber Pfeiler in lleberein« 
ftimmung ju bringen. 

Die ©ibcrftanb«fäbigfeit«Berhältniffe finb feineemeg« 
mobificirt morben, benn bie ©erfuche haben bemiefen , rag 
bie ©iegung ber grogen Xräger unter Ber größten ©elaftunß 
jtoifchen 0-014 unb 0- l l J fchmantte unb bag fich gar feine 
©emegungen jeigten, mela)e im Staute geroefen mären, irgenb 

U 
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eine Seränbtrung in ber oon ben unlem ©ürtungen gehü- 
teten gorm ber grogen Iräger b«ri»or|ubringen. SDIU einem 
Sorte, bie 12"0 »oneinanber entfernten unb an ihr« 
intlern glätbe gefrümmten (Stirnträger haben mit (Stfolg 
ben mit tynen oergenommenen groben wiberftanben , unb 
man fann fwb auf ihre Iragfäbjgleü berlaffen. 

Die großen Stirntrager liegen an jetem Gnbe auf 
stta Sabinen, bie Ben febmiebeifernen Salden gebilbet finb, 
welche auf einer im SWauermerf teranterten gugeifernen 
Soblplatte ruhen, unb barüber ergebt fieb ein Sürfel, in 
ben ba« (Snbe eine« Iräger« mit feiner ganzen $6&e ein* 
bringt (gig. 14 u. 15). 

Die Sreite ber gabjrba&n beträgt 7»0, woeon 6-20 
auf bie Sefdjotterung unb 0*" 72 auf bie beiben Siinnftetne ; 
bie beiben Irottoir« ton Äfpbalt mit Sorbfteinen »on 
»ranit haben jufammen eine ©reite ton 5 m 0. 

Sir haben gefeben, tag bie $öbe ber Srüdenbabn. 
ballen, bie beiläufig 3-0 »oneinanber entfernt finb, nach 
SRaggabe ale fie ft$ ber üWitte jeber Spannweite nähern, 
abnimmt. Da biefe Söerminteruiig ton bem untern Ifreile 
ber grogen Sttrnträger angebt, fc folgt barau«, tag bie 
obern I$eilc ber Srüdenbabn bolfen einer allgemeinen Vinte 
correfponbiren, bereu tätige bie i'änge ber Iräger felbft bon 
einem Sitetlager \um anbem ift unb einen ffeil ton 
O-öO I?at. 

«ue gig. 4 erfiebt man, bag biefe Srürfenbabnbalfen 
unter fiel, bureb fe<$e iReiben bon Sänbern miteinanber eer- 
banben ftnb, welche mit ben Irägern parallel laufen. 3n 
allen leeren Räumen, meiere bureb biefe parallelen unb 
{entrechten ?inien gebilbet werben, finb mUtele SJmiietun« 
gen beppelte T <2tfen befeftigt, welche mit ben ©rüden » 
ballen parallel finb un b *wifd>en benen ein ftaum ton bei« 
läufig 0-40 oerbleibt. 

Da» auf biefe Seife jufammengefetjte (Gerippe ge> 
mährt eine folebe Steifigtett, bag bie ton ben barüber rcl' 
lenben l'aften berurfa$ten horizontalen Schwingungen un- 
mertlicb ftnb, wa» bie ^Jrobebelaftungen bewiefen beben. 

<5e erübrigte nur noch ein Sebedungefb ftem jur Äuf. 
nabme ber Sefcbotterung. ÜJian baebte anfänglich an bie 
Iu«fübrung tleiner ^iegelgewolbe, beeb erfchien e« bem Jn< 
genieur, bag biefe» jur Serbinbung ber Strebebänber gug> 
eiferner Segen ober febmieeeiferner Iräger ton geringer 
Iragweite jwe<f mägige Stoflem Uebelftänbe erjengen würbe, 
wenn man e« auf Srüdenbaljnen mit Irägem ton groger 
Spannweite anwenben wollte, weltbe ben bur<$ bie Slafti« 
ettat eee '»cvmtetei|en» ent|teoent>en lenrrecoten foOfaitf 



gungen auegefefct wären, unb wobureb ber Srutb ber Riegel« 
gewölbe berbeigefübrt werben f&nnte, Wae bei ben au« gug* 
eifernen Sogen bergefteßten Srüdenba&nen, beren groge 
SWaffe bie O«ciflationen jum Ibeil berbitnbert, unb bei ben 
geraben Irägem bon geringer Spannweite, beren Siegung 
fo ju fagen unwabrnebmbar ift, niebt ber Sali fein (ann. 

Diefe SetTacbtungen führten baber ben 3ngenieur 
auf ein ©bftem Don gugetfernen platten, metebe un 2tante 
finb, ba» UeberroQen ber febwerften gubrwerte p erleiben 
unb bie Sefcbotterung ju tragen. Sei ber für biefe platten 
angenommenen gorm (3ig. 10) eermoebte man eine groge 
<irfparnig )u erzielen, unb wa0 bie (Spaltung berfetben be> 
trifft, fo ift biefelbe ungemein lei$t, Weil im gall be« 
Srecben« einer platte biefelbe balb erfefet werben fann, 
inbem man nur eine S'&be ber Seftbotterung oon etwa 
O m 20 Wcg5unel)men brauebt, woburtb ber 33erfebr niebt un. 
tercro<ptn wert. 

Se bürfte bab,er biefe 3Retl)cbe ben 3i<grtgewölben bei 
(äitterbrücfen bon groger Iragweite oor}u}ieb,en, aueb bürfte 
fie fparfamer fein ale ein höl)eruer Srücfenbelag, benn bie 
Unterballung etforbert beinahe gar feine Hrbeit , wäbrenb 
böljerne Srücfenbeläge fo oft reparirt unb nacb gewiffen 
^erioben, bßcbften» 15 3abren, gänjli$ erneuert werben 
muffen. 

Seretbnung ber Spannweiten ber grogen 
Stüde. 

Die SrUden mit geraben (Gitterträgern b.aben eine 
l'olcbe allgemeine Serbreitung gefunben, bag bie Conftruc» 
teure je^t Ü6er bie bei ben Serbintungen ber Gifen, bie au« 
ben oier Ibpen f(.;*; (iifen ober Slecb, Sinteleifen , ein 
fatic)e y ßifen unb boppelte Tß'f en befteben, ju beobatbten- 
ben rationellften Stnorbnungen im ftlaren finb. 

Sei ben ©erarbeiten jum Sau ber Srüde ton Sidan* 
court fuebte ber 3ngenieur bie Grfabrungen ju benußen, bie 
bei ben feit einigen 3a$ren erbauten Srüden biefer »et ge- 
mac^t worben waren. Sei ben Seretbnungen ber SrüdenfeU 
ber würben bie beutlicbften unbeinfaebften gormein ber3nge< 
nieure, wcld/e eine groge Snjabl t>cn (Sitterbrüden auf (Sifem 
bab.net! erbauten, ju (Srunbe gelegt. 3ete Äatbegorie ber Se> 
ftanttbeüe würbe beientere berechnet, ebne SHüdficbt auf bie 
Solibaritat ju nehmen, welche notb. wenbiger Seife in einem 
Gonftruetionefbftem befielen mug, bafl an allen Dur$« 
febnittepuntten burc^ Kiete oerbunben ift, welche fo )u fagen 
eine 93erfchweigung aller Ib^eile |H einem feften öanjen 
hüben. 
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©eretynung be« ©eroicbt« ber t }a^rbab,n pro 
(auf en ben SKetet: 
0,72 X 0,15 X 2,500 — . . .270 
Öeicbter ®anb ctt; $ammerfcblag 
|0"10 x 7-0 X 1000* = 700 1 
| iJetf(61a 9 ene Steint 0,15 
X «"28 X 1,400* — . 1319 



2oyi 



«emicbt pro OiJWeter 



2289 



3ufjmmen 2289*0 
327 «ilogr. 



©ewicbt ber Irottoirfl pro lauf. «Dieter. 
Wanbfteine Den @ranit 0,15 x 0,25 X 2500 x 2 = 187* 
«fpbalt auf «ie« 0,12 X 2,35 X 1400 x 2 = 790 
•erneUte« ©lecb 45» X 5-0 = . . . . 225 
TGiieu i. fragen b. gewellten ©lecbe«, 12-Oi 10* 120 



1322*0 



1322 



Ötwicbt pro DÜKeter Irettoir — 264 «ilogr. 

öujjeiferne platten jum Xragtn ber 
©eftbotterung. — Da biefe platten bie ©eftiminung 
§aben, bie bure$ bie berfcbiebeuen eifemen ©cftanbtbeile 
ber ©rücfenbabn gebitbeten leeren »räume audjufüllen, fo 
l)at man jab.lreicbe Ouerbänber gelegt, um bie Iragroeitt 
biefer gugeifernen platten fo weit ju oerminbern, bafj 
fie nur 0"40 jwifcben ten ©tüBpuutten Ijat. 

Diefe beinabe quabratifcben platten baben Wippen 
an tyrer obern gläcbe, moburcb fie bie gcrm oon uinge« 
Iebrten T<5'f«n «galten, fo ba§ bie gr3fjte ÜBaffe be« ®ufj. 
eifen« eine felcbe tage fcat, bafj ber »uebe^nung ©iberftanb 
geleiflet werben tann (gig. 10). 

Diefe Watten liegen unmittelbar über ben Ouer« 
febtenen unb einige bcrfclfren mit ber brieten ©eite auf ben 
tängenfebienen ober auf ben Öi urfenbabnbalfeu. 

Die oier obern kippen finb in ber iKitte iljrer l'änge 
bur$ eine Querrippe eerbuticen , rootureb fie einen feften 
»Jufammenbang unb bie größte 9Miberftanb*fäl>igteit er= 
balten. 

Der Jlngriff«punlt einer rollcnren ©elaftung com* 
fponbirt bem Ucbergange eine« Wace« Den einem mit 
10,000 «ilogr. belüfteten Sagen ober 2500* für ein Dfab. 

Die ©reite ben 0-40 ber guBeifernen platte gerodbit 
unter getoiffen ©erbältniffen jroeten ©agenracern Wjum, 
wenn bie geigen berfelbeu feine größere ©reite al* 0-14 
baben, btnn bei einer grS&ern ©reite ber geigen uue einem 



ftärfern ©orfprunge ber Hcbfen Ednntea bie 
niebt auf berfelben platte laufen. 

Dit $UMe »itb ba$« nitmaU einer grö&ern «Taft 
a(» 5000 «ilogr. in ber ÜBtttt i(?rer tfänge au»gtfefct fei«, 
unb e« wäre bann 

EI PL' 

N " 4 
5000* X 040 



ober 



= 200 «ilogr. 



Da tiefe platte in ber Wicbtung ibrer Sängt oitr -Kippen 
§at, fo brauet man wtgtn itjrer fBibtrftantrtfäbjgteit unb 
ebne Wüdficbt auf bie £ob,äficn ibrer »erfcbiebentnX^eile ju 
nehmen, nur ein Clement biefer platte com eierten XfceÜ 
ibrer ©reite ju betrachten. Diefe« Clement gibt bie gig. 1 
(Seite 91), beren Querfönitt 18 Quobratcentimettr 
betragt. 

ÜBenn man annimmt, ba|j biefer Qucrfcbnitt fo oer» 
tbeilt märe, bafj baraufl ein boppelt T mit berfelben §8be 
entftänbe, fo mürbe ba«fclbe bie in gig. 2 angegebeneu Dt- 
menfionen baren unb feine ©imftanbefäbigfeii für ba« 
Oufjeifen mürbt fein, wenn man bie gewöhnliche gormel 



\ 6h )' 



worin R = 3000,000 «ilogr. für ba« «ußeffen, 
h = bie ganje $9be, 

h' = $8be mit Stbjug ber ©tärle ber Wippen, 
b = ©reite ber Wippen, 
b' = ©reite ber Wippen, nacb H6jug ber €ktb,rippt. 
getjt man bie Dimenfionen in ber gormel an, fo 
wirb bie Söieerftanbeffibjgteit für ba« betraebtete öle- 

ment fein : 

TÖg'x 0,06— 0,03r»'x 0.05\ 



Ii 



88 k 60. 



6 X 0,06 

SWultiplicirt man biefe« Clement mit 4, ber «njabl 
ber Wippen ber platte, fo erhält man 88 k 60x4 = 354 k 

Leiter oben baben mir gefeben, bajj bie «raft 
bargeftellt würbe mit . . . ... 200* 

Die ffiiberftanbSfabigteit pro Quabratmiflimeter 
mürbe alfo betragen 

200 X 3 



354 



= l k 69. 



Diefe gormel gibt eine ber ffiabjrbeit febr nabe fem 
menbe »iinäberutig, »a» man aueb finbet, menn man fie* 
ber gt'rmel bebient, bie au« ben bieten oon $obgtinfon mit 
gueeefernen bon ber ÜHitte gegen bie Cuben fcbtoäcber »er. 

11 • 
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benben «Jalfen in ber Sora» eine« umgefebjten X g«m<«$* 
ten SJerfucbcn abgeleitet würbe. 

On bet Il>at, wenn mir bie Dimenfionen bet gig. 1# 
bie ein einfache« umgetebjte« Türifen bilbet, wo bie gt5jjte 
ÜWafie ®u&eifen auf bie untete Wippe certyeilt ift, unb bie 
gormel 

kcS'h 



Oueteifen jum fragen ber gufjetfetnen 
platten, — Diefe ©langen, tt>el$« eine gleite Itag« 
weite con 1"40 ^aben, liegen 0"50 coneinanber entfetnt 
unb finb itoiföen ben Sängeneifen eingefpannt. ©ie b.aben 
pro lauf, Metet ju ttagen: 



P — 



L 



P bie Sötu^belaftung in Donnen con 100 k , 

S' bet Querfönitt bet untetn Kippt in Ouabtat« 

centimetetn, 
h bie §ö&e bet ©<$iene in Centimetetn 
L bie Sänge obet Dragtoeite, 
kc ein conftantet ßoefficient = 4,092, 
:, fo crt-.il: man 

4,092 X 14 X 6,4 



P = 



40 



= 9,166 



8*16. 



unb füt bie platte mit biet Wippen 9,166 X 4 = 36,664. 

«j cor » „ * w <■ 36,664 = 5)rud>6e(aftung, 
Dte platte tragt baber = Jödaflung 

cbet '/, ber «ru^belaftung. 

Da auf bet anbetn Seite bie ©iberftanb«fäbigfeit be« 
©ujieifen« gegen 3lu«befcnung 3 Kilogramm, pre Ouabrat< 
miUimetet obet ben fünften I&eil bet ©rue^fefttgfctl, wel$e 
bei gutem (äujjeifen 15*0 bettägt, ntebt übetfteigen batf, 
\c fte^t man, bajj bie platte in bem ajerb^ütnijj ben bi« 
•/, ob« 1,40 wiberftanb«fäbig ift, fo bafc bet Siberftanb 
pro CuabtatmiUimeter fein wirb 
3 
1,40 

Die «reite bet platte con gig. 1 ift 0°10 x 4 
= 0,40, »äb,tenb bei »nwenfcung be« boppelten T ber 
gig. 2 bie »reite nur 0,06 X 4 = 0,24 bettüge. 

Man erfieljt b>rau«, bafc ein boppeltet Sott&eil ba- 
mit tetbunben ift, beu platten bie gorm eine« urageleJjrten 
T ju g«&«n. 

3n ben ^Beregnungen bat man feine 9<ucffi$t auf bie 
Querrippe genommen, butc$ ttel<$e aber bc<$ bieffiiber« 
ftantofäb igtet! bet platte ungemein ecrmcbrt ttirb ; eben 
fo b,at man e« au§er SlcbJ gelaffen, ba« eigene ©etoidjt ber 
platte unb bie auf ieber liegenbe iöefcfrotterung in bie gor« 
mein einjufübun, ba biefe Stögen ju tiein finb , um eine 
ti>efentlid;e Setänbetung be« iRcfultat« ju betanlaffen. 

Die gorm unb bie Dimenfionen ber platte würben 
na* gig. 10 ;JÖlatt 731) feftgefteUt. 



326 

1. O m öO©ab / n, ober — 



163 «ilogr. 



2. 3 gujeiferne platten con je 20 Äilogr. 60 



= 223 ÄUcgr. 
$infubtlidj bet tollenben Saft wate ber ungünftigfte 
gaü berjenige, wenn jmei iRäber eine« »Sagen« in bet SDtttte 
bet Ouetcifen jufammenttäfen. Der burd) bie Neigung 
bet 9iäbet gebilbete üiotfptung unb bie Starte ber Waben 
würbe bie Saft bon jebem ber beiben Wöbet auf eine reü>. 
(Sntfernung bon 0-50 übertragen. Die Äraft in ber Mitte 
ber Sänge wirb für eine fcälfte fein: 
0,70 : 2,500" = (0,70 —0,25) = 050 : x — 1,785* 
unb für bie anbere pälfte ber fange . . . 1,785 



fclglidj 3570 k 

bie Äraft, »«14« b«cb bie ^robebelaftung auf bie Mitte be« 
JBrüctenbalrabalien« übertragen wirb. 

Diefe Äraft correfponbirt einer boppelten gleidjmäßig 
certbeilten »elaftung ober 7,140 Äilogr. obet pro tauf. 

Meter Igg 5,100 «iL 

£bcn ermittelte tobte »elaftung 223 . 

©etoidjt ber Cuerfdjiene pro lauf. Meter 20 . 

Summe pro lauf. Meter 5,343 Äil. 

Die Äraft auf bie eingeladene Cuerfdjiene wirb fein : 
Rl PL* 5,313 x MO ft7 - M „„ 

@ibt man bet Querföiene bie gorm unb bie Dirnen« 
fionen bon gig. 3 (Seite 91), fo :m: man: 

R (6Tl'xO.Q8-är»X 0.053) _ Q000m x R 
6 X 0,21 

Die ffiiberftanbefäbigteit pro GuabratraiUimeter Witt 
au«gcbrüdt fcutd; 

Sängenfc^ienen. — Die 3 m 0 boneiaanb*r ent« 
fernten großen Jörüdenballen finb bura> fec^« 9teil?en San« 
genföienen in «bftäncen bon 1-40 con «dtfe ju «a)fe 
oerbunben. ©ie fmb mit ben »alleu unb ben Querf<l)ienen 
bur^ Söinfeleifen unb Derfleiften cernietet, »eburci man 
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„ Ouerfcfcienen, 
, Süängenfcbjenen. 



6,867" 
1,800 
700 
720 



emefefte »erbtnbung erregt fcat, bmn tobte »elaftung 
beftebj: 

1 . au« beni ©erntet ber »efdjotterung, 

2. . » i 

3. * » i 

4. n • < 

Jfir bie fett« Sängenftbienen : 
ba« öeicidtt ber »efebotterung ift 327 X 3 X 7 
. . ■ gufjeifernen platten 90 k 20" 
. Querftbienen 5-0 x 7 X 20" 
, £dngenfa)ienen 40" X 3 X 6 _ 

lobte« ®en>idtt für bie fecb« t'ängenfcbienen 10087" 
Die pro laufenben ÜBeter ber t'ängenfcbienen getragene 
»aftift: 

SBenn man leine 9iu<!fia>t auf bie Sclibaritäi nimmt, 
reelle bejielmng«tt)eife }H>ifa)en ben jufammenftojjenben 
i'ang* unb Ouerftbienen beftebj, fo tann man annehmen, 
bafj ba« SDfaximum ber ton ben i'ängenftbjenen ju erleiben« 
ben ftraft gtetc^ ift bem 3ufammentreff<n jroeier ÜBagen- 
räber in ber 3Jlitte ber i'änge, ober 2,500" X2 = 5,000", 
ober, ma« auf boflfelbe tynauÄge&t 10,000 «ilogr., toeltbe 
gleitbmäjjig »erteilt finb. 

3n biefem gatle ift bie »elaftung pro lauf. »Dieter: 

. . 3,333 ftilogr. 
560 „ 



3 



2. bie obige tobte »elaftung • 
unb man bat : 



Kl 
N 



PL' 



3,893 X 3 



3,893 Äilogr. 



2,920 Rilcgr. 



12 12 
@ibt man ben Sängeneifen bie Tümenfionen unb bie 
gorm »on gig. 4 (Seite 91), fo ift : 
_ /0,096X0,T5— 2 (0,0385 X 0.437+0.0065 X 0.36) { 

R l J 

= 0,000635 X R 
Die ?Btberftanb«fäWeit pro 
au«gebrü<ft bura): 

2920 



wirb 



- 4"60. 



B 



0,000635 

,30 X 070 — 2 (0,0465 X 0.67* + 0,09 X 



unb pro Duabratmilliraeter 



30,418 
0,00553 



6 X 0,70 
5"50. Ha« i*rc 



PI in fjig. 5 ift für »allen cen 0-70 $obe antoenbtar. 



»rütf enbabnbalfen. — 3m »orfte^enben fra» 
ben toir gejeljen, ba§ fid) ba« bon ben fea>* 8angenfa)ienen 
getragene (Semitbj belief auf 10,087" 

3u biefem tobten ®e»ia>t ift nc<$ ba« ber 
beiben Irottohr« auf eine L'änge bon 3-0 bin« 
jujufefcen, ober 5-0 X 3 X 264" = . . 3,960 
Summa b. tobten @en>i<$t« pro »rücfenba^nbalfen 14,047" 

14 047 

ober pro lauf. SMeter »rücfenbalf en 1 ',. = 1,222 «U. 

ll,oO 

Vit ^robelaftung beftanb au« jroei mit 10,000 Mttgr. 
belafteten SBagen, bie fi(b über einem »allen freujten. 3n 
biefem Salle beftanb ba* 3Ra*imum ber Saft auf einem 
»aßen au« bem »orber* nnb §intertbeU bt« SBagen« mit 
je 5000 fttlograram, ober für beibe 10000 ftilogr. in ber 
SHitte ber Tragweite. 

-)limmt man an , bafj bie «aber ber beiben ffiagen 
nädjftber »rücfenacbfe jufammentreffen , fo b,at man für 
eine Seite: 

5,75: 5,000" = (5,75 - 1,15) =4.60: x =4,000 
bie anbere Seite ebenfall« .... 4,000 
ober 8000 Äilogr. al« bie Straft, toela>e bur<$ biefkobe» 
belaftmig auf ben »rücfenbalten übertragen wirb. 

I>iefe Äraft correfponbirt einer boppelteu gleichför- 
mig bertbnlten »elaftung = 16,000" unb pro lauf. «Dieter 

15992 i,39i" 

11,50 ^ 
pr ba« tobte (Semicbt fanben wir ... 1,225 
Dal borau&gefefcte ®en>icbt be« »allen« pro lauf. 

iWeter . 144 

Summa pro lauf. STOeter 2,760" 

Die bura> bie »claftung übertragene «raft toiro 
au«gebrü(ft bureb. : 

Rl PL' 2.760 X iT&O »n^ße, 

(#ibt man bem »allen bie gorm unb bie Dimenfionen 
bon gig. 5 (Seite 91), fo tjat man für beffen ffiiberftanb»» 
fab,igteit : 

0,652*+ 0,009 X 0.472 i\ 

— -J— : j = 0,00553 X R, 

s )lad) ber untern ßuree be« grofjen Xräger« aber b,aben 
bie »rücfenba^nballeu be« mittlem Ifcil« ber SpannmeUe 
eine gertngfte J>6b.e bon 0-50 , e« ift bab^r notbwenbig auf 



!»4 -Tie neuen eifernen Striefen über bfe Seine bei Oitlancourt. 

»e* Ouerf($nttt «udfia)t ja nehmen, ber bei tiefen SÖal- RI pL , 2760 x fj^j 

len ber ftraft entfprecbra muf, »ela)e [immer fein wirb »ie -jj- = "Jg" = ~ ijj — ~" 30,418 Äi '° 8t * 

oitn '■ ÜWan tat biefen «alten bie gorm unb bie Dimenfio* 

nen ber gig. 6 (Seite 91) gegeben unb er&ält 

R / 0,30 X 050 - 2 (0,0465 X Ö442 + 0, 09 X ÖÄ24 -f 0,009 X ÖÖ44) \ = x R 

\ 6 Ö f £)0 r 

unb pro Quabratmilltmeier - 5 89. fl nf bie grofeenlräger übertragen wirb, ift alfo gtei cb, 15,775 

Die grofen Xräger. ©rüdenbabn = 5 ,258 
Die mittlere Deffnung bat eine Seite eon 37-00 wwpi»«»i.m«iwra«m 3 

3ebe Seitenfpannung 31, 50 Daju bie ^rebebelaftung 11,50 X 40 0 k 4,600 

©anje Oeffnung jwifäen ben ffiiberlagern 100, 00. Xotalgeu>i($t ber «lüdenba^n pro lauf. SKet er 9.8Ö8 

Mittlere Spannweite. — Die Cinlaffung be« u b ffl , b c If 9^>? 
fte$t über ten Pfeilern für ba« tobte @en>ic$i unb bie aü> ' ur ,cmi Vilwa '2 ' ' 



meinen Jöelaftungen. 



ffioju rni> b4njujufefcen ift tae »orau«ge» 



C« ift befannt, baf» bie Äraft ober ba« SKomcnt 

RI fefcte ®ett>i#t be« Xrager« bei feinem duftiger 

-jf »f» : auf bem Pfeiler 1,040 

RI PL« lotalgettnty ober P - 5,970 

am Stüfcpuntt . F = IT' Man (at alfo am ©<ü*punlte: 



unb im ÜRittelpuntt . ?i = . BI PLJ 5.970 X 31 

~N~ - 12 — 12 



= 681,089 Äüogr. 



fflir b>ben oben gefeb>n, baf} ba« Don jebem «rüden, 
ballen getragene öcwiebt beträgt .... 14,047* Senn berXräger über ben Stüfcpunften bie in gig. 8 

Daju ba« ©etoicbt fce« «alten« = 144X 12 1,728 (Seite 91) angegebene gorm unb Dimenfionen $at, fo ift: 

( 2fibX 0,50 — 2 (1M9 X 0, 1 25 + 2lÜ6'x 0,108 + 2^2ö' X 0,0124- 079" X 0,006) \ _ 12312g R 
\ 6 X 2,65 f 

Die Siterftanbefä&igtett pro Ouatratmillimeter wirb unb f otglia) : 
au«gebrüdt buia) — > 

B 681,089 ^ ?J = _ °' 730 X 37 326,849 ftilogr. 

R ^ÖT23126 - 5ko3 - pL , N 24 24 * 

DieShaft am ratltlernl&eil ber Spannweite = —. ^ at btt j^j,. in fccr trj; itte ft j n „ W nge bie 

Da« ©cwicpt auf jebem Iräger . . . 4,929 k gorm unb Dimenfionen t>on gig. 7 (Seite 91), fo er» 
Da« eorau«gefefcte ©ewicb, t be« Stöger« in hält man : 

feiner 3Ritte 801* 

Ictalgetoictt ober P = 5,730* 



B 



7 2,13 X 0.50 — 2 (2,01 X 0.12. r »+ 1.98fi X 0.1084- 1,77 X 0.012 4-0.7'J X 0.005) \ = 007660 x R 

\ 6 X 2,13 / 

trücit^urcr^"^^ ° UabTftJmiIIimCtet Wirt> ÖU?flC ' «In ben S«ü 6 punften auf bem Pfeiler ^ - ^ 

326.849 RI PL* 

R = ö7>7660 = 4 26 - 3n ber BWtt IT _ IT' 

9lebenfpann»eiten. — SDJan bat für ba« 3Ro> Da ba« <Sett>i$t ber ®Tüdenbab;u baefetbe ift unb 

ber Slebenfpanntoeiten, beren ©eite 31»50 betragt: ber Xräger ba«felbe @etei<$t unb bie gleiten Dimenfionen 



Detter bp r raultf c^ev Apparat jum $eben ber «aumateriaUen. 



toie in ftig. 8 bat, fo ift bie «raft an bem ©tüfipunlt auf 
bem Pfeiler: 



BI 

N 



PL' 
8 
1 



*' m * = 740.467 «ilogr. 



golglicb s toie bfi »ig. 8 — 0,123,126 »ilogr. 

Unb bie SEBib«rftdtifr0fä^tgfeit pro 

„ 740,467 

K " 0,123126 
üWan fiebt, bafc bie Iräger an ben «Srütpunften ben 
flräften ©iberftanb (eiften, bie burd) bie mittlere unb bie 
ilfebenfparnirreiicn in bem 5ßeT^ätrtii§ 5 k 53 bi« 6*01 b,er- 



6H)1. 



oorgebrad)t merben, b. h- man tann, ba bie Äräfte ober 
ba« SWoment ber «räfte, rrxit fte roefentlid) biefetben finb, 
biefelben Dimenfionen beibehalten. 

Da« ®e»id)t be« 2räger« in ber «Ritte ber Sieben- 

fpanntoeite ift angenommen mit 721 k 

Die «elaftungen toie oben 4929* 

Iotalgen»id}t ober P = 5,650* 
Die leraft in ber SDIitte ber Sange be« Sräger« ift 

alfo: 

RI 



PL' 



5,650 X 31,50 



= 350,388 ftilogr. 



N 16 16 
Grhält ber Iräger in feiner ÜRitte bie {form nnb bie 
Dimenfionen oon 8ig. 9 (Seite 91), fo ba: man: 



„ (2M X 0,5 0 — (2,01 X 0,12 5+ 1,98» X 0,108+177 X 0,012+0,79 X 0,006 )\ . ^ _ 
R ^ üxW* J = 0,0824 X R. 



= 4,25. 



Der ffiiberftanb pro Quabratmitlimeter ift alfo : 

350,388 
0,0824 

Sowohl an bem rechten wie an bem (inlen Ufer 
lourbe ein tfeinpfab angelegt. — 

Die gro§e «rüde fteb. t mit ber laiferl. ©trage 9tr. 10 
bura) eine Ällee in «erbinbung, toeUhe 20 B 0 «reite unb 
einen 12"0 breiten, 0*"20 hoch befcb>tterten 8a&r»eg mit 
«innfteinen oon 0 B 35 langen Steinen hat. 3ebe« 4-0 
breite Xrottoir ift mit ftanbfteinen oon 6bateau«Canbon ein» 
gefaft. (Sin Sbjugefanal führt ba« SHegenmaffer in bie 



Die grofje unb bie Heine ©rüde finb auf ber Onfel 
bura} einen 12"0 breiten Damm »erbunben. 

Da« Decret ;u:u Sau ber «rüden oon ©illaneourt 
»urbe am 28. «uguft 1861 ausgefertigt unb bie Entwürfe 
tourbett am 3. Bpril 1862 genehmigt. Um ben im Oaljre 
1861 ftattgcfunbJiten niebrigen SBafferftanb ju benufcen, 
führte man bie gunbamente ber 2ßitte(. unb fanbpfeiler ber 



großen «rüde in ben beiben SDtonaten October unb iJiooem 
ber biefe* 3ahre* au« ; unmittelbar nad) ber erfolgten ©au« 
genebmigung aber begannen bie SBJaurer« unb Crbarbeiten, 
loä'brentr tie SDietallarbeiten in ben ©erfftätten be« §errn 
xlolb in Srgeuteuil angefertigt mürben. 

Die beiben «rüden unb ibre Zugänge roaren am 
10. SK.u< 1863 oollftänbig beenbigt, fo bafj an oiefem Sage 
ber S3erftl>r über biefelben eröffnet »erben tonnte. 

fr 

Da« ÜRaurrnerf ber beiben «rüden loftete 282,000 

Die aßetaHorbeiten, nebft Irottoir«, 9tanb« 
fteinen unb 8efd)otterung . ... 370,000 

Summa ber ©aufoften beiber «rüden ob, ne 
bie Zugänge 652,000 

Da bie beiben «rüden 155-0 lang, 12"0 breil finb 

unb fclglid) eine Oberfläche oon 1860 Qu 

b^aben, fo loftete ber Ottabratmeter 

652000 BCÄ „ 
]86ü — 3.iO frone« 23 tSent. 



Hrarr Iwbruulirdjft Apparat jum $fbrti brr tamnatrriaüfli. 

«oii Ebour, Cioilingenieur in i*ari«. 

iDtit $o!jid)nitt« auf 6*ite 96. i 

Der 3n>ed biefe« Apparat« befielt barin, bie fteigenbe Der Apparat hat bie grogte Sieb, nlid)tett mit ber Sage . 

ftraft be« ffiafferfl ber in ben 'Stätten rirculirenbtn „ge< 3»ei ©agfd)alen bilbenbe «ehälter ftehen burd) eine Kette 

jiDungenen- fBafferleitungen in eine «triebhaft jutn $«ben in ©erbinbung, bie über jam »tollen läuft, n>eld)e in ber 

ber «aumaterialien ju Dementen. $i>bf an einem «alfen ober an ber ©pUje eine« boppelten 



Weuer ^*roulif$cr Hpparat jum $eben ber «Baumaterialien. 




(Strüftee angebracht finb ; ber eine ober ber anbere ber $e> 
b/älier nimm! am ©oben eine getoiffe Quantität SDia« 
terialien auf, ber man tabura) ba« ®leichge»ieht hält, ba§ 
man ben anbern {Behälter, ber ficfj in ber jpSbe ber eben in 
ber auefübrung begriffenen SRauerfc^icbt befinbet , mit 
SBaffer anfüllt, ba« burch eine mit ber nackten SBaffer- 
leitung in SBerbinbung ftebenbe 9Jöt)re herbeigeführt wirb, 
tötntt ba« @teichgeu>i<ht hergeftellt »orben unb aufjerbem 
bie Reibungen ber Sette auf bie Wollen unb ber Wollen auf 
itire Vager (Rettung beiläufig 5 "ßrocent ber Oiutjlaft) über- 
»unten finb , fo finft ber mit SBaffer gefüllte ©ebälter, 
mäbrenb fia> ber anbere mit b*n Materialien bi« ju ber 
verlangten $ö> erbebt, u>clQ)e im oorau« burch bie refp. 
Stellungen tcr SBagfchalen regulirt »orben ift. Üücnn man 
bie ÜHafcbJneÄttocob (welche in ben pbbfilalifa>en ßabinet« 
ten ju ben Ujperimenten über bie Öefefce ber Schwere ge> 
braucht wirb) tennt *), fo (äffen fich bie tbecretifeben 
Sebingungcn ber Bewegung , bie unter bem (5 influfj eine« 
jugelegten Gewichte« oor fich 8'W , lf '4> t «Hären. ükh«f« 
ber \>itt in Were ftehenbeu Huwenbung be« äpparat« be» 
trägt tiefe* <8tmia)t nur ba« einiger t'iter SBaffer. 

On ben h> enc bcn bargefteüten Figuren bezeichnen 
A A bie fech* Stänber be« iScrüfte«, bie burch Querriegel 
unb ^lubrcacfrcn v: B miteinanber »erbunben finb, roobureb, 
ein ^aar Ih urme gcbiltct werben, an bereu Spieen bie 
beiben Wellen P (bie eine liegt hinter ber Wolle S) liegen 
unb in bereit innerem fich bie beiben SBagfcbalen C bewegen, 
»eiche abtcechfelnb bie Materialien unb ba« SBaffer auf» 
nehmen. F ift bie eiferne Kette, Woran bie Behälter mit 
befonbern bei ö angegebenen pafen befeftigt finb; tiefe 
$aleu finb au« jwei tcehtwinlligen eifernen platten gebiu 
bet, worin bie ftettenglieber eingreifen; fie finb burch 
Söcljen, Winge ober mittele eine« 33orftecfnagcl« »erbunben; 



•) Stjrtirtiburgfn unb flbbitbumitn tn Stwoob - fd)tn Gollma- 
fdlint finbrt wen um« »iibftn in SRarbaiM bhpptaliiditm 
' fericen III. 17, in bim V'fcrbu* b« fftfl StUttto- 
iolegif bou Silitl'i I. 90$ unb in $r61tr» fc&tbud) ttr 
f!linflt 107. flnimtfung btr Stttacticn. 




©trafjrBfanat. 



Weuer becraulifd>cr Apparat \am fytbtn ber ©atunateriolieu. 



in 



ta« Anhängen gefc^ic^t cisrcb oier Jutjc Stetten, welche bie 
oier $afen bei ffiagfchale mit Htm boppelten $afen Q o«r« 
binben. 

X)ie ffiagfchalen C , welche biagonal mit l'eitrolleu 
eerfehen fint, bie läng« ben Stäabern laufen, befielen au» 
ftarten Saften oon ffiinfeleifen, einfachen unb boppelten 
reifen, bie am Jßooen unt an ben ffiänben mit ©lea) ge» 
füttert unb an ihrem cbcm 'Ibeil mit einem tanuenen 
lag oerfehcn finb. ©er ©edel unb bei ©oben baben eine 
Ceffnung ; eie erftere ift für ben (Sitüafe be» ffiaffer« frei 
uuo cie anbere bat ein felbftbeweglicbe» ober ein Ventil, ba» 
mit einer äette gehanbhabt wirc, wenn ba» {Baffer je nach 
bem ocilemmencen gall in cen Strafjenfanal ober in einen 
benachbarten ©ach abgelaufen werben foll. 

Ca« Gaffer toi» 1 1:1.0 allmählig angefefcte Wöbren« 
ftiicte, je nachbem ba» SRauerwert fid) ergebt, auf bie cer ; 
febiebenen ?c:-:\\ geführt. tiefe fteigenoe ffiafferfäule en» 
bigt fich mit einem fcbwanenhal»fonnigen Au«gu&rehre, 
ba« um feinen Su} beweglich ift, fo baf; ba? ©affer be« 
liebig nac^ rt $ ( * eter llllti5 curt & nc Oeffnungen in bie 
JBagfcbalen eingeführt roerben fann. 3n Ü)fanii«böb,e ift 
an ben 3u§ be» Apparat» eine fllappe für ba« Durchlasen 
cter Abfchliefjen be« ffiaffer» angebracht. L ift bie ©remfe 
jur Wegulirung ber Bewegung be« Apparat« ; fte beftebt 
in ter $auptjache au« einer eifenten Adjfe , bie an ihren 
beiben (Snben auf einem ©efteU oon boppelten gufj= 
eifernen platten liegt, toelche« man an ber Aufjenfeite be« 
mittlem Stänber» be« (Serüfte« etwa» über bem Wöhren« 
fchlüffel befeftigt. lieber tiefer Ächfe ift juerft eine Wolle mit 
Winnen befeftigt, tooran eine enclofe Äette R geht, bie an 
ter Spi^e be» ©erüfte» über eine anbere SRolle S mit Winnen 
lauft, welche an Ca« ISnPe ber »chfe ber Welle P befeftigt 
ift. Weben ter untern Spurrclle unb an berfelben Äcbfe be« 
feftigt befinbet fich eine anbere Welle M mit glatter ©aem, 
cie oon einer freisruncen ©remfe ober einem blechernen 
Kranke umfaßt wirb, ber mit höljernen ftnaggen oerfehen 
ift. Littel« biefer ©remfe, bie burdj einen £>ebe( X leicht 
gebanbbabt rotrb, lann man nach ©eüeben bie ©emegung 
cer untern «chfe unb felglich tie fccr ebtxn fcet 
l'aftrcUe, b. h- fce« ganjen Softem« oeranlaffen ober ein« 
ftelten. 

An ben bier (Seien ber ffiagfcbalcn finc Wicgel be« 
feftigt, toelche unten in eiferne Cefen oon gladteifen ein« 
greifen, bie an ben ©alfen geboljt finc ; oben aber legen fie 
fich über jwei eiferne ©langen, bie im Wioeau ber in ber 
Ausführung begriffenen 3Hauctfchicht befeftigt »erben unb 



fich mit biefer erheben, fo bafj mit ber natürlich gcfchloff enen 
©remfe eine Corricbtung gebilcct »oirb, »eiche cem ganjen 
«»parat eine abfolute Sicherheit gewahrt 

Sin bem (Snce ber ©remfenachfe ift ein ßapfen für 
eine ihirbel, bie man enttoeber cirect ober mittel« eine« (Se> 
triebe* anfefct , wenn e« fich barum t)MUU bie $öbe et« 
$ube* ober ben Äbftanb ber ffiagfchalen unter fid? ju 
oeränbern. ^u biefem ^roect hebt man bie obere ffiagfchale 
bi« ju cer betreffenben Schicht, inbem man bie fie tragenbe 
«ette F toieber jurüdgehen lä&t ; eine Bewegung, ©eiche 
mittel« ber »urbel unb ber ©remfenfette bewirft wirb; »enn 
alfo biefe föagfchale bei ber gemünfehten {»ehe über ber 
oerlaffenen Schicht angefommen ift, fo hat bie Itette an cer 
Seite ber anbern am ©oben ftehen gebliebenen SBagfcöale 
um fo oiel nachgelaffen ; man töft bann ben §aten biefer 
leetern au« unb bringt fie in bie neue Stellung. 

3um betriebe eine« folgen «pparate« braucht man 
nur einen einigen flRann, toelcher mit ber $anbhabuug 
be« f)ahn« ber ©afferfäule unc cer ävcmfe, bie mittel« be« 
linfenförmigen öetoichte« X oon felbft thätig ift, ba« man 
mit ber $anb heben utufj, um bie ©emegung }u reguliren, 
uno enblich mit ben 9lu«lagoentilen, fo »ie mit ben untern 
Wiegeln befchäftigt ift, »oburch ber Apparate im Wuheftanbe 
erhalten wirb. 

tiefe Serrichtungen gehen in fclgenber Orbnung cor 
fich- ÜsJahrenb ober nach ° tut «Belaben ber untern ©ag- 
fdjale (bie Wiegel unten nie oben muffen jurüefgejogen fein, 
bie legtcrn oon ben obern Arbeitern) öffnet ber 2Rafchinen- 
märter ben (Sinlafi ber fteigenben Säule in ber Art, baf} 
fich Gaffer in bie obere ©agfcbalc ergieftt. Sobalb ba« 
Oleichgeroicht ^«raefteltt ift, erfennt man an ben Schiout» 
gungen ber enblcfen Sette u, baf; bie Bewegung oor fid) 
geht ; ber ffiärter fdjneibet ba» ©affer ab, fobalo bie ©e» 
toegung bewirft ift, unb gebraucht feine ©remfe, je nachbem 
e» nothtoentig ift, um bie (Sefchmintigteit ju reguliren unb 
fie allinählig ju »erminbtrn, bamit bie beiben ffiagfchalen 
ohne Stc§ an bem (inbe ihre« Saufe« antcmmeiL 

©ie Örenje ce« Apparat» ift nicht genau ber fubifche 
Onhalt be« in ben ©agfchalen bcfinClichen ffiaffer«; man 
fann, wenn man ein (9ewicbt ju hecen r;at, welche« ba« 
Doppelte be» Wormalgewichtcö ©affer beträgt, ohne An« 
ftano eine erfte gah« mit «Baumaterialien machen , welche 
man, anftatt fie oben ju laffen, wieber heruntcrläfjt unb bem 
©egengewia)t««ßaffer jur $)erftellung be« ©letchgetoicht« 
hinjugethan werben; bie Orenie wirb alfo wie bei jeber 

12 



Die äBteterberftelJung bet bu @arb bei 'JJitmet. 



4Bmb« Die ter ©iberftönbe, treibe im eoraus für ade X^eile 
De» sü|ienii> oercconei roercen mu]ien. 

3ui Einrichtung be* ganzen «rparas? »erben bei« 
läufig biet Sage erf erbert unb tt bat ficb ergeben , tag 



man einen Äubifmeter Materialien, »eleb« ungefähr 1800 
ftilogr. »iegt, mit bem bcrbefcbriebenen Apparat binnen 20 
««unten auf eine §öbe ton 20*0 bebt, »oju mit anbern 
$ebejeugen 25 Minuten gebraucht werben. 



jBif IBiciifi1)fr(lfUung brs poiit bu <5arb bft ttismes. 

Con bem Arbeiten §errn Vai«n.-. 
(JRit 3«<6n»«cjcn auf S<itt 101.) 



£ie bor einigen fahren tcn bem Aufteilen t'attnc 
autgefubnc %Biebert)erfteüung bet berühmten ^ont bu ©atb 
ift in mancher Schiebung feb* intereffont, benn man lernte 
burcb tiefe Arbeit bie remifche Gonftruction nät)er tennen, 
auch gab fie Gelegenheit jur Aufteilung bet auf Seite 101 



Alf man im Wittelalter im 9iiteau ber erften Area» 
berrreibe eine SSerbintung »»ifchen ten beiben Ufern be« 
©arben b"ftellen »eilte, »urben bie, bie Arcaben ber 
j»eiten bleibe tragenben Pfeiler an ibrem untern Ibtile 
turebfc rochen , »ebureb bie geftigteit t et ©au»ertt auger» 
erbentlich beeinträchtigt würbe, »e§balb man auch fp^ter, 
im 18. Oahrbuntert, eine Äutbefferung beruabm, »eiche 
barin beftanb jeben Pfeiler ju unterfangen unb bie früher 
weggenommenen Steinfcbicbten »ieterberruftellen. *) 3a 

Srücfe eine neue angelehnt ^(Jtg. 4), um bie SJerbinbung 
jwiftben ten beiben Ufern be* Mr.» et ::icb: ju unterbrechen. 
Vetter »urben bie Arbeiten jur (Senf clibahen be* Sau»crt* 
nicht gnl auegeführt; bie neuen Schiebten mürben mit ten 
alten fcbiecbt eerbunben, unb et »urbe baber ton ter £om» 
mrffion ber gefebichttichen Monumente eor einigen Oahren 
eine tcUftänbige tKcftauration angeerbnet, »eiche je(t Doli- 
enbet unb con bem genannten Irchitelten mit großer ®e» 
fchicflichttit ausgeführt »erben ift. ö« bürfte bah« nicht 
unintereffant fein , bie berfthiebenen ©erüftberbinbungen, 
bie ju biefer Arbeit bienten, barjuftellen unb fcbielen »rr 
jum befjern SJerftanbnijj in Jig. 1 eine Anficht be« ^Jcnt 
bu öarb eeran, au« »elcher man erfieht, bafe bie Sogen 
nicht bon gleicher Spannweite finb. 

3uecrberft befchdftigen mir unt mit bem (iinrüften 
ber Weiler unb bem tebjgerüft, »eiche« autfcbliefilich für ben 



•>Seigl »otijMottbetaägem. «aujcMmig 8anb L «. 21&. 



Segen A termentet »urbe, ta biefer breiter ift alt bie antern 
Sogen; gig. 2 ift ber tVruntrifi einet Heilert unt bet ®e- 
^ u^lc^ j c li r \ij l ^ m q ii c cii 1. 1 c \ n l iL t c i "^^3 x w c iu reut 
ber Untermauerung über jebem f feiler unterftüfcte, »ie man 
beutlicher aut ben Jig. 3 unb 5 erfebe n lann ; tat beruft 
beftebt aut fieben Stauten: an jeber Seite bet "jjfeilert, 
bie unter fich burth Sangen t erbunten fmb unb alle eine ge- 
neigte Stellung hüben, »eiche ber Dichtung, nach ctr ber 
ganje Sau überhängt beiläufig Qr 40), entgegengefefct ift 
^ahtenb ber Sutbefferung tiefer i'feüer »urten bie beiben 
anftoüenten Arcaben eingerüftet unb bie tlcinen oteni Sogen, 
»eiche tie fSafferleitung tragen, »urten abgefprei)t. Außer» 
bem »urbe eine Art ben Abfpreijung, beftebenb aut Un> 
terlagen, bie bon ben beiben •JLV.-.u.rM.-.ctcrn unterftü^t unt 
burch fenfreebt barauf gefüllte fangen terbunten »urten, 

ber Autbefferung ber Pfeiler unt ber erften ®e»ölbftcine 
eine «erfteifung ju geben. Auf biefe fficii'e tonnte bie Arbeit 
ohne ©efabr oeUbracht »erten unt ebne bafe et noth' 
»enbig mar, »eüer unten nach feften 3tügpuntten }u fuchen. 
(it ift ju bemerfen, baß fich ber Ärcbitclt mit tider @e» 
»attttbett ter an ten 3ßauerbauptern torfpringenben 
Steine bebiente, um bie h"tijontalen $iöljer bet ©erüftet 
ju ftreefen , unt eben fo benu^te er baju unb für tie 
&brbogen bie Dorftringenbtn #e»ölbfteine , »eiche übri» 
gent im Anfange in ber Abficht corgelegt »urten , um 
bie jirr Aufführung ber Sogen erfcrberlichen Vehrge- 
rüfti ju cereinfachen. Tie Serbinbung bet (beruftet com 
Sogen A ift in ber Art angeorbnet , bafj mittelt Stre« 
ben bat ganje <9e»icht auf bie diüden ber untern Sogen 
übertragen »irb ; oben bat bat (beruft einen nach feber 
Seite hin corfpringenben Soben jum bequemem ^>eraut» 
nehmen unb 38iebereinfe$en ber (^emölbfteine. 3ßie aut 
gig. 4 ju erfehen, heftest jeber Sogen aut brei 3ieü>en con 



Der Dacbftubl be« ©loctenthunn« ber »ir#e ben SKa«nh. 



©emölbfteinen, tote mit in ben jmei ober rrei erften Schieb* 
ten über ben (§k»81banfängern eine Serttnbmig unter fi<h 
haben. Diefe ©erotMbfteine befanben fia) in febr fehlerem 
^uftanbe unb mürben bei mehreren Hrcaben beinahe ganj 
au*gemechfeli, inbeffen mar e« nicbt immer notbmenbig jeben 
biefer Steine ganj h,crau«junehtnen unb man begnügte fich, 
an manchen Zu Ja; bamit, bafj man ben Dritten ii.ieit ober 
Die $älfte beraUen l^öO ^ob.en (gemötbfteine in bem 
ÜKauermerf ftrcfen Heg. 

(So »urbe bereit« bemerlt, bafj bie Hrcaben be« ^ont 
tu Ö5arb leine gleiche ©reite b.aben unb bafj mir in ben 
gig. 3. 4 u. 5 nur ba« ©erüft für ben größten biefer öogen 
A bargeftellt haben. Hin jmeitea Softem mürbe für bie 
übrigen Jöogen attaeorbnet, fo bafj man baefetbe beinahe 
für alle oermenben fomtte. Ott ben gig. 6 bi« 8 ift bae ®e« 



ruft für bie Hrcabe B (gig. 1) bargefteüt ; ber ®runbri§ 
(gig. 8.) ift nact> ber Öhtte AB in gig. 6, ber Dimhfchnitt 
(gig. 7) nach ber ifinie CD in berfetben gigur gmom» 
men. Da« öanje befielt au« brei ähnlichen X^eilen, bie un« 
ter fich, parallel unb burch. 3angenM miteinanber ju einem 
feften ©anjen eerbunben finb. öei F ift ein oon ©ügen 
unterftüfcter ©oben; bie Schalbretter liegen auf jebem bie» 
fer brei Steile unb gebctt buvd) bie ganje Starte be« Segen«; 
;mifa)en ihnen unb ber innern Sogenlinie ber Knaben 
mufjte juiii bequemem äu*nehmen unb SJiebereinfcfcen ber 
©emölbfteine ein gemiffer sRaum serbleiben. 

gig. Ü unb 10 ftellen ben Slufrifj unb ben Durchschnitt 
eine« fliegenben ©erüfte« bar, ba« man für bie Äuebef. 
ferung berjenigen nl ::ipter sermenbete , mo nur ibctl 
meife ober umsichtige ^Reparaturen sortamen. 



gcr gtadjftuljl hrs ©loikfntfjurmes ber Mird)t von JUasmj. 



SJon )8oe«n>ilmalb, «reb, iteft. 
(Kit jjftdjnungm onf etile 103.) 



Die in gig. 1 auf Seite 103 bargeftellte Spifce erbebt 
fi<h über einem quabratifchen Ib,urme unb geb,t in ein älc^tcd 
über. Ca« erfte in gig. 4 angegebene ©ebälf liegt über jmei 
iDlauerlatten , bie nach gig. 2 miteinanber oertammt unb 
in ber ÜJlitte buret) ©ttct>balfen fch malbenfdt)manjfi5rmig »er» 
bunben finb. Die beiben nach W>ti fenfrechten Durct)meffern 
be« ücb,te(f« aufgefteUten |>auptbinbeT finb mit ©bann« 
ballen oerfeben, bie fich. mit halber Ueberfchneibung treujen 
unb bie Stichbatfen aufnehmen, moran (ich bie spannbat« 
(en ber 3toif(^engeDinbe anlegen. gig 3 ift ber aufriß eine« 
$ouptbinber« ; beibe finb aber nach berfetben Ärt serbun« 
ben, benn e« beftet)t jtber au» jmei Spanen, jmei grefjen 
streben jur lluterftü$ung ber $elmftange, unb aue Öän- 
Dem, bie fich mit ben Streben treujen, inbem fie reu ber 
$elmftange ausgehen unb bie Sparren ftüfcen. 3ebcr biefer 
beiben Zweite ift burch bie ©ebältc gig. 5 unb 6 ju einem 



©anjen berbunben ; bier Streben fa)(iefjen fich m einem 
unb bie bier anbera Streben an einem tiefer unten gclcge« 
nen ^untt an bie fcelmftange an, bamit burch ba« g n . 
fallen aller Streben an einen ^un!t bie lefctere nicht ju 
fehr gefchmächt wirb, ba fte nur einen geringen Ouer< 
fchnitt hat; bie Detail« biefer SJerbinbungen finb eine«' 
t heile in gig. 7 unb 8, anberiiiheU« in gig. 9 unb 10 
bargeftellt, au« benen man erficht mie bie Gruben bie« 
fer Streben bearbeitet finb , bamit fie fich an bie acht« 
fettige §elmftange anfliegen , welche aber , wie au« 
gig. 11 unb 12 ju erfehen, an ben Stellen, mo f« bon ben 
3angen berührt mite, einen quabratifchen Querfchnitt hat. 

gig. 13 jeigt bie «norbnung be« Äreuje« unb feine 
©efeftigung burch bier mit ben Sparren unb ber $elmftange 
berholjte Schienen; bie auf biefe «rt gebilbete ©abel ift in 
gig. 14 perfpectibifch unb gig. 15 im Orunbrrf, bargefteüt. 
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(Sifmirr Sadjftuljl fibrr filtern brr (gingQtiptljürmf bes 3d)lo(Tes pitrrrfimfts *). 

■Mit 3«4buhj«h auf Seite 105.) 



Dtefer Dacfrftubl befielt au« bier ©ebinben (Qfig. 1 
unb 2) unb jebefl berfetben au» Sparren, bie bon gelrumuiten 
Cänbttn in ibrer Iragmeite unterftü|t »erben unb mit einer 
$e(mftange jufammenfallcn, toclcbe gleicbjeitig al» ©li&ab« 
letter benufct wirb. Diefe tSebinoe fint unter ficb, gleicb unb 
t0ti<b«n nur infofern ooneinanber ab ol« jtoei berfelben 
nicbt bis jur §elmftange reichen, um bie Scbroierigfeit ber 
Serbinbung >u eermeiben , bie burcb bie Bereinigung von 
a<bt eifemen iMecen an ein unb berfelben Stelle entfielt, 
ivijj. 1 il't ber (Snntbrifj unb gig. i? ein Durcbicbnitt biefe» 
Dadbftubl« burcb bie §älfte eine» ©ebinbefl nacb ber 
8*nie A B ; gig. 3 ift eine perfpectioifcbe Darftellung ber 
Berbinbung ber Sparren mit ber $etmftange burcb nriit» 
telrecbte platten, bie ring« um bie (entere einen Äranj 
bilben. 

8m C bi« E (Big. 1) befteben bie Sparren au« SHtp- 
pen Pen Ptircbbrocbencrn S3icct> , unb bariiber, bon R bi« 6, 
au« flauen Cifen; bie getrümmten S3änber jitrUnterftü&ung 
ber Sparren oon E nacb V ftnb ebenfall» »on ftaa)en 
Sifen; aus ber perfpectibifeben »bbilbung ftig. 4 erficht 
man bie ©erbinbung biefer berfa)iebenen Ibeile unter ftd) 
mittel« 9$erbinbung«p(atten, bie ibrer 3orm angepaßt finb. 

Die aebt gefrümmten ben Spifcbogen bilbenben ©an« 
ber finb ju oier unb bier an jnwi oerfebiebenen fünften ber 
$elmftange oerbnnben mie ftig. 7 jeigt; bie \a biefem 3»ecf 
oertoenbeten 3Jerbinbung«platten bitben einen Äranj um 
bie fcelmftange (g% 8). 

Die »anten ber «erbanbftücfe biefe« Dact»ftubl« finb 
mit ©inteleifen oerfebat, um ber SSerbinbung eine gebonge 
Steifigteit ju geben. 

8ln ibrem gujje finb bie Sparren naet) 3'8 8 fb con» 
ftruirt , bag fie einerfeit« auf ber Öefrönungefcbirbt be« 
üburme« unb anberjeit« j»ei Steinfcbicbten barunter auf 
einem «bfafce ruben ; ju ibrer »efeftigung ftnb fie burcb 
SinWeifen mit bem Stein berboljt. 



Die beiben $fettenretb«n befteben au« einfacben 
Töifen, bie in einer Wcbtung nacb ber Sora ber Dacb« 
fläebe , in ber anbern Stiftung aber nacb bem ftreife ge> 
frümmt finb, oon bem fie einen ber 9ogen bitben; fie finb 
mit ben Sparren burcb Sinfelcifen berbunben tote au? 
5ig. 5 erfiebtiieb ift ; fte tragen bie SWittelfparren unb wer- 
ben in ibrer ÜRitte burcb -üanbtr oon Quabrateifen unter» 
ftüfct, toclcb« nacb ber Ouere gelegt finb unb bie iöcftim- 
mung baben, bie Steifigteit be» Dacbftubl« in ben jwifeben 
ben $auptfparren gelegenen Xbcilen ju bermebren; fte 
finb mit ben Tarifen ber ^fetten bemietet. 

Slm ßu§c be« Dacbftubl» ift j»if<$en ben $auptfpar> 
ren eine ißcrricgclung oon Siunbeifen }um fiebern Stanbe 
ber ©ebinbe angetrabt (Jf ig. 6). 

Die ÜHittel» ober ^eerfpanen finb mit ben Ivetten 
burcb ffiinfel bon flacbem tStfen oerbunben , woran bae 
$olj mittel* Scbrauben befeftigt ift. 3n ftig. 1 beutet bie 
punftirte tfinie bic Neigung ber Dacbcinoecfung an, roelcbc 
mit Scbiefer au«gefübrt ift, ber mittel« fietner fupfenier 
^)afen auf bie Skrlattung in ber «rt gelegt touroe tote 
Jig. 8, 9, 10 auf Seite 7 biefer >ieitf c^rif t jeigt. 

Jolflcnbe» finb bie Starten ber ^auptbeftanbtbeile be» 
Dacbftubl« bon ^ierref ont« : 

8 $auptfparren in jteei Ib e ' len » per ^P* pon ®1 {C 6 
bon 0-011 Starte, ber jtoeite au« pflacbeifen oon O m 180 
unb 0 ra 011. 

8 fleine gefrümmte Streben jur üMlbung be« Spi^ 
bogen«, au« ftlacbeifen oon 0"180 unb O'-Ol I. 

16 Uferten au« einfacben J^'f« bon 0-125X 
0-070. 

16 ©änber bon Quabrateifen bon 0»040. 
8 SBerriegelungen bon Stunbeifen bon 0-030. 
Da« ®efammtgeteicbt be« Scbmiebeifen« unb Jölecbe« 
beträgt 8865 «Uog. 



•) Sine eoOfUnfcijt ssn «JWbungfn begleitete 8cfd)r(ibung Mrfrt ttnter btc je^ifltn frenj. Sfgienwj ttiebrrbftaeBtaten bt- 
tübmten ©<Jjlof|rt finb« man im 3airganae 1880 ber «Hann. »au } ritun 9 Stile 7 - 18 unb auf »tat t 819 an» 3tO. 



107 



Wtbtx bif donHrurtioit totx iUilniblritrr. 



©on SSielle 

; HUt .Hcidjnungrn 

DU Hnerbnungen , welche bei ber Conftruetion ber 
©It&ableiicr \mn möglichsten Sc&iife ber ©ebäube cor bem 
©lifce ju treffen finb , intereffiren ben Slrthiteften im lüften 
(Krabe unb haben wir au« biefem ©runbe nachftehenb 3n« 
ftructionen lufammengeftellt , welche bie «gelehrten ju bie- 
fem ©ebufe abgearbeitet haben. 

Die Sl u f f a tt | ft a n g e ift eine eiferne Stange mit 
quabratifchem , oft auch runbem Ouerfehnitt , bie ftcb Don 
unten nach oben abfpifet unb beren $bb> man bieder in 
ber Siegel con ber grögeren ober geringeren Hu«b<hnung 
bei 3d)uhefl, ben ber ©lifeableiter gewähren foll, abhängig 
gemalt bat- Die burchfehnittliche Sange ber auf gregen 
©«bauten angebrachten Stuffangftangen beträgt gewöhnlich 
7 bifl 9°0, unb ba« obere 6nbe biefer ©tangen wirb in 
ber Siegel burth eine fe^r föarfe ©pifce abgcfchlcffeu. Da 
aber tat (Sifen bem SKefte unb folglich bie ©pifce ber Hb« 
ftuntpfung fehr au«gefe|}t ift, unb ba ferner bei (Gewittern 
bie 3ntenfität ber elettrifchcn Wertung an bem Snbe eine» 
©lifcableiter« mehr al« binreiebent ift, tiefe« Metall ju 
fchmeljen, fo ift c« gebräuchlich ta« linbe ber Stange mit 
einer fupfernen ©pijje oon 0 m 55 ju Berich*", »eiche mei« 
flen« in eine fleine Ulotinfpitje Ben 0"0. r ) au«geht. SDlan 
bat btibcx biefe IJlatinfpifce angemenDct , weil biefe« detail 
ben fflirlungen be« SBaffer« unb ber Suft miberfteljt unb 
weil e« erft bei einer fehr hob«" Temperatur ju fa)mel}cn 
beginnt. 3nbcffen finb mehrere (gelehrte, unter anbern ber 
titrch feine Unterfuchungen über bie (Sleftricität befannte 
Ingenieur ^Jerrot, ber SMcinung, bag bie Äupferfpifce, wenn 
fic ganj allein angewentet wirb, bie ©ebäube cor bem 
©li|je Biel beffer febüht, »eil biefe« SMelall eine eilfmal 
grögere eletfrifche l'eitung«fäbigfcit bat al« Watin unb 
folglich bie Slbftrömung ber ßleltrieität Diel mehr begün» 
ftigt. Diefer ^hhH'fr fann e« nicht jugeben, bag bie lln- 
jerftörbarleit be« Platin« bei ber Gonftruction »on ©lifcab. 
leiteru ber grögern Seitung«fähigleit be« Rupfer« Borges» 
flrn werbt. 

Cine fehr wichtige unb lange 3eit fthwebenbe Jrage 
ift bie: lieben bie metallenen ©tangen eine neutralifi« 
renbe fBtrfung au«, bie um fo beträchtlicher wirb at« 
ihre oberfte ©pifce in mehrere ©pifcen geseilt ift ? 

3n ihrer ©ifcung Bom 5. SDiärj 1855 würbe ber «Ha. 
bemie ber ©iffenfehaften in ^ati« con ben $emn Deltutl 



t « I e « 0 u c. 
auf Stile 115.) 

unb ©oljn ein Bericht über bie©pifcen ber ©litjaMeiter 
getragen; Die mit per prufung Die|e« söf richte« Beauftragte 
iSommiffton — befteticnb au« ben §erren ©etquerel, ©a« 
binet, Duhamel, De«pre(], (Sagniarb be Satour, fflegnault 
be Senarmont unb $ouillet — gab barüber ein fo günftige« 
Unheil ab, bag bie SUabemie befchlo§ tiefen Ü3ertcht bem 
Keinen ©ante hinzufügen, welcher ben Xitel führt : In- 
struction sur les paratonnerreB adoptee par l'aca- 
d6mie des sciences. 

Da tiefer ©ericht gewiffermafeen ba« lefcte ©ort ift, 
welche« bie 8(fa>emie über biefen (Segenftanb gefprochen , fo 
theilen wir benfelben nebft ben baju gehörigen giguren mit. 

„Die (Sommiffton hol mit 3ntereffe bie . : ..-iter» 
fpi^tn geprüft, welche ber «fabemie »on ben ^erren Deleuil 
SJater unb ©ohn finb Dorgelcgt morben. ©ie finbet , ba§ 
biefe Arbeit eine folche ift, wie fic ftch oon fo gewanbten 
Gonftructeur« nicht anter« erwarten unb bag fie nicht« 
}u wünfehen übrig lägt Die eine biefer ©pifeen ift ein 
Segel ton maffioem iUatin unb ganj ben üngaben gemäg, 
bie in bem ©ericht Dom 18. December 1804 mitgetheilt 
finb ; bie anbere ©pi(}e ift ein ähnlicher Segel hinfich' 1 '* 
ber 3orm, ber Dimenfionen unb be« ganjen äugern «ufc- 
hen«; nur ift er etwa« öfonomifcher, benn er ift mittel« einer 
lonifchcn ^latintapfel gemacht, bie mit ber loni|'chen ©pi|}e 
ter eifern en ©tange ftarf Berlöthet ift. Die erfte Slnortnung 
ift in gig. 1 unb 2 im Durchfchnitt unb in ber *ßerfpeetibe, 
bie jweite ebenfalls im Durchfchnitt unb in ber iJerfpecliDe 
in 5ig. 3 unb 4 bargeftellt. 

Diefe ßiguren ftnt tn natürlicher ®röge ; bie ©tange 
hat einen Durchmeffer Don 0 m 02, ber Äegel aber hat «ine 
boppelte $öhe, nämlich 0»04." 

„'iL'tr finb ber anficht, bag biefe zweite älnorbnung 
für ben Gebrauch leinen geringeren ÖJerth hat» nur mug fu 
gefchieften Arbeiter gemacht werben , welcher fich 
t, bag bie Söthung an allen fünften ber ftapfel 
angefprochen hat, bamit biefe auch ber ganjen Ober- 
fläche be» Gifen« in ©erührung tritt.* 

.ffihr machen bie ©emertung, bag wir feinen Dtach» 
theil barin erblicfen, wenn man ftatt be« Platin« Seufilber 
fo Wie auch ®olb unb ©Über im (Sehalte Don 950, ent« 
Weber al« maffiBen «egel ober al» lonifche Öapfel Bon hin« 
t,unb mir jweif ein nicht, bag biefe 
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lieber bi« ßottflruetion ber ®li*»Meiter. 



Soften in ben SEBcrfftätten ber $erren twleutt mit eben 
berfelben SJotßemmenheit werben »erfertiet werben al« bie 
oon Platin." 

„3nbeffen alle biefe 3Retalle fuib feijr loftfpielig, we» 
nifle $anbwerler wiffen fit getieft ober wenigften« mit 
ber ©enautgfeit unb jarten ©orgfalt ju bearbeiten, welche 
hier bie nethwenbigften ©ebingungen jum erfolge finb. 
riefe (Sränbe baben un« auf einen l'crfc&lag geführt, ber 
oon ber erften Gommiffion fc^on befprochen tourbe unb ba> 
rin beftc^t, bie ©pi(je ber »nffangftange ber ©lifeableiter 
ganj einfach au« Wothfupfer b"}uftcüen wie in Sig. 5 unb 
6, »o eine folch« im Durchfchnitt unb in perfpectioifcher 
»nfi$t in natürlicher ®rö&e turgeftellt ift." 

„£>er rothfupferne Ctjlinber t)at 0"02 im 3>urch» 
meffer wie ber obere Ib«il ber eifernen ©tange bc« «9lifc< 
ableiter« unb ift mit berfelben Beriefet; bie Sänge ift un« 
gefähr 0™20 unb er fchliejjt oben mit einem fteget oon 
0-03 bie O-Oi gläc^e ab.« 

«Unfer SBcfchlujj in Sejug auf biefe spifce au« 9totb.« 
tupfer lautet bahin, bafj burebau« feine Urfat^e oorhanten 
ift, warum fte ntebt mit bemfelben Vertrauen toie bie berige 
follte angewenbet »erben fSnnen; Wenn man befürchtet, 
rafj fte in ßolge ber atmofphärifchen Cinflüffe an ber Cber» 
fläche ©efchäbigungen erleibcn fßntite, fo werben biefe mög« 
liefen Uebelftänbe burch bie folgenben SJorttjeile mehr al« 
ausgeglichen: 

„1. Da« SRotbfupfcr, wie man et im {»anbei finfcet, 
gehört nebft bem 5Jeufilbcr, bem Oolbe unb bem ©über \u 
ben beften ©ärme. unb eieltrieitätaleitern; bie fonifche 
©pitje tiefe» Metalle« erwärmt ftch alfo biel febwerer al« 
bie »on statin tmter bem Sinffujj elelrrifcber Strömungen 
unb felbft ber öltfcftrahlen. söei ber gorm alfo, bie wir 
ihr gegeben, ift e« feör toa^rfebeinlicb , bafj fie Weber ge« 
fchmoljen ober tief greif enb ox^birt wirb." 

,2. Der iölitjableiter mit rothtupferner ©pitje erfor* 
bert geringere Äoften , fo ba& er cen Oemeinben wie oon 
liigentbümern befchalb nietet gefürchtet werben barf ; er fann 
überall angefertigt werben , benn man wirb faft in jebem 
Dorfe einen Hrbeiter finben, welcher im ©tanbe ift, alle 
Zlftik eine« folgen SBtitsableiter« ber» unb jufammenju. 
I teilen. " 

„SBeoor biefer Bericht jur Stbfttmmung fam, lenlte 
jperr X>e«pre$, üttitglieb ber ßommiffion, bie Hufmerffam» 
feit auf einen fhmft, über ben er mit feinen ßcllegen nicht 
einoerftanben ift. 2r fürchtet nämlich, *«§ 
tohlenfauren Salje« ober jebe« antern wenig teitenben 



Stoffe«, womit ficf> ba« ftnpfer je nach ben Socalitäten mehr 
ober minber bebeeft, bie fräftige ffiirfung be« ©li&ableiter« 
fchwächen tönnte, unb biefer Umftanb ift efl, ber ihn baju 
beftimmf, ben SJorfchlag, bie ©pi&en ber ©litjableiter au« 
9tothfupfer herjuftellen, nicht ju genehmigen." 

„ßr glaubt nicht, bafj e« flug ift, ta« Platin aufju« 
geben, unb er wünfehe baher, bat} man bie Huffangftangen 
mit einem an feinem obern Zf)tH abgerunbeten unb mit 
bem ftupfer ober bem Gifen burch §artloth oerbunbenen 
«onu« au« Platin befrime. Die Soften bürften bei geroö^n • 
liehen Webäitben 50 grane» nicht uberfteigen. — Such ift 
er ber ÜHeimmg, bafj in allen Departemeni«hauptftäbten fo 
Wie in ben unter bem ßrieg«» ober bem aRarineminifterium 
ftehenben üöerfftätten Arbeiter ju finben feien , welche im 
©tanbe finb, ba« Platin mit ©chlagloth ju oertöthen»). 

k JJach ben ©orten biefe« Berichte« alfo genehmigte bie 
atabemie ber ffiiffenfchaften im 3ahre 18ö5 ben öorfchlag, 
bie ©pifcen ter JBliljableiter mit einem ftonu« oon 0 m 02 
©urchmeffer unb 0^03 bi« 0»04 $>Ö^e ju oerfehen; ferner 
empfahl b« «nfertigung biefe« »onu« au« »iethlupfer, 
ba biefe« üßetaü ein befferer Glettricität«(eiter al« ba« 
Platin unb folglich weniger empfänglich fei ftch burch «W* 
trtfebe Strömungen unb felbft burch ben ©lieftrahl ju er. 
htfeen. ßnblich proteftirte fie nicht gegen ben S3orfch<ag be« 
!De«prc& bie ©pi^e be« »lieableiter« auf jugeben unb fie 
burch einen „an feinen obern Itjeil abgerunbeten" «onu« 
au« Platin ju erfe^ett. 

SÖeim 1'cfen biefe« Berichte« erfcheint e« auffaUeno, 
feine örtlärung hinfichtlich ber angegebenen Dimenfionen 
ju finben, welche bie Sltabemie empfiehlt. jBarum ein ftonu« 
oon O^Oi? 55urthmeffer unb 0 IO 03 bi« 0"U4 fyity? Cr» 
reichen bie metallenen Stangen, welcbe junt Bdfu\s bei ®e« 
bäube« gegen ben ©li^ aufgefteüt werben, ba« 3Jlarimum 
ihrer neutralifirenben SDirtung, wenn fie mit einem Äonu« 



•) £ic oon Jrsjrct} autgcfprotyiu äKctnung weiifit aber ntitt 
in rtn<m *unttt fonbrni in j»eita son btr feiner (EeOegen 
al, benn tt>äb>nD bül« «ete^itt tutetfeil« bic InwciüMuig bc« 
ftn^fere ja bot Soi|en bec eitQableiKr nity billigt f i) lägt 
n aabtrfrit* oot, tag f'e burd) rin«n „am obern XEicitc ab- 
gttunbtttn'' Hon»» «on statin frfe&t, mit anbttn Bonrn 
bafi fte gonj aufgegeben «reiben. 

£a8 bie Stabemi« gegen tiefen SJoiitrjloq (tinen ^teteft 
erhoben, erfd)eint anftanenb «rab »ante ju bem »tauben 
fuhren, batj ber <&e6rau<t, bie «nibblet!« mit einer ©Bttje 
jn betronen, in ben «ugen biefer gelebrten (SefeBf<baft nia)t 
anf ben entfcbetbetibrn »rflnben berube, »te fl« bic SKaUir- 
for(a)er angebe«. 
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unter teil obigen Jßebingungen enbigen ? Da wir in bem 
obigen Bericht feine Sufflärung in bitfer 8Jc »iebiing finben, 
fo muffen wir nach früheren 3nftrucdonen jurüdgreifen, 
too mit eine Stelle finben, welche gewifferma&en eine Hau 
»ort auf bie fo eben geftellte fragt ift. 3n bem ^Nachträge 
}D ber Instruction tur leg paratonnerres bcifi.1 c« nöm< 
lieb : „Die idjavfe Spibe mit einem SBiufel con 30°, bie 
Dir ftatt bei allgemein angewenbeten febarfen unb biet bün» 
nern ©pitoe annehmen , eerbjnbert bie fcbüfcenbe ilMrlung 
be« Slifeableiter« nicht, obfcbou fie weniger oortbeilbaft ift 
fie tu begünftigen, wenn bie Entfernungen tleiu unb bie On< 
tenfität gering ift ; fie bat aber ben unbeftrittenen SJorjug 
ber unocrgleicblicb. grofjern ffiiberftanb*fäb,igfeit gegen ba« 
©cbmeljen; ein ffiibcrftanb , ben mir für bringenb nolb» 
ttenbig erachten." 

^DtCfClT -i^CC^ltj^ t'C^Llj^lldj tei^ <v' ct^ tuet tto t^t jic^viltcl^ 
unbeftreübar ; wa« aber bie febübenbe SiMrfung betrifft , fo 
tann man fcbwcrlicb annehmen, bag fie nicht berbjnbert 
»erbe; ubtigeu« fagen au$ bie Snftructicnen ber «fabemie, 
bu§ >bic bem #lü}ableiler ju gebenbe bortt<eilhaftefte gorm 
offenbar bie eine« feljr fpiten Siegel« fei." -)l\m jährte bie 
Gommiffion, oon ber biefe «Jorfcbrift auoging , unter ibjen 
SWilgliebern ben berühmten pfiffen , ben iBerfafjer ber 
Thoorio niatbimatique des nctionB des corp» ilectriafo 
les uns aar les autre», auf welche Ibeeric fieb übrigen« 
noch beute alle SJe^rbudter ber ^bpfit bafiren. 

SBenn bie Wabern-.: gewichtige örünbe bat, biefe 
Iljeorie aufzugeben, fo wäre c« boeb münfthenewerty, Wenn 
fie biefelben betannt utacbeu wollte •) ; bi« ba&in bürfte e« 



*) Start tarf e) wob,l ouJfpvtdjin, baß bie tdjüfcrnbt SMrbing 
bei nad) bei neuen, Bon btr äfabernie cmbfoiiltncn üen- 
urnction»metb,obe aufgepefltrn «libabteitrr nidjt oon ber 
Srt ip, bog fif »ief «erträum erwecn, wenn man ftet) an 
ben bei ber «alerne bei ^rinjen fingen am t, Slugntt 1862 
oütgetommenen galt trinictt, Ober wetdjen wir (S. aat be* 
Jubrgaitijtj i Rr,;t t. Qaujeibmg berietet fcaben. Gut öcrottter 
hatte fidj ii adj $aei< grjogtn unb find) obne 3>omtctjd)läge 
Über balftlbe bia bie ju bem Moment, too et Uber ber ge- 
bauten Safenie angttommtn in bieftlbe einfajlog, obglrid) 
biefe mit 7 »(itoableitern aulgrrüflet mar- fBeit mebr nod). 
bn «[ih |d)lug mdst an einer «efe bes Ocbaubef ein, wo 
al[o nur ein cittjign £ligableittr roirt|am gewefen wäre, 
fenbern gerabc in btr SWitte t es Qebiubrt, wo alfo ber 
•3-dju» oon 3 (ol dien Sbparatcn bfitie fiatipnbtu f c Um . flu- 
(tau enb(td) ben reitfUngen bieftr SSltfrafiletter ju folgen unb 
in ben »oben |u bringen, fubr ber «ÜB. in bie Sodjtpnbe, 
»o fia) beiläufig SO mengen btfanbtn, webte eine (Sr. 
Idjütttrmtg erlitten, olt ob Pt oon ber ©teilt, wo fte Ptb 



e\)ae 3fct'fel iwecfmäfig fein , fidt bejugli* ber Enbfpi^e 
ber öli^abletter an bie fpitjigc gorm ju balten, alfl bic 
fpätern erfa^rungett ^errot'« bie borbefproebenen «norb. 
nungen geuiffermagen oertverfen nnb ben iöeroei« liefern, 
bajj »fcte metallenen Stangen eine um fo grö|ere neuttali» 
firenbe fflirlung aueüben ate ibr oberer Ibrit fpi^iger ift" 
2)ie« behauptet aud» ^err ®aoarret, ^Jrofeffot ber ^bbjil 
au ber mebicinifeben ftaeuität ir ^ari«, unb i>ax &abi&et 
com Snftitut in golge bon S3erfud>en, n>eld>e ^errot ange< 
f teilt unb fie ale 3 eu d en baju eingraben batte. 

Diefer teuere , u>eld»er fieb auf bie SJerf ud»e be« be> 
rühmten Naturforftber« Jarabab ftüßt, ift ber Onficbt, rafs 
eine lange fd;arfe Spi^e au» 9tot^fupfer in beiläufig jtMt 
SDtinuteu in bem ©cwölt, gegen bae fte gerichtet ift, eine 
Quantität (Sleftricität neutralifiren tann , »eldbe ber eine« 
©litftrable« gleicb ift, »aljrenb eine mit eine« ftoau« bon 
30 bi« 3G" abgefcbloffene ©pifie bierjig bi« fünfjigmal 
raebr 3eit gebraucht, um ba«felbe Äefultat b,erbcrjubringeu. 

^ad» biefen Angaben ift e« begreiflid», bafj fid) in ber 
^etoittcrtoolte mebr Ulettricität enttoidelt al« in ein unb 
berfelben 3eit ber Clifcableiter neutralifiren fann , toenn 
tiefer oon ber aufgehäuften (Sleftricitöt getroffen n>irb. 

IJerrot hat noeb eine febr toiebtige Cigenfcbaft ber 
laugen unb febarf en Sptycn conftatirt ; tt ffat bureb iVr« 
fuebt betoiefen , bafj bie SSirfung biefer Spieen fieb biet 
weiter erftredt al« bie ber minber febarfen Spieen unb bafj 
folglich ibre neutraliftrenbe Straft an ber öemitteriuotfc ju 
toirfen beginnt, uxlcbe weit früher borrüdt al« ber gewöhn' 
liebe Sölilfableiter in Sirtfamleit treten tann. — 

Oft nun bie fcbüfcente SEBirlung ber fentreebten ©pi^e 
einmal anerrannt , fo entftebt natürlicher Jßeife bie ftrage, 
ob e« jur großem Sttirffamfeil ber »lifiableiter nicht jwed» 
md&ig wäre, bie eintige ©pi^e, welche man gewöhnlich an 
bem obern Ibeil biefer «pparate anbringt, burdb eine fen!« 
retble ©pifee ju erfeben, welche oon mehreren bibergirenben 
unt berfebiebenartia gegen ben ^orijont geneigten ©pißen 
umgeben wate. 

iaJenn man bie 2ebrbücber ber $bbfit ju »atbe jiebt, 
fo bemertt man , bafj bie Ibeorie bie Hnnabme mehrerer 
©pifen berwirft, obgleich e« noeb nirgeub«, »enigften» eer« 
fua>«weife niebt, bewiefen würbe, bafj bie bon einer einjigen 
©pibe ausgeübte fchübenbe ffiirlung gtöfer fei aU bie oon 

befanbra, auf tint gtwiffe «ntfentung fortgefijleubtrt wür- 
ben, iSan tann ftd) benten, weliiel Ungtüd cniftanbcn wäre, 
wenn ber »Iis feinen Z»eg in eine« ba brti $nl9«rmasa|ine 
ber Salerne gefunben bitte. 
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mehreren. Die berfebiebenen afaberaifcben dommiffionen, 
totity berufen würben, um fiob über tie ben ©lityibleitern 
ju gebenben beftcn Slnorcnungcn aiiJ^uiprccbfn, fcfjciticii tic 
Snwenbung mehrerer ©pi^cn ftet« jurüctgewiefen ju haben, 
flrago, meiert niemal« an einer tiefet dSciiimtfficneu ib,eil 
uabm, braute tie (frage in einer miffenfcfjaftlioien Jlbimiit- 
lung über Donner unb ©lifj*) jut ©pradje, obue inbeffen 
bie Änwenbung mebrerer Spieen, bereit SBirliauiteit übri« 
gen» in jener &üt bureb ©erfuebe ncob niob t bewiefen war, 
ju berwerfen, noob fie ju empfeblen. 

„Sie ju bem äugenblicfe, fagt er, wo man ju tem 
©eweife gefemmen fein wirb, tag eine etnjige ©pifce immer 
{tarier wirlt al» ein Raufen fternförmig geortneter ©piljen, 
!: il man mebt taa Sttecbt bie öewitterableiter mit meljr« 
facben ©bifcen unter bie nur ©eratbtuiig oerbienenten 
3been ju reiben. Deffenungeaobtet gefiele icb, aber, bog c« 
in ber Entartung tiefer (irfabrungett weife unb genügend 
fem wirb, fid; an bie urfprünglicb bon grannin empfohlene 
{form ju ballen." heutigen läge« aber ift tiefer Zweifel 
n ida mebr • [Uicb, tenn e« gebt au« ten ©erfueben •}}«• 
rot'« tat.'i, bafj „e* genügt bie (Snbfpiljen einer metallenen 
©tange ju btrbielfältigen, um ibre neutralifirenbe SSirfung 
berräcbtlicb }u cetmebren , unt tag ferner tie träftige neu« 
tralifirenbe SBirfung einer fentteebten metallenen mit einer 
©pifce außgebenben ©tange nur in jener Legion toirffam 
ift, bie über einer bureb. tiefe ©pi$e gebenben ^crijontatert 
(Sbene liegt." ©o lauten wenigften« bie SBorte ter ©e» 
fdjlüffe ®abarret'« unt ©abinet«, welche auf tie erperimen« 
talen ©eweife i'errot« bafirt finfr **). 

Sin* biefen Serfuoben gebt aueb bertev , tajj tie Äuf» 
fangftange be« ©lifeableiter« felbft, weit baten entfernt eine 
neutralifirenbe ©irfung ju baben, ben ©Iii} aujiebt unb 
bafj ein ©ebäube um fo mebr bem ISinfcblagen pon Riefen 

*) lieft in ben ©egenfianb frtfr tief einbringende unh fibj be« 
leftrenbe «bbanblung finbet man im 4. »ante Der in ber 
©ofimann'fam ««la^bucbbanblung in €tnttgart im 9*|t« 
1840 u. f. f. er|cb,ienenen „Unter&altungen au« btm öebiete ber 
fjlatnrtiuibt" von Srago. Xit »ebaciion. 

**] »aearret unb SBabinet fleUlen titrfe SReinung im JRonoi 
Sugufl W2 auf. 3n golge von 8er|ud)tn Zerret'«, Dan 
benen $err bu SRoncel, 3iigeiiienr rer lelegropfienlinien, 
«Jeuge war, |*tub blt|er am 38- Kit] 18t», baß f<tnt 
perlende Uebe^engung biefen »erfueten fet>r gnnflig fei 
unb baß er babutd) ertennen gelernt, „baß ein t'ilnbel eon 
bfinnen Sfi^en in einer @tcnnbe eine CleJiriPrlcleite ent- 
labet", wäbrettti ein Äonn« mit bie bei ben *ligableittn», 
ungefabr eine Siertelftnubc gebrannt, um bieie Snttabung 
|u bemirten. 



«tifeftrablen (itelcbe übrigen« tie bäufigften fint) au«ge» 
fe&t ift al* bieSpifie be« ©lieableüer« bBber liegt»). 3Han 
bat übrigen« bie Uttgenügfamleit ber fenlrer^ten ©pifcen, 
um bie oon ber ©eite fommtnben Jöli(}ftrablen }u neutra« 
lifiren, binreiebent anertannt, fo bag man fi<b oft entfcblof* 
fen bat bie (Sebäube mit febiefen lötieableitern ju befeten, 
woben bie Sörfe unb bie luilerien in 1*arie »eifpiele 
liefern. 

•üiaib ben Änficbten ter Herren ^atanet unb ©abinet 
ergeben alfo bie ©ergebe ^errot'«, bafj e« »ortbetlbaft ift, 
einige SRotificationen mit ben ©li^ibleitern borjuneb/Oien. 
C icf c beiten Selebrten jieben f olgenbe Soblüffe : 

1. Die neutralifirenbe «üirlung eine« 
©ligableitere mirb eine biel triftigere n>er> 
ben, »enn man ba« obere 6nbe ber «uffang» 
ftangen mit einer ©pifcenlrone befefet 

2. ©orbenfeittDärt«anf(^lagenben ©li&« 
ftrablen, roelobe buro^ben ^Binb au« ben <$c 
BitteriboUen gegen bie ©tange gefoileutert 
»erben, lann man ben ©li<sableiter fc^ü«en, 
wenn man bie ©tange ton unten bi«oben 
mit einer gemiffen Stn^a^l oon gtoectmä tjig 
angeorbueten unt boneinanber entfernten 
©eitenf pi^en armiri. 

ßine nic^t minbet ttiebtige Jrage al« bie berige ift 
folgente : 3l"enn tie 2lu«bebnung eine« (Sebäube« beftimmt 
ift, u>el<be .^cbc ift ter Sluffangftange be« ©li^ableiter« am 
jtpedma§igften ju geben V !Wit antern iöorten , auf »elcbe 
borijontale ßntfernung ton ber ©tange ift ta« ©ebauoe 
mit feinen anftofjeuten Xbcilcn tur^ ben ©li^ableiter ge> 
fdmbt ? JJian bat behauptet, taf? ber «tei* ta fa)ueenten 
©itlfamteit einen ^albmeffer einnebmc, ber ba« Dreifache 
ber $)öbe biefer Stange beträgt; anberfeit« riumt tie 

•) 'JJerrot jnfolje i(t e« febt roab.rfd)einlid) , bafj tiefe C gen- 
fdjaft ber auffongnangen , ben »libftrabl »n pronociren. 
granflin« Rorfi^ungen mebt entgangen ift, baß aber bei btm 
SDtißtTaneit , momit bie mtiften Oelebrten feine Gntbedung 
aufnabmen, ber brrilbmtc Vmericaner Seforgniffe getjatt e)oi, 
feinen Gegnern Waffen in bie $ante ui geben, nenn ex 
Hilten bie ganjen »efnltate feiner Ceoba^inngen offenbarte. 
9« bütfte bie» *u<b nm fo n>af)rfd)einlid,rr fein al« Rrantlt«, 
o?ne bie Urfadje anjngeben, feinen Blibableitern flet« eine 
febr geringe J&blfe gab. Jlta.io , ben ti» ann) btfiemtet, 
fagt : , C« ift taum \u begreifen, tsie menig ftcb Qrantltn 
bei bei Sonflructton feiner Cü&ablriter mit ber ©fite ber« 
felben bef$5ftigt \a babtn febeint; alle«, aas er oerl^ngte, 
beftonb barin, bafj bie ©pitjen etwa« über bie «thinung 
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Äfabemie ein, unb tQ ift bie* aud) btc am meiften geseilte 
ÜReimtng , bajj bie Sphäre tiefer fchüfcenben SBirfung fich 
nh^t über einen freieförmigen 9?atim erftrtefe, beffen $alb« 
mtffer bo« Doppelte ber$»he ifL ferner iftfte ber Anficht, 
bajj bie Sphäre ber ffiirffamfett nirtt in bemfelben $er< 
Sältrin junehme, Wenn bie Stangen eine gewiffe $8he, 
j. S. 10"O, überfchreittn ; auch feilten nach ihrem 2lu«< 
fpruchc bie Slifcableiter ber Ihürme wegen ihrer gre§en 
$5h« nur al« folche betrachtet werten , bie um {ich berum 
nur einen ftaum wirffam ju fchüfctn im Stanbe ftnb, bet 
einen $a(bmtff er ha t , »eichet ihrer $ehe über bem ?m .t « 
firft gleich ift. 3nbeffen finb alle über bie @rS§« ber oon 
ben «Blityitbteitern befehligten Sphäre au«gefprochcnen ÜJici» 
nungen mehr (ber minber im ©iberfpruche unb mir fehen, 
ba§ Slrago als ®runbfafc auffteüte, „bajj bie Sigenfchaft 
ber Slttjableiter um fo fräftigtr fei al« i^re Anffangftangtn 
mehr $8ht haben." 

ferret fpridht übrigen« bie Anficht au« , ba§ e« eben 
fc wenig begrünbet fei, ein mathematifche« SJerhältni§ jwi« 
fchen ber $öbe eine» Slifcableiter« unb ber Sphäre feiner 
SBirfung auf juftetlen , al* wenn man ben Qutrfchnitt ber 
f umpenftiefel ber gtuerfprifcen nach ber 3ntenfität be« ju 
I3fchent«n 9 tUfr * beftintmen wellte. 

DieSeitung. — 9iach Arage tätigt bie fchüfcenbe 
©irfung ber SlifcaMeiter b a u p t f ä $ l i ch »on ber guten 

rC ■ -j f Ami ■ i * • « *■ « ■ •* w Clr HA«Wn*flnA Wnv Unarts»«» A C 

ccn|rruc[icn unr «normung rer vetmitg ao. 

3m 3ahre 1854 ftellte bte phhftfalifche Hbtheilung in 
einem Serichte an bie Süabemie ber ffiiffenfchaften bie bei« 
ben nachftehenben Stegein auf, welche fie al« bie wichtigften 
für bie (Jcnfrruction ber Sli^ableiter betrachtete: 

.1. Die Seitungeftangen muffen burchweg einen hin« 
reic^enben Cuerfehnitt haben, um bem Slifcftoff eine ge- 
hörige Ableitung ju gewähren." 

,2. Sie müffen »on ber Spi&e an bi« jum gemein« 
fchaftlidjen SReftrBoir contiituirlich unb ohnt Sücftn fein." 

Da« GHfen ju ben Seitungen fann einen quabrati« 
fchen ober runben Cuerfehnitt hahen , man hat aber (nach 
f errot mit Unrecht) behauptet , ta§ biefe lefetere Jorm in 
fofern Borjujiehtn fei al« ber burch bie Seitung ftromenbe 
Slifcftoff weniger Neigung bat ju ben anftegenten Dbeilcn 
überspringen al« wenn bie Stange runb ift. 

f&enn bie (Src*§e eine« ©cbäube« bie Äufftellung mehre« 
rer Slifcableitcr nothwenbig macht, fo ift e« erforberlich, baß 
ein ieter feine befonbere Leitung hat;" jeboch, fagt ärago, 
fteht e« ber 9lü&tichteit nicht im ffiege, ba& man ^wifeben 
ben 33§en ber Stangen aller »li&ableiter mittel« läng» 



ber Jorftiiegel ber Dächer (aufenber etferner Ouerftangen, 
bie nicht fo biet ju fein brauchen al« bie eigentlichen Setter, 
eine genaue SBerbinbung ^erfteUe." 

Cinige Conftructeur« hob«n bie Sorgfalt bie Settung 
eon ben Xfc/c'lfn b«* ®cbäube» ju tfoliren, woran fte ange« 
bracht ift, unb oerwenben baju 3folatortn bon ®la« ober 
®uttapercha, welch« bie gorm Heiner cljtiiitrtfcher SWuffen 
haben unb bte Seitung«ftange an gewiffen fünften umfaf« 
fen, fo ba§ jwifchen bem Sifen ber (entern unb ben ju ihrer 
<>c[e|iiguug nottupenrigen xiammern icine veruorung riari« 
finbet. Diefe S3orficht«ma^regeI ift in ben 3nfrructionen 
ber STfabemie nicht nur nicht eorgefchrteben , fonbern e« 
hei§t in benfelben au«brüdlich :" Die Sorficht, welche man 
manchmal gebraucht, bie fiette bon ben SBanten p ifotiren, 
ift unnüt}." (Sefonbere 9?otij für bie ©eefchiffe.) 

SKit einem ©orte, bie 3foltrung ber ?eitung hat fei« 
nen <8runb, Wenn fich bie Stange feitwärt» über fteinerne 
SBaulichfeiten erfrreeft , unb fie wirb felbft hifl \u einem ge« 
Wiffen fünft gefährlich, wenn fich bie Leitung an metallene 
Dheile etne« Saue« anfc^ltegt. 3n biefer ©ejiehung beißt 
e« in ber 3nftruction ber «Ifabemie: .syenn ber San, ben 
man burch < ' nen SKfeableiter fd>ütjcn Will, etwa« berräebt- 
liehe metallene arbeile enthielte, j. SB. »leiplatten jur Cin« 
beef ung ber girite, (Sraten unb ftehlen , Dachrinnen, lange 
eifeme Stangen jur Sßeranferung »on einzelnen Ih'ilen, 
fo ift e« erforberlich, fU alle mit ber fieitung be« ©lifcab. 
leiter« in SBerbinbung ju bringen; e« genügen aher ju bie« 
fem 3«>e<* Stangen bon O m 008 in Ouabrat ober Cifen« 
broht bon bemfelben Durchmeffer." 

3ur 3«t be« Mudbaue« be« 8ou»re erfuthte ber SWi» 
nifter be« Cultu» unb bt» äffentlichen Unterrichte« bte »fa« 
bemie ber ©iffenfehaften um 3nftructionen bejüglich ber 
(Errichtung bon gMifeableitern jum Schut biefe» ®ehäube« 
unb e« würbe in ftolge beffen eine Commiffton jtrr Stricht' 
erftattung über biefen ©egenftanb ernannt. Diefer Stricht •) 
empfahl bie nachftehenben «norbnungen in Setrtff ber 
)u befelgtnben iOTethobe, um bie Seitungen ber Slifeabteiter 
mit ben oerfchiebenen metallenen Xhftlen be» ®ehäube» in 
Serbinbung ju fe(jen: 

.1. Dit ^auptBerbanbftücfc btr Decftn aüer (Stagen 
ftnb mit ben nächfttn Ableitungen in Serbinbung ju 
bringen." 

.2. Oft e« wünfchtn«werth, bafe alle Salftn ber obtrn 
Decftn burch mit ihnen Berboljte unb mit 3inn »erl3th«te 



•) «trat. «na. ©«»«9., 3a>ra- 1?55, Seite 13«. 
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Stangen , bie mieberum mit bat Seüungen jufammenhän= 
gen, in metallifche ©erbinbung gebraut roerben.* 

.3. 9la$ bet angenommenen (ionftruction«methobe 
lommt ts un« wa^rfcbeinlt^ bor, bag im allgemeinen bie 
Datbftuhlrippen burd) f fetten unb befonber« burch bie 
(5tr|tpfetten tn gebortger luerbtnbung ttepen unb baß e* 
felglich §inrei$enb fein toirb , teenu bie Buffangftangen 
aller ©lifcableiier mit Unteren gehörig berbunben ftab. 
Sollte e« jeboch ber Sali fein, bog in golge bei Moeau» 
unterfetyiebe ber Sirftpfetten ober au« anberen @rünben bie 
Serbinbungen, bon benett bie ftebe ift, irgenb melcben 
3oeif ei julaffen , fo mfigte man tiefem Uebelftanbe burch 
befonbere Äuffangftangen abhelfen.* 

„4. Die Dachrinnen unb girfte con 3mf »erben em> 
meber mit ben Huffangftangen ober mit ben Ibleüungen 
ber Ötifcableiter metatlifch oerbunben.* 

<5« ift übrigens noeb ju bemeTfen, bag biejenigen 
Di«pofitionen, bie fia> auf bie Dachrinnen unb auf bie 
Deelen ber oerfchiebenen Stoctroerte bejiehen, febr leity 
au«juführen finb, bena man bat in ben Mauerftärfen 
groge, fenrre^te Äanale angebracht, um barin bie Slbfall 
röhren für ba« JRegentoaffer ju oerfteefen. Diefe Sanäle 
finb tuen genug , gleicbjeitig bie SMifeableirungen auf juneh » 
men, mebureb alfo ber boppelte Sßortbetl entftebt, bag fie 
ob. ne Scbmierigfeit nadbgefehen unb in geringen @ntfernun< 
geu mit ben metallenen $ieccu be* Ottnern in Serbinbung 
gebracht merben Konen. 

Die bon ber aiabemie ber ©iffenfebaften au«gebcnbe 
Onftruction über bie Slifeableiter fagt, ba§ man nicht juoiel 
33orficbt anmenben fönnte, um rem ©li(> eine febitclle ab- 
leitung in ben sßoben )u oerfebaffen, benn oon biefem Um* 
ftanbe bangt bie ffiirtfamleit ber ©lifcableiter ab. Um nun 
biefe Abteilung ju erzielen ift e« befannt, tafj man bie Sei» 
tung in ben (Srbboben fübrt , tbre Öttbca oerjmcigt unb fic 
in. ba« ©affer eine« 4)runuen« ober einer Cifterne tauebt. 
©riebe bettelte ivläcbe mug nun bie Leitung biefem ©affer 
barbieten, bamit ber abjug be« ffllifcftoffc* in iioecfmägtgcr 
©eife ftattfinbet? Die Onftruction fagt barüber nicht«, au« 
ben SJcrf neben bon i'errot aber gebt aikt, bag bie Sei« 
tung bee gewöhnlichen Jölifcableiter« bem unter betn JÖcbcn 
befinblicben ©affer für bie febneUe Ableitung ber (Sleltricität 
eine« Jötifcftratjle« eine folebe ungenügenbe ftläcbe barbietet, 
ba& biefer iölifyibleiter nirbt jerfchmettert roerben tann 
ohne baf; feine Seitung niebt gleicbjeitig bie naebft gelegenen 
«Segenftänbe oernichtet. Onbem Zerret baran erinnert, 
bag bafl reine ©affer bie Gleltricität ß Milliarben 7fV4 



SWillionenmal meniger leitet alt ba« SRothfupfer, fliegt 
er barau«, ba§ bie Ableitung ber öleftricität jtotfeb. en bem 
©äffet im ©rbboben unb ber Seitung niebt eben fo teiebt 
ftattfinben lann al« in bem Seiter feCbft, roenn biefe« ©af> 
fer mebi bem Seiter eine ©erübrung«fläcbe bon 6 Militär* 
ben 754 Millionenraal gröger al« ber Querfcbnitt biefe« 
oon ftothtupfer gebauten Seiler« barbietet, angenommen, 
fagt er, bag ber Ouerfcbnitt einer tupfernen Seitung einen 
Guabratcentimeter betrüge, fo mügte ber beaegte ibeti 
biefer Seitung bem ©affer im ßrbboben eine glätte oon 
675400 Quabratmeter barbieten, bie mir megen ber grogern 
Seitbarfeit be» ©affer» ber ©runnen unb anberer Urfacben, 
bie man biet niebt anführen tann, blog mit 1000 Quabrat< 
meter annehmen. Die in ba« ©affer be« Kotten« einge< 
tauebte giäcb. e erreicht aber laum ben jebnten Xbeit eine« 
Quabratmeter« bei bem getcdbnlicben $li$ableiter, unb e« 
glaubt baber ^errot oernunftgemäg felgern ju müffen : 

1. bag ber bene^te Xbeil ber V et tung be« geto&buUcben 
IBli^ableiter«, ber ben löliuftrabl aufnimmt, ungefähr jebn- 
taufenbmal geringer ift al« er fein mügte ; 

2. bag biefe gläcb,e bem Durchgang ber (Slettricität 
einen beiläufig jcbntaufenbmal beträchtlichem tü$ibcrftanb 
bieten mügte al« bie Stange ber l'eitung felbft, unb 

3. bag, toenn ber gem&bnliche SÖIi^ableiter getroffen 
»oirb, feine Leitung eine elettrifcbe Spannung cileibe, welche 
biefem ©iberflanbe proportional ift; eine Spannung, toelche 
für bie nächsten Körper jerftörenb mirtt. 

(Sonftruction ber auf fangftange, menn 
ber Ölieableiter blog mit einer ©pi^e ar« 
mirt ift. — Die alabemie ber ©tffet : ... ertbeilt 
über biefen ®egcnftanb folgenbe Onflruction: .Die auf 
fangftange ift ein quabratifebe« liifen , ba« fich oon feiner 
Jöitft« bi« jur Spi^e in gorm einer ^oramibe oerfüngt. 
©ei einer ^>öb« oon 7 bis B"0, mela)e bie turcbfcbnittlicbe 
4>&be ber Stangen für grege (Sebäube ift , gibt man bem 
gug eine Stärfc con 54 bi« iiO Millimeter in Cuabrat. 
3Jon bem (Snbc ber Stange febneitet man eine Sänge oon 
ctma 0 ra 55 ab unb erfe^t fie burch einen Honu« oon ©elb« 
fupfer, ber an feinem tinbc oergolbet ober mit einer Meinen 
^latinfpi&c oon 0™05 »erfeben ift. Die IJlatiufpiSe roirb 
mit Sitberloth an bie tupferne Stauge gelötbet, unb bamit 
fie fich booon nicht trennen lann, oerftärtt man ben auffaf 
mit einer deinen fupfernen Muffe. Die lupferne Stange 
mirb mit bet eifernen Stange mittel« eine« iöoljen« oer 
bunben, melajer in beibe eingefchraubt loirb; er mirb juerft 
burch 1*'» Stifte im rechten ©inlel an bie ftupferftange 
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befefhgt unb bann fcbroubt man ibn in bie eiferne Stange, 
worin er ebenfalls bura) einen Stift fefüge^atten »irb. SWan 
brauet ficb burebau« niebt be« Platin« ju bebtenen, fonbtm 
tann ficb mit ber fontfeben jhtpferftange begnügen." 

Diefe 3nftrudionen batiren au« bem 3abje 1823, 
unb fpflter, im Oabre 1854, mottle bie «fatemie ben S3or. 
fcblag, bie ©pifce mit einem öiu'el bon 30« anftatt ber 
iebärfern unb biet tü intern Spi$e, »elcbe man fr über ge* 
brauebt, ju bermenben. 3m Vorfte^enben baben mir bie 
über bie gorm, bie Dimenfionen unb bie (Sonftiudton bie* 
fer Spieen mit einem SDinlel bon 30* gegebenen 9nbeu< 
tungen mitgetbeilt unb unfere üReinung barüber au«gcfpro« 
eben njarum ibre Hntoentuna Dtrboten Kerben mü&te 

Gonftruction ber Huf fang ftange, roenn 
ber ©lifcableiter mit mehreren ©pi&en ar« 
mitt ift. — Die Hnmenbung mehrerer Spifcen ift niebt 
neu , unb bennoeb enthalten bie 3nftrudionen ber H!a» 
bemie nicht* , ma« auf bie Äenntnif biefer Ibatfacbe bin» 
beuten tonnte. 

3n feiner «bbanbluug über ben Donner, alfo im 
3abre 1837, berichtet Hrago, ca& in Deulfcblant unb(Sng> 
lant gemiffe <5onftrurteur« ton ©lifcableitern au bem obern 
(Sntt ter Huffangftange niebt eine einige Spiee , nie in 
•uaafrcicl« , fonbem eine fcnfredjtc ©pi&e auf fefcen , um 
welche im ftreife anbere febr bioergirenbe unb Derfcbieben« 
artig gegen ben .norijent geneigte Spitjen angebracht finb. 

(Srft feit febr furjer 3eit finb mehrere Conftrudcur« 
in granfreieb tiefem ©eifpiele gefolgt. 

3n gig. 7 ift ba« obere (Snbe ber Äuffangflange eine« 
Slifcableiter« mit mebreren Spifcen targeftellt*); bie 
Stange ift eon bem untern (Snbe bis A au« Scbmiebeifen, 
oott ba an aber au« Kupfer; bie beiben Übeile ber Stange 
finb miteinanber terfchraubt (gig. 8) unb e« gebt bureb 
biefelben unter ber Schraube rin Stift. Die Iupfeme 
Stange bat rine S3erftärlung, woran bioergirenb fecb» 
rupfeme Ärme ober Spieen angefebraubt finb , »eiche ficb 
aber niebt bi« jur $obe ber mittlem Spißc erbeben. Damit 
uin biefe ©pifeen an bie SJerftärfung gehörig anlegen, ift 
bie Oberfläche Per lederen mit fecb« gacelten angefertigt, 
3ete ter fiebeu Spüjen fcbliejjt mit einer tleinen $(alin> 
fpüje oon 0"02 ab, bie in eine fupferne Clibe gefebraubt 
ift, »d$e am SJerbintungöpunft rine IDtuffe bilbd (8ig. 9 
in natürl. ©rfife). 

*- (Sincr t»«r jtoßra l&ünne am Singange brf 6<b>ffe* 
•Jierrefont.* tfl mit einem lelc&eo »lifcabletter »erfel|« wor- 



den: in-not, beffen SDcrinungen man bei bem nn« be» 
febäftigenben ©egenftanbe ftd« berfleffiebtigen mufj, betracb» 
tet einen auf biefe SGJeife bergeftellten «Blifcablriter a(« dnen 
Hpparat oon biel grofjerer fBtrffamtrit »ie bie gemSbn» 
lieben (Sinricbtungtn biefer Hrt. <2rr fribft confrrutrt «lh> 
ablriter nach feinen HnorDnmtgen, »debe mir nac&ftebenb 
stüibeilen. 

JBli^ableiter nacb ber Conftruction be« 
3ngenieur«$errot. — $errot gibt feinen $(tfeab(et> 
tern y.an oerfcbiebene gormen, mobei er ba« 'ßrineip ju 
(Srunbe legt, ba« bura) feine «Serfucbe fo Mar bemiefen ift 
ffiir nennen bie einegorm ,®arben»", bie anbere „üebren« 
form.* 

Sei ber Hebrenform beftebj ber 9li&ableiter au« 
dnem centralen fenfreebten 3v>ti$ unb au« fecb« ober josolf 
«ebensmeigen, bie »on bem erftern ausgeben unb bem ®an> 
jen bie gorm einer «ebre geben. Der mittlere 3»dg ift 
ber Huffangftange ber gemSbnlicben «litabletter äbnticb 
unb nur bann oerfebieben, bag er gegen bie Spibe biel 
bünner ift. 3n tiefer al« Stamm ju betraebtenben Stange 
(gig. 10) ift in einer (Entfernung bon 2 bi« 4 m 0 von ber 
©pi&e an eine Jpülfe befeftigt, oon ber ficb dne erfte «eibe 
oon brei ober fecb« Seiten juwigen abjmeigt, Belebe gleirb 
toeit ooneinanber entfernt, gefrümmt , tunner merbent, bi« 
bergirenb, mit Spifcen berfeb;en ftnb unb mit bem $orijont 
dnen ffiinfel oon beiläufig 50' tüte». Sieiter unten unb 
immer an tiefem Stamme ift eine jmdte $ülfe befeftigt, 
oon ber eine anbere »leibe bon brei ober fecb; 8 3»eigen »ie 
bei ber erften SReibe ausgebt, bie aber mit bem fcorijont 
nur einen Siintel eon 10 bi« 15* bilben unb ficb unter ten 
3nteroallen ber fjmeige ber oberen Steide befinben. 

«ei bem Oarbenf Aftern beftebt Per «liftableiter 
au« riner ßentralftange (gig. 11) unb neun ober breiiebn 
Seitenjtoeigen , tie in eine Hrt bon Oefäfj eingelaffen finb, 
au« tem fie garbenf5rmig berborfproffen. Die Oeffnung 
biefe« ©efafje« ift mit einem Slopfei gefeb. loffen , ber fo 
biele ^öcber bat al« ^»eige finb. Diefe i^oeber finb fo ge> 
bobrt , tag tie einmal bineingcflecften 3 ro «fl*» i« naebtem 
ter ©li^ableiter neun ober breijcbn 3meige b,at, jmei eon- 
centrifebe SReiben nacb gig. 12 unb 13 bilben. Die 3meige, 
bie in tie Vöeber ter ercentrifebften 9ieibe einbringen, ftnb 
fo gefteüt, tag fie mit tem $ertjont einen ©infel bon etwa 
10 bi« 15° bilben, tie ter anbern 9teiben finb gegen biefelbe 
t'inie beiläufig 50° geneigt. Die Oberftöebe be« StJpfd« 
ift conoer unt jwar mebr ober toeniger je nacb ber Neigung, 
bie man ten 3»eigen }u geben beabfiebtigt (gig. 15). Der 
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guß t>ei 3©«8 t M c < nen äbfa(j, fo tag man tiefe mittel« 
eine» reiberfußförmigen $ebel« berau*beben fann, Jocnti e» 
erforberlicb, ift (gig. 14). 

SJon tiefen beitcu geinten bei Spifcen Der Huffang* 
ftangen fd>eiut bie *eb rciiferm bie oort^etl^aftefte ju fein, 
nicht, ©eil fie ferrol jclbft in löejug auf eie fchüfcenbe 
SBirffamfeit ale feiere empfiehlt, fonbern »eil (ie auch mehr 
al» bie anbeie fieb ju ber aufftrebenben germ b,inuci,-,t, bie 
mau ge©öbulicb ber Sktrönung ber 4 ücber gibt, unb in ber 
2bat ftellt ein Dachfirft ober eine ftpurutfpifce , bie mit 
einem SJlifcableiter mit ährenförmiger äuffangftange (gig. 
16) befrönt ift, ein angenehmere» »ilt bar, ale nxnn tiefe 
in ©arbenform märe (gig. 17). 

$err f errot ift ber Jlnficbt , baß bie iüirfung feine« 
$)ligabUiter» tureb die geräufcblcfe iSittlatung einer anrü< 
denben ©e»itter»olfe mehrere b,uubertmal größer ift al» 
bei bem gewöhnlichen löltfcablciter. 

Seit jener 3eit , ©0 tiefer gelehrte iJ^Vfifcr bie ÜJlo. 
bificationen unb Skrcollfcmmnungcn angegeben, ©eiche nach 
feiner Meinung in Per öenftruetion ber SHifcableiter einzu- 
führen finb, inuß c« ge©iffermaßen auffallcno erfebeinen, 
baß bie Äfabemie ber SDiffenfcbaften ihre Stnfic^C Uber tiefe 
wrgefölagenen «eußerungeu noch nicht funpgegeben. Ob"« 
3»eifel l?at ferret oen Seiten berübmtcr ©elebrten, mie 
JÖabiuet, ©aoarret unb tu ÜJlouccl bie änerfennungejeug» 
uiffe feiner SBcftrebungen erhalten, ©otureb er einen großen 
tSinfluß gewinnt ; bebauerne©ertb aber ift e«, baß f eiche 
Arbeiten, ©eiche ber Kit finb, baß fie ber ©cfcllfcbaft bie 
grüßten Dienfte (elften lernten, bei jenem gelehrten ßörper, 
beffen fchönfte äufgabc e« fein muß, ta« fublifura über bie 
Iragttcite ©iffenfchaftlicher Cnttcdungen aufjuflärcn , noa) 
nicht, bie gehörige Jberüdfichtigung gefunben haben. 

Sierbintung ber l'eitung mit ber «uf f ang* 
ftange eine« 5ÖI ifcableitere. — Eie nacbjifbeutcn 
detail« finb ber Onftructien über tie »lifcableiter entlehnt, 
©etchc bie «fatemie ber ÜJifjcnfcbaften am 23. Jlpril 1863 
genehmigt hat. 

m %m guß ter Stange, 0°08 com Dachfirft entfernt, 
befinfcet fidt) ein an tie Stange felbft angelötheter «bfafc 
(gig. 19), ©elchcr ten 3©cd hat, ba« an ber Stange ab. 
fließente Siegen waff er abgleiten." 

.Unter bem »bfafc hat bie Stange einen SRing mit 
Gbarnieren unb j©ei Wappen (gig. 19), j©if<hen benen ba« 
(Snbe ber Leitung mittel» eine« »eljen» eingeltemmt wirb. 
Sluch fann man bie in gig. 18 bargeftetlte SJerbinbung an» 
©enben, unb entlich fann man noch eine« Rapfen an tie 



Stange anlöthen unb baran bie SJeitung befeftigen; e« hat 
aber biefer 3apfeu ben Mtiftyetf, faß bie Stange gerabe 
an bem fünfte geflacht ©irb, »0 fie bie größte fiiiber 
ftanbefähigleit bieten foUte; jebenfalle finb tie porigen $er. 
binbnng«methoben ooriujieben." 

„SBenn man al» Leitung ein Drahtfeil anroenbet, fo 
»erbintet man e« mit ber Äuffangftange burch ftarle« (Sin« 
Hemmen mittel« eine» Söcljenfl a»ifa)en bie beiben Jöaden 
eine« SRinge«, bie etwa« concao unb an einigen fünften 
rauh gemacht finb , um ba» Seil beffer ju faffen unb ju 
halten (.gig. 20)." 

f errot hat eine SÄetbobe jur 33erbinbung ber «uf- 
fangftange unb ber Leitung, ©eiche eine Dolllommenere ©e« 
rührung beiber Zifeüt terfpricht; fie hat ben 3©ed bie 
Leitung unb bie Stange mittel« jweier ibentifchen glasen, 
bie gegeueinantcr gelegt unb oerbeljt ©erten (gig. 21), in 
»erbintung ju bringen. Um ta« Soften ä»if<ben ben beiben 
glächen ju cerhüten , oerjinnt man fie , ehe man fie in ge« 
geufeitige ©crütjrung bringt. 

Söcfeftigung ber 2luff angftange an ta« 
Da<bber©ebäube. — Sie Onftruction fchreibt bar« 
über folgenbe« cor: 

„Die Sluffangftange ber ©lifcableiter »irt je nach 
ben localen SBerhältniffen an ba« Dach befeftigt. Soll fie 
über ein ©ebinbc gcftellt ©erten »ie in gig. 22, fo bohrt 
man ein l'och in bie girftpfettc für ben Durchzug t*r 
Stange, unb befeftigt fie an bie pängefäule mit mehreren 
Sügeln.* 

.ScU bie Stange an bic girftpfette felbft, 3. )ö. bei 
A (gig. 23), befeftigt »erben, fo bohrt man in biefelfce ein 
i'oth ton bemfelben Cuerfchnitt al« bie Stange (gig. 23 
E) unb befeftigt tarüber unb barunter mittele oier öoljcn 
ober jffieter terboljten öügel, ©eiche bic girftpfette ein. 
Hemmen, jroei eiferne flauen oon 0'°02 gtärfe, jebc mit 
einem ^o<b, ba» tem im §olje cerrefpontirt. Die Stange 
legt ftch mittels eine» fleineu «inge« auf tie obere platte, 
unb brüeft fie an biefelbe burch eine Schraubenmutter an 
bem untern (Snbe ber Stange, ©oburch auch °ie untere 
flotte angejogen ©irb.' 

Diefe flnorbnung ift in fo fern mangelhaft, al» ber 
gujj ter Stange feinen gehörigen Stütpunft hat unb bei 
einem großen Sturme oon ber girftpfette abgeriffeu »erben 
fönnte; auch müßte man, »ie bie Onftructien fagt, „»enn 
man e» fann, bic Stange unterhalb ba girftpfette, j. Ö. an 
bie StüftbanberbciBin gig. 23, befeftigen. 3n biefem gälte 
löthet man an ta» Gute ber Stange i©ei «appeu, »eiche 
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bie obern unb bie Seitenflächen ber ghrftpfette umfaffen 
unb bie jum Stüfcbanb gehen, woran man fie mittelft iöol« 
ita feef eftigt. SNaa fann oft, unb e« würbe bie« ba» foli« 
befte ©Aftern fein, bie Stange an einer §ängefäiile ober an 
einein Stiel hinabgehen laffen unb fie an ben (enteren mit 
Ärampen bef eftigen, oon benen fie u>ie oon einem §al8« 
banbe umföloffen wirb (gig. 23 bei C). 

„©oll entlieh ber ißlifcableitet über einem ©ewölbe 
aufgefteilt werben, fo gibt man bem untern önbe brei ober 
»ier «lauen ober Strebebänber, bie man in b«m ©tein be« 
feftigt.- 

äJlan (ann fich überjeugeu , bag biefe oerftyiebenen 
bon ber 3lfabemie empfohlenen «Wittel alle mehr ober 
minber mangelhaft finb unb ba§ ihr ^iei barauf hinauf« 
geht, bie SBerbanbftücfe be» Tachftuhl«, beren Qaerfcbnitt 
natb cem Gewicht ber barauf lafteuben iSütbeiung, feine«« 
weg» aber mit Äücfficht auf einen barüber ju ftellcnben 
«öliftableiter beftimmt ift, ju oerfchlechtern ober menigften« 
ju belaften. ffienu ein im Vau begriffene« ©ebäube mit 
$}li$ablcttern armirt n>crbcn foll, fo wäre e« feljr oemünf tig 
cor bem Hbbinten be» £ achimbie bie ©teilen für bie auf« 
ftellung ber jBUQableiter ju befttmmen unb folglich bie 
notbigen HnorDuungen ju beren Verftärfung ju treffen. 

(S« ift ftete mit großen Schwierigteiten oerbunben, ben 
fcftett ©tanb ber Äuffangftangc be« Vlifcableiter« fo ju 
fiebern, bag biefe, wenn fie einmal an ben Tachftuhl be« 
fettigt ift, ganj ober beinahe ganj genau in einer fenfrechten 
Stellung oerbleibt, wie c« boch fein foll. IS» ift bie« um 
fo febmieriger ju erreichen al« ba« ©cbwuibcn ber $öl$ei, 
ber 2iMnb u. j. w. Uebelftänce fmb , welche bie fenfrechte 
Stellung ber rluffangftange beeinträchtigen fönnen. 

Tiefem großen ttachtheüe begegnet Verrot baburch, 
baß tr ba« (Snoe feiner ©tange in einen eifernen Gelinter 
oon 0 m 06 Turthmeffer unb 0"20 Jpöhe ä<h"i tägr, burch 
btffcn «Uänbe acht coneergirenbe Schrauben jur ©tange 
gehen, burch welche biefe angejogen unb ftet« in fenfrechter 
Stellung erhalten werben fann. 

ß« ift unnüfc bie Vemertung ju raachen, baß bie Öin« 
fe^ung ber ©tange burch biefe Vorrichtung augerorbentlich 
ci leichtert wirb, ca man ben c:>u::ra für fich allein am 
Taxwert befeftigen fann, ohne fich f E ">« fentrechtc 
©tellung ju btfümmern, bann aber bie ©tange einfefct unb 
fic mittel« ber ©chrauben gehörig [teilt. 

(Sonftru ction ber Leitung. — Tie Leitung 
eine« JBlüjableiter« befiehl au» mehreren eifernen, runben 
ober quabrarifchen ©langen, bie mit ben (Snben jufam. 



menftegenb miteinanber oerbunoen finb. Tiefe ©langen 
haben gewöhnlich l>"015 bi« O"020 im Turchmeffer. 
Jicthwenbig ift e», bag ihre »erbinbung mit ber grögten 
©orgfalt ftaltfintet, benn e« ift oon ber größten ©ichtig« 
leit, bag jwifa>en ihnen feine t'ücte eriftire. Die 3uftruction 
ber «fabemie räth ben $afentautm mit jwei burchgehen« 
ben jBoljen an. ffiir finb aber Oer UWeinung, baß bie auf 
biefe ©eife miteinanber cerbunbenen Stangen burch pen 
«oft leicht getrennt werben fönnen. ©ir haben Leitungen 
gefehen, beren »erfchiebeneu Stangen burch oerbuu> 
ben waren; an bem untern (Snbe biefer ©taugen befano fich 
ba« 3*bfcah><h unt> an bem obern önbe ber Rapfen, fo 
baß ba« ©affer nia)t bauchen einbringen fonnte. Ta 
wo bie ©langen oerbunben waren, war ein iöeljcu burch« 
gejogen. 

$errot »erbinbet bie »ergebenen Steile ber Rettung 
mittel« einer befonbern Vorrichtung, welche ben Vorzug oor 
allen anbern gebräuchlichen ju haben fcheuit. 3eoe einjelne 
©tange ber Leitung ift an bem einen Crnbe mit einem redjtege- 
henben, am antern irnce mit einem lint«gehenben ©chrauben« 
gang oerfehen. Da« obere unb ba« untere (Snbe oon jwei 
aufeinanber folgenben ©taugen werben (gig. 24) in eine 
o'-'OS lange Schraubenmutter B eingelaffen unb :;.a.b 
recht«, halb linf« geerujt, fo bag fie, wenn man fic nach 
einer Dichtung breht, gleichjeitig bie beiben Schrauben er« 
fagt unb bie beiben Stangen fo jufammenbringt, bag fie 
fich berühren. Tiefe Berührung wirb baburch no< h - cL1 * 
ftänbiger gemacht, bag man jene« ©tangenenbe ftart mit 
3inn oerficht. Damit fich *ber bie ©langen, wenn man 
fie mittel« ber Schraubenmutter jufammenbriiigt, nicht mit 
ihr orehen, bebient man fich ber Verrichtung A (gig. 24), 
welche ein «ugel oou Guabrateifen mit jwei Schenfeln ift, 
beren (fncen fo gefrümmt finb, bag fie bie ebenfalls qua« 
bratförmigen Stangen umfaffen. Ter bie Leitung jufam« 
menfetjenbe «rbeiter hält ba« önte A in ber linfen ^janb, 
wähnnb er mit ber rechten $anb bie Schraubenmutter B 
breht. 3Han fann fich fein einfachere» unb »wedmägige 
rw iÜÜttel benfen,, um bie oollforauienc löcrührung ter 
oerfchiebenen Xf;eilc einer Leitung ju bewirten. 

2Benn man in ben galt tommen follte, ein Trahtfeil 
al» Leitung anjuwenben, fo (teilt man ein fclcbc» gewöhnlich 
au« oier «i^en her, beren jebe au« fünfjehn (Sifenbrähten 
befiehl. Tamil bie &ift unb bie geuchtigfeit feine $}irfung 
barauf ausüben fönnen, theert ober noch beffer galoanifi« 
man jebe Öifce, beoer man fte ju einem Seile breht. Ta bte 
Leitung alebanu au« einem einigen ©tuet befuht, io oet« 
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lieber bie Conftruction fcer ©lujabletter. 



mtitt t man bie (e beifüge Arbeit bet Serbtnbungen unb 
oermintert ben Uebelflanb oorlommenber Süden, meld)e 
ftet« ju färbten finb, wenn man fic^ eifern« Stangen 
bebient. Huf ber anbern Seite bat bie©iegfam!tit bet Droht« 
feile ben SBortbeil, bag fie fia) leid)t anbringen laffen, unb 
bog e« f olglid) Sicherung ber Seitung nid)t notbwenbig 
ift, aüt »crfpringenben Xb.eile be» ©ebäute« bamit in «er- 
binbung }u fefcen. 

SBenn bie Leitung ber ,\u<$c eine« Dad)efl Don grr§er 
$5h< folgen feilte, fo tut bie tnwenbung eine« Drabtiälr* 
infofern groge SJortheite tot ben au« eifernen Stangen h«' 
gepellten Teilungen, al» ba« erftere au« einem einjigen 
Stüd befteht unb bag e« wie bei ben (entern nid)l noth« 
mtnbig ifl r auf ber Dachfläche in gewiffen ben Serbin» 
bung«punlttn ber Stangen entfprtd)enbtn Entfernungen 
eiferne Älammern anzubringen, welche ftet« eine Urfad)e 
ber SBerfd)(ed)terung finb. 

ffla« bie Littel betrifft, bie Sefltgfett ber Leitung )u 

unb an ben dauern eines <9ebäub«« befeftigt, 
[d)lägl bie Wabemie bie fo(genben Mnorbnungen bor : 

„Die Leitung wirb bei 0» 10 ober 0-15 parallel mit 
t cm Daa)e bon gabelf Brmigen ftrampen gehalten , bie mit 
einer ftlaue »eiferen finb , weld)e an eine ©leiplatte bcfe< 
ftigt wirb , bie man auf einen Sparren nagelt unb ben 
3wed b,i: ba« Einbringen be« Sßafftr« ju oerbtnbern. Die 
Rrampe n>irb fo gebogen, bag fie mit ber platte entmeber 
einen regten üßintel wie in ffig. 25 ober einen SBtnfel tu 
bet, ber bemfenigen gleia) ift, Belegen ba« Daa) mit ber 
Sentred)ten maa)t (gig. 20). Die Leitung wirb in jeber 
®abel bureh einen angenieteten Stift feftgehalten , unb bie 
Ärampen ©erben in Ubftänben oon 3-0 oon einanber an« 
gebracht." 

„91m Enbe ber Drabtfläd)e wirb bie Leitung über ba« 
$auptgefim« gebogen, ohne aber baefelbe ju berühren unb 
fo, baff fie gegen bie 3Rauer gelegt inerten fann , lang« ber 
fie burd) in bie üföauer cingelaffene Ärampen befeftigt wirb, 
roela)e an ihrem Enbe mit einer »rt »on $al»banb in jtoei 
Ibeilett «erfeben finb, weld)e bie Stange umf äffen." 

3n ber gig. 27 unb 28 finb jwei berfchiebene ftram« 
pen bargeftcllt. ©ei ben erften ift bie i'eitung im Bufrig 
ge$eia)net unb oon SRuntetfen gebaebt. Die ftrampe ift in 
ber ÜJlauer befeftigt unb bat am anbern Enbe jmei , einen 
5Ktng um bie Stange bilbenbe Sappen , weld)e mittet« eine« 
Schluffel« jufammcngebrüdt »«ben, ber an ben Enben be« 
iKingc« eingefebraubt wirb. 



Die jweite Ärarape unterteilet fieb oon ber erften 
nur burd) bat $al«banb. 3n gig. 28 ift angenommen, bag 
bie geirung ein Drahtfeil ift , ba« burd) einen oon bon 
$al«ring gehaltenen 3folator gebt Diefe Sorficbtemagregel, 
welcbe man frütjer genommen unb jefct noa) manchmal 
nimmt, um bie Leitung burd) 3fo(atoren oon <8la» ober 
©uttaperti)a oon ben SBauliajfeiten p ifoliren, wirb m 
al« ganj unnüfc betrachtet. 

©ir ffhr cii ju ber 3nftruction ber Hfabetnie )urüd. 

„3n einer Entfernung oon 0-50 bt« 0-55 über bem 
Erbbeben toirb bie Leitung fenfteebt jur iWauer gebogen 
unb in biefer neuen 9ria)tung auf 4 bt« 5-0 oerlängert, 
worauf fie in einen Brunnen ober in ein 8oa) oerfenft 
wirb, ba« fo tief gegraben werben mug, bi« ba« Saffer 
beroortritt." (fflir boben oorb^er bemerft, warum c« i^errot 
jufolge oortheilhaft ift, biefem ©runnen ober biefem Soa)e 
groge Dtmenfionen ju geben). 

„üBenn man für bie Leitung ein Drabtfeii oerwenbet, 
fo mug ba»fe(b« bi« 2-0 über bem ttrbboben reichen, wo 
man e« mit einer eifernen Stange oon 0-015 bi« 0-025 
in Quabrat oerbinbet , womit bie Leitung abgefd)(offen ift 
(»ig- *>)■' 

„Um )u oerbüten bag bie Leitung in unmittelbare ©e» 
rübrung mit ber Erbe unb ber geud)tigfeit trete unb folg« 
lieb cerborben werbe, lägt man fie in einen mit ftotyen au* 
gefüllten Xrog laufen (Jig. 30), ber auf folgenbe ZBeife 
conftruirt wirb. 9taa)bem man in ben ©oben einen Einfa)nitt 
bon 0-55 bt« 0-60 liefe gegraben , legt man auf bie 
Soble be«felben eine f;.ut'i „Hi^cirubc, an beren «änber 
3tegeln b,od)fantig gefefjt »erben; auf bie flaa)en 3' e 3 f ' n 
bringt man eine Sa)ia)t öäderloble oon 0-01 bi« 0-04 
Starte unb legt bie Leitung barüber; bann füllt man ben 
übrigen 9taum mit biefer wiebf-vte au« unb legt barüber 
eine Sa)id)t flaa)er Riegeln. Mm fann aua) jur ©cbedung 
be« Iroge« Daa)jiege(, Stein ober $e(j oerwenben. Diefe 
Wfa)foble bot nid)t bieg beu Sortheil ba« iRoften be« Eifen« 
in ber Erbe ju berbinbern, fie ift aud) ein Eltttricität«teiter 
unb erleichtert ba« Einbringen be« »Ute« in ben ©oben." 

.Die oon bem befproebenen Iroge au«gehenbe Leitung 
bringt burd) bie SDtauer in ben ©runnen , in ben fie hinab« 
gehen mug, unb berfenlt fich ber Slrt in ba« USaffer, bag fie 
ftet«, wenigften« bei bem niebrigften öafferftanbe, 0- 65 
eingetaucht ift. M>x Enbe fchlicgt gerne b-ti.ti mit jwei ober 
bret Söurjeln ab, um bie äuflftrSmung be« eleftrifchcn 
gluibum« in« fflaffer ju erleichtern, äüenn ber ©runnen 
im Onnern be« ©ebäube« gegraben morben ift, fo bureb- 
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bndjt man bie ÜJiauer be« festeren unter bem ©oben unb 
führt bit SJeiiung burch bitft Oeffuung in ben Srunnen. 

„©enn e# (ich ereignet, bag mcijtere Leitungen in ein 
unb bemfelben Brunnen enben muffen , fo Derfdjireijjt man 
fie alle mit einer gcmeinfcbaf tlichen Stange , meiere alle in 
in ba« ©affer geht unb beren JQuerfchnitt auf 10 bi» 12 
Ouabratcentitneter beftimmt werte« f ami." 

„©enn lein örunnen jur Verfügung fte^t , um bie 
Leitung be* iH, B ableiterfl hümnjuführen, fo bohrt man 
mit einem (Srbbebrer oon 0"13 bi«0"16 Durchmeffer ein 

wn 3 bi« 5»0 liefe , in bat bie «eitung fo hinab« 
gebt, bag fte genau bie SWitte tc» 8o<he« einnimmt, aorauf 
man ben leeren Kaum mit ftrbic anfällt , bie fo cie( al« 
mfflbJj geftampft wirb, ©ill man ti aber an gar nicht* 
fehlen laffen, um einen ©li(jableiirr b«ju(tellen, fo wirb 
man wohl ibun ein »ic£ breitere« 8o<h oon wentgften« 
5 U 0 liefe nieterjutreiben , unb wenn man lein ©affer 
finbet, fo mug man cie Leitung mit mehreren (inten au«« 
gehen (äffen, biefe mit Hoble umhüllen, nenn fie ntc^t in« 
©äff er reichen , unb mit berfelben auch, bie Leitung in bem 
Irog umf fliegen, ber bamit gang angefüllt wirb." 

„Sei trodenem lerrain, wie j. JÖ. einem ftelfen, gibt 
man bem einfebuiti für bie Kettwig cüte t'änge oon wenig, 
fkne bem Doppelten berjenigen, welche für ein gewöhnliche« 
lerrain beftimmt würbe, unb felbft noch eine grogere, wenn 
ee möglich wäre bi« }u einer feuchten Stelle oorjubringen. 
©enn e« bie Realität nicht geftatiet, ben (Siufchnitt «aa> 



ber fange anzulegen, fo macht man anbere, querlaufenbe. 
Worin man Heine eifetne Stangen (teilt , bie man ebenfall« 

tung in rbintung bringt. 3n allen gälten mug ba« Ctnbe 
biefer (enteren in ein weite« voeb fallen, fio> bartn in me b- 
rere Hweiae tbeilen unb mit ©atferfeble ober mit anberer 
au«geglüb, ter Äohle umfchloffen werten." 

Diefe 9?otijen fiub au« ben über bie Gonftruction 
ber Söligableitcr erlaffenen Onftrurtionen beiläufig biejent« 
gen, welche unfere liefet intereffireu bürften. Der Scbmj 
ber ©ebäube gegen ben ©lifc ift betanntlich eine iener gra» 
gen, über welche fieb bie ©iffenfehaft noch nü^t auf eine 
befinitioe ©eife au#gefprochen ba:. Die oon ber $arifer 
ätabemie auegebenben Ouftructtonen fmb im eigentlichen 
Sinne be« ©orte« nur sßorfchläge unb wir haben gefeheu, 
wie Diele berfelben mobiftrirt wertien muffen. G» lägt fich 
erwarten, ba| biefe gelehrte l$efellja)aft berfelben Anficht 
ift, wenn e« fich beftätigt, bag fte ben Serlauf ber Samm. 
lung ihrer ünftruetionen feit einiaer 3eit aufgehoben bat. 
Die Erfahrungen ferret* werfen ein ganj neue« vtdjt über 
bie föufeenoe ©irtung ber ©lifcableiter unb ba« Stefultat 
berfelben wirb bie »eweiöfi^rung oon ber Unjulänglityteit 
ber bi«berigen lBli|ableiter b^aben. ©ie un« belannt, be. 
febäfitgt fid) biefer ©el ehrte mit neuen Unterfuchungcu jur 
aufllärung eieler noch je$t im Dunteln (iegenbcn $untte, 
uno werben wir e« n;cbt unterlagen , unfere Vefer feiner 
3eit oon feinen Emtcdmigen in ftenutuifj ju fegen. 



«fürs Vfrbinbungsfn^rm für ^oljronpnirtionr». 

(INI 3eid)nun 9 rn auf «ette ISl.) 



Die ÜRetboben, wcl^e man gewitynM anwenbet, um 
$>öljcr miteinanter ju oerbinben, finb mit gTogen Uebel« 
ftänten oerbunben, wenn man fie bei ©egenftänben gebrau- 
ten uiufj, weld^e in ber öile jufammengefetät ober ausei«. 
anbergenommen werben muffen, woju oiel ^eit erforberlie^ 
ift, wenn bie Arbeit geberig gemalt werben foll. öei 
3euer«brünften j. ö. ift c« fct>on oft oorgetommen, ba| ein 
beträ$tlicb > er Stäben baburo> entftanb, tag man größere 
Oegenftänbe nio>t retten tonnte , weil fie ni$t f$nell genug 
au«eiuaubergenommen werten tonnten. <&» wäre tabuer (ebi 
torlb,eilbaft, eine l&erbinbung«melb.ote tinjuf üb.ren , bie 
ton ber »rt ift, bag man irgenb ein permanente» ober pro. 



»iforif$efl Cbjett oorlommenbenfaU« augenblidli^ au«, 
cinanberlegen unb fpäter wieber jufammenfegen tann, o^ne 
bag bie geftigteit babura> beeinträchtigt wirt. Durcb, ba« 
auf ©eile 121 bargeftcUteSpftem foU biefer 3wed erreia)t 
werben. 

lie feien jwet ^)dtjer miteinanber ju uerbinben unb 
jwar nao) 3ig. 1 ein »tänber unb ein Stiegel. Der lefctere 
tjat einen Wenig oorfpringenben ^offt"» ber in ein corre» 
fponbirente« 3apf<nlod/ be« ©tänber« eingreift; ferner 
werbe bur$ biefe beiten |)ßljer eine eiferne Stange ^Jig. 
2) geftettt, beren Durchmeffer gleich ift bem Ouerfchmtt 
be« 3apfenlcche*. Diefe Stange wirt einerfeit« in ben 
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§eberformiger @u§ftein unb Stbtrttt^clofet. 



©tonber gefehraubf, unb anberfeit« bringt fit in btn Siegel 
bi« unb jettfeitt einte concaeen Ginfchnttte« cht, b«r in 
Big. 4 im «Profil bargefteltt ift. $ier ift btr ©tanber unb 
ber Siegel anftatt bureb Babfen mittete ferner ober 
eiferner «9otjen berbunben , n>ie es im tinlen Ibeil ber Bi« 
gur mit punftirten Sinien angegeben ift. X»«« ßnbe ber 
©tange, bie bnrtb bie beiben $o(jer gebt, bat (Big. 2) ein 
Äuge, bureb ba« ein eiferner ©plint (Btg. 3) gefteeft tnirfc, 
um bie aSerbinbung anjujiebcn unb ibre Beftigfcit ju fichern. 
Diefe« Äuge mujj eine folebe Sänge baben, ba§ ber eben er- 
wähnte Sinfcbnitt e« nitbt gänjlieb bebede , benn bamit ein 
gehöriger «nfcblufj ftattfinbet, ift e« erforberlicb , bafj fieb 
ber ©plint einerfeit« gegen bie ©tange unb anberfeit« gegen 
ba« $otj fetbft legt wie au« bem untern Ib«l ber Big- 4 
ju erf eben ift. Um ju berbüten , ba§ ber ©plint ba« $elj 
befcbSbige, inbem er ftarf eingetrieben wirb, fcbüfct man ba« 
letztere bureb jwei in bem reebten Ibeit ber ?>tgur 4 punfttrt 
angegebene ©pitjen. Cffenbar Iann e« nicht« leichtere« gefren 
al« jwei auf biefc SBeife miteinanber oerbunbene §öl$cr 
augenbtieflieb juf anraten (uferen unb n>ieber auCeinanterju« 
nehmen. 

Um ba« Änjie^en be» ©plint« ju bewirten, fann man 
fieb ein« ©cblüffel« (Big. 5) mit jWei 3infen bebtenen, 



ecn benen ber eine in ben ben ©pfint tragenben Sinfcbnitt, 
ber anbere aber in ein Heine« 8ccb eingreift, ba« bem (Sin« 
ftbnitt gegenüber in bem $elje angebracht ift, tote mau au« 
bem linfen Xbeil ber Big. 4 erflebt. fyüt man ben ©tirf 
biefe« ©(bluffet« in ber Qanb , fo macht man ehte 
Bewegung bon lin!« nach reebt« ober umgefebrt, je naebbem 
ber ©ptint angelegen ober weggenommen »erben foH; e« 
ift inbeffen ju bemerfen, ba§ t« immtr bequemer ift fieb ju 
biefem 3wtd eine« Jammer« ju bebienen , fo oft man e« 
ttjun fann. 

Tia ba« eine Gnbe ber bureb bie beiben berbunbenen 
$5tjer gebenben Stange in ba« eine berfetben mit fetner 
©ebraube einfebneibet , fo ift e« immer febr teiebt, biefe 
©tange na* Belieben ju berlängern ober ju bertflrjen, fo 
bag ber ©plint ein geb?rige« Änjieben bewertftetligen fann. 

3n Big. 6, 7, 8, 9 unb 10 ftnb berfebiebene Serbin« 
bungen bargcftelli, bie man auf biefe SBeife bewirten tarnt. 
3n Big- 1 1 ift eine Setbinbung mit febrägem Blatt unb 
in Big- 12 bie Ballung einer Ibür ober irgenb eine« anbern 
©egenftanbe« ber lifcblerei bargefteltt, treffen ©tänber unb 
Siegel auf folebe ffieife berbunben werben. 

3n «Pari« feftet ba« «Sifen für jebe Berbinbung 0,35 
jyranc pro t&ttta. 



^fbrrformtgrr Gußflrut tmü ^btrittsrlofrt 

3?on Bigneutie, Hrcbiteft. 
(Kit ^tidmungen auf €>»ttt 133.) 



I>erin Big. 1—7 ©ehe 123bargeftellte ®«§fteht wirb 
an btT Deffrtung btr Sohren angebracht, welche ba« £>au«» 
ober Stgenwaffer in bie ©trafjenfanäte leiten. Gr beftebt 
au« brei gu|eifernen S^tileu; ber erfte (Big. 3) ift ber 
SWantet, eine Ärt bon Xrichter, btffen unterer in bie SShre 
eingreift, unb beffen oberer Ibeil innere Sänber bat, wclcbe 
eine Sinne bilben ; ber jweite (Big. 2) ift ber eigentliche 
©ugftein ober bie ©cbate, welcbe in ber TOitte fonifcb ift 
unb fo auf ben berigen Ibeil gefeftt wirb, baß bie brei ba» 
ran Beftnb lieben ©cbnäbel auf bie Sänber be« Xrtcbter« ju 
liegen lemmen; ber britte Ibetl, ber 3Jerfcblufj, bebeeft 
t^eilweife ben jweiten Ibeil unb greift in bie Simte be« 
SRantcI« ein. B>g- 4 ift bie obere Slnficbt unb B>g. 5 
ber Xurcbfcbnitt biefer brei Ibeile, wenn fie jufommenge< 
ff^tfinb; bie «Pfeile geben bie Sicbtung an, welcbe ba« 



SBaffer nimmt , ba« in tiefen 9(u»gufj segoffen wirb. Der 
jweite Ibeil biefe« ©bftem«, bie ©cbale, ift wie erfiebtlicb 
ber «rt geftaltet, tag eine Quantität SBaffer, welcbe h*n> 
reiebenb ift , bie au« ber S5bre ouffteigenben ®erüche ab* 
jufcbliefjen, in bem concaoen Iben* fiel« »orbanben fein 
fann. 

ffienn bie ©cbale jufäüig berftopft werben foHte, fo 
ift e« febr teiebt fie ju reinigen , inbem man bie beiben be- 
wegtieben Xbeite wegnimmt. 

iCiefer ©ujjftein ift fowol)! im Onnern ber $äufer 
wie auf ben $8fen anwenbbar unb bat ben Bortbeit , ba§ 
bureb bie Söbren fein Ungejtcfer ht bie ©Dünungen brin» 
gen tann. On B«fl- 6 unb 7 ift ber ©runbrifj, ber Sängen« 
burebfebnitt unb ber Querburcbfcbnttt biefc« @bf* tn '* 
geftetlt, wie e« bei einer Xraufrttme eingerichtet werben 
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fann, ittlcbe ba« SSJaff er nach äugen jbfü&rt. fBenn j^röite 
eintreten, fo wirb tt immer febr leirbt fein , ba« SSerftopfen 
ber ©ch^ic ju oerhinbern ober bemfelbeu augenblicflich ab« 
pfeifen. Uebrigen« ift ju bewerfen, bag bie concaoen gor. 
men ber eerfchiebenen Steile tiefe« «u«guffe« ben fflir« 
fünften bt« Srofte« nicht ftünftig fmb. ©ei grogen »fegen' 
gaffen, wo ber Abflug be« SBaffer« in möglichster ®efa)min« 
bigfeit erfeigen muß, fann man benfelben baburd) förbern, 
tag man bie beibeu beweglichen 2br:le wegnimmt. 

Der <J$reie biefer tpparate belauft fta), je naa) ihren 
Dimenftonen unb ben lecafen SBcr^ättniffen ihrer «nbrin* 
gung, auf 30 bi« 60 granc«. — 

Die in ben SBohnhäufern getoöt>nüc^ jur änwenbung 
tommenben «btritt«clofet« bewegen fie* in berStegel mit 
3abfen cbeT Qharnieren unb befinden fiä) in einer Slrt Don 
öebäufe, woran fie befeftigt finb; bie geige biefer <5on> 
frruetion ift ber Uebelftanb, bag bei bortommenben »er» 
ftopfungen meiftentheil« ÜDiaurer ober ©c&loffer berbei 
geholt werben möffen , um ben «pparat weg)unebmen unb 
wieber ju berfefeen ; augerbem ift e« feiten, bag nid)t bie 
au* bem «bfallrohr auffteigenben »u«tünftungen fiä> in 
ba« Ofcbäube oerbreiten. 

Der in gig. 9—13 bargefteüte «pparat bat ben 
3»e<f biefen Uebelftänben abjubelfen. Die ßuoette ift be. 



weglief, man fann fte alfo bei oerftopftem »oh« wegneb,, 
men unb bie (Segenftänbe, welche ben Abflug oerb,inberten, 
befeitigen. «ugerbem ift fie an bem unteren Zueile mit 
einem S8erfa)luffe btrfehen, ber einen $eber oertritt unb 
feine «u«bünftungen oon unten julägt. Die (Sinricbtung 
unb bie ®roge be« «pparat« finb oon ber «rt, bag man 
mit einemmale 9 bie 15 8iter (6 bi« 10 ©eitel) ffiaf« 
fer bineingiegen fann ohne ein Ueberlaufen befürchten ju 
bürfen. 

Die «nwenbung biefe« ©bftem« al* «u«gugftein 
bietet biefelben S3ortt}eile unb ift wie gig. 13 jeigt nicht 
nunrer letcot auejujupren. 

Die Äoften biefe« «pparat«, auger bem SBerfefcen 
finb f olgenbe : 
©emöbnlicher «pparat obne 93erfa)lug 16 grc«. 

. mitCerfcblug . 18 . 
Söefonbere «pparate für ©ugfteine . . 16 , 
. , für Xoiletlencabinet« 25 „ 

. mit reifer «u«ftattung 30 . 
©ewöhnlia) finb biefe «pparate oon &ugeifen; man 
oerfertigt f eiche, welche innerhalb gang ober wo blog bie 
SMappen emaiUirt werten , in welchem galle bie obigen 
ftoften am 1,50 bi« 3,50 granc« fteigen. 



Jimmrröfrtt mit ^uflkapfn unb fmhredjtfn llauttyügm. 



<$(it Stidinungra a«f ©ettr Ii».) 



3u meinem .paufe ju aWündjeu waren tom Neubau 
her fämmtlid)e b^ijbare 3immer mit Äadjelöfen befefct, 
weld>e je jtoei eiferne Durchfichten, wagred)te 9iaud)jungen 
unb furje 9?aua)rohrftu&en in bie ruffifchen »amine Ratten. 
Die «Beobachtung, bag bie warme tfuft in ben Durchfielen 
ftagnirte, bie »cbenbled)e ber Durchfielen fia) balb turth 
brannten, bie gugetferneu platten barunter fprangen, über« 
tie« bie engen magreren SKauchjüge »iel 5Rug erjeugten, 
ta^er öfter« gepufet werten mugten, anbererjeit« naa) frifcb 
gepufcten Cefen ber beige Saud? ungeachtet ber faft juge» 
ftellten 9iaud)rel)rf läppe ju rafcb in ben ftamin ftricr), ber« 
anlagten rnid) an eine Hcnftruction ju benfen, wrio>e biefer 
3Kigftänbe mögli$fl entbehren feilte. 

«nfänglicb ftrebte irt junädjft eine rafd;ere *ewe= 
gung ber erwärmten iu\t in ben Durdjftcbten an unb fam 



auf bie bura) 3etd>nung 1 (Seite 129) bargefteüte SJerbef« 
ferung berfelben. Die Decte ber unteren Durchficht würbe 
mit bem »oben ter oberen bura) eine biereefige Saft* 
r%e oon (fifenblecb oerbunben, unb eine gleicbe :Ri*bro 
aud) oon ber Dccfenfläct)e ter oberen Durcbficbt bureb ben 
tarüber beftnblichen Ofenraum, über ben Decfplatten be« 
Ofen« auemünbenb, geführt. 

(Genaue «3eobca)tungen über tie ^oljerfparung, welche 
biefe (lonfiruction , in oerfchietenen Orten an beftehenben 
Kachelöfen mit Durchfia>ten jur 9lu«fübrung gebracht, mit 
iHücfficht auf bie ÖrJge ber geheijten Säume, ber iempe« 
raturgrabe unt 'Jiu^ftuntcn, erhielt hat, ergaben einen ilHin« 
beroerbrauch oon 20 $rocent sörenuholj, gegenüber ber 
früheren Defen ohne folche Durchficht«eerbinbungcn mit« 
tel« ÜuftrShwt- 
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JA fant bei ttrfer (ioiiftriiction al* jwtcfmäfjigfte 
(^rejje KW wagreebten Querft^tiitte* tcr tfuftroljren, wenn 
bie üeffnung ungefähr bie Jpälftc ber Vänge unb «reite 
be« frettiegenreu Itjcilt« tcr Durchstellt, aljo annä^ernb 
ihrer Ouabvatfläcbe einnahm. 

Ktctsruuce Vuftröbien trjielen einen geringeren Ijffect, 
ba e« bier auf moglicbft fcbnelle örtoärmung ber i'uft, ober 
auf bic lintmärmung be« liijenblecbe« aniommt, mitbin 
ba«felbe einen im 5Bcr^ältni§ jur Querfcbnittsfläcbe mög< 
liebft grefjen Umfang erhalten muß. Dagegen empfiehlt ficb 
bie runbc germ für jene Wöhren , in wtlcfytn bic Sänne 
möglichf! jujammcnget-alten »erben feil, wie bei beu raff» 
(eben Kaminen unb bei jenen eifernen ttiauebröbren , welche 
»rentier jur Erwärmung ber «uft al« für bic Abführung 
be« iKaucbce an fief^ bienen feilen. 

©et ber Berttnbung ber i'ufrrßbre mit ben Durch- 
fixten murre bjuuf gefeben, tafj ber Umfctylag ber beicer» 
fettigen Siäntcr an ber rurebftebt unb ber Sichre fc ftatt= 
fanb, ba§ in ber Widjtung aufwärts toob.1 bie Soft in ben 
iHaucbraum. nidjt aber ber 9taucb in ben Vuftraum einbrin- 
gen tonnte, ebne abwarte geben \\\ muffen. 

4ki ©erfueben mit bem Kcrjenftäinmc&en bemerfte ich 
jetoeb, bap noch immer feine gleichförmige unb genügeiib 
fcbnelle Bewegung ber erwärmten l'uft in ben Durc&ftcbten 
ftattfanb, bajj fich bie Kacheln , wie oorljer, ungleicher 
wärmten unb ber Waucb febr baß bureb bie jKöbre in ben 
Kamin abging, ^ur Entfernung biejer iDii§ftänbe tarn icb 
nach mehreren Skrfucben mit conccntrifcber Waucblcitung 
com Ü)f ittelpunft be« Ofen« au« , mit nebeneinanber in btr 
i'ätigc bt« Ofen« gefüllten 5Kaucb< uiid l'uftjügcn :c. auf bie 
Ziffer II bargeftclite Gonftruction, welche bei jeber #runb> 
form be* Ofen« anwentbar ift unb wegen ber Unabhängig« 
feit bc« l'uftfaftene mit feinen SKipptu oon ber äußeren 
ÜJanb be« Kachelofen» an biefem jebe beliebige arebitette» 
nifebe (Seftaltmtg unb Decoraiion juläjjt. 

<S« beftebett barin nur feiicrcchlc 9iaucbjüge unb ift 
bie Vange ber wagreebten Uebergänge oon einem jum anbern 
auf bie geringe «täife be« ©leebe« rebucirt. Da ferner 
nirgenc« eine maarecble älärbc be« ©lecbfaften« ober btr 
Nippen beut gtucr unmittelbar autgefegt ift, wirb ba« 
(Jifen um fo weniger ocu bcmfclben angegriffen unb genügt 
an beut beifseften fünfte eine geringe «crtopplung be« 
(Eifert, wäbjenb bie übrigen gläcben, welche ber beifje 
iRaucb berührt , ju btejem ^weefe unb gegen taa Soften 
wäbrenb ber Wicbtljeijung, einfach mit 1'eb.m angeftrieben 
werben. 



Die (Sonftructien , bie (Kröge unb i'änge bt» geuer- 
räume«, fo weit fie bie Söänte, ben üHoft unb ftn 
«febenraum betrifft, ift oon ber Ginriebtung be« Kufttaften« 
mit Nippeneinlbeilung unabhängig. Nur bie tstdt be« 
geuerraume« mufj oon genau aneinanbtr gefugten, mit 
1'eb.m eerftriebenen feuerfeften ©aetfteinen, fogenannten 
»apfelfteinen, b.ergeflellt werben, unb bleibt für ba« Huf- 
fteigen be« Setter« an bem ter (jtnb.eijtb,üre cntgegengefeC- 
ten (Sttbc in tiefer Dede eine nacb ber Üänge be« ^eijrau» 
me« oier DuobeeiinaljoUe weite Oeffnung in ber ganjen 
JÖrcite be« ^eijraume«. 

Um hier bic fieb entwicfelnben öafe möglicbft ju »er» 
brennen, werben ale fogenannte Seuerwäcbter in biefe 
Oeffnung mit je 1 Vi bi« 2 3oll lichtem ^wrfcbenranme 
ftarf mit ^e^tn umgebene Dacb}iegelp(atten ober iMättcben 
eon feuerfefter (irbe roftartig eingefeftt, beren untere @«te 
jecoeb gegen allenfallfige Jöefcbäbigung beim $oljeinlegcn 
etwa« über ber iitnern Deefenfläcbe be« ^>ei)raume« liegen 
rau§. Damit ferner bei ungünfliger Xemptratur ber iHaud) 
im |>ei;raume weniger leicht oon ber inneren Dedenfläcbe 
weg bureb bie ^>et)tbürfuge in ba« Limmer treten fann, 
wirb bie obere Sante biefer Ibüre 1 bi« 1 '/, $oll um« 
biefer Decfenfläcbe gefegt unb l>ieburch ber fogenannte 
diauebfang gebilbet. 

Die obere giäcbe ber feuerfeften ^)eijraum»abbecfung 
wirb mit einem ' , 3oll ftarfen l'ebmüberjug genau wag- 
recht abgeglichen, föä^renb biefer noch weich ift - foll b, ter* 
auf ber V'uftfaften mit feinem ©obenblecb genau in wag- 
rechter uub fenfreebter iKicbtung aufgeteilt werben. 

Die gorm unb (Sröjje be«fclbcn beflimmt ftc^ nach 
beut äußeren Rem be« Ofen« folgenbermajjen. SU« entfpre« 
chenbfte Sreite ber tfaucb)üge, nämlich ^wifeben ben SJän* 
ben be« l'uftfaftcn« unb ben inneren SBänhen ber burebgän' 
gig au«)ufütttrnben Kacheln würben 4 ^oU für jebe ®r5fje 
be« Ofen« beobachtet , unb ha bie gefütterten Kacheln 2 
3oU Starte babtn, fo wirb ber tfuftfafteu genau um 1 guß 
in ber Vänge unb ©reite be« wagreebten Schnitte« Heiner 
al« ber Ofenraum im äußeren Kernt gtmeffen. 

Die »reite be« Vuftfaften« foll jeboeb nie unter 4 3oU 
angenommen werben , ba fonft bie (»efchwinbigltit ber tr» 
wärmten l'uft ju feb.r abnimmt , baber ficb al« minbefte« 
©rciteuina6 be« äufjtren Ofenferne« für biefe Couftruc« 
tion 1 8u§ 1 3oll ober jwti Kachelbreiten ergibt. 

Die $öt>t: be« Vuftfaften« beftintmt ficb bureb bie 
fenfreebte (Entfernung ber inneren Decfenfläcbe be« Ofen« 
oon bem Süebmnberjug ber feuerfeften $cijraumabbtcfung 
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unb erhall ba« obere offene tönte be« i'uftfafteit» ring** 
herum erneu wagreebten «orb oon 1'/, 30II Sörcite, auf 
»eichen bie innere «bbeduug befl Ofen« mit Dachplatten 
ju liegen (ommt. Damit bjet oben lein Stand» berau«trin* 
gen unb fiel» tie Ofenbcde glcichmöfiig mit ber ;'lu«rebtu.iig 
unb ^ufammeujie^uug te« Vufrtaften« bei unb nach ter 
Speijung heben unb fenten tattn, wirb in ben Vufiiaften ein 
4 30Ü* hohe«, oben unb unten offene« Ääficben oon liifen- 
blecb, ebenfalls oben mit einem wagreebten «eire oon 1 
3oU «reite terfchen, locfer eingeftedt unb ber «ort über 
ber Dedt be« üfeu« genau angepaßt unb mit l'ebm oer« 
frricbeii, fo baß alfo bie ganje rfenabbedutig jwijcben bie 
fen beiben «orten fcftgebalten ift unb fich mit bem t'uft- 
taften etwa« auf* unb abwärt« bewegen (ann. 

3e höher ber Vuftfafteu, je größer alfo tie jpöhenbiffc* 
renj jwifeben ber (Sin* unb »udmünbung tcr Vuft ift, tefto 
großer unb rafebn wirb bie 2i5ir(ung beffelben für bie Cr* 
wärmung ; baber bei größeren Cefen auch ftbon com guß* 
toten weg ruret/ ten tsotiei jtuiiqpen ber umgebeiiten auauei 
te« ^eijrauine« unb ber Jtacbelwanb bie Vuft in benfelbeu 
eingeführt Derben (ann. «ei Cefcn gewöhnlicher ^röfje 
bagegen erhält ber l'ufttaften unten einen wagrccbtcii Jpat* 
jum (iinft reinen ber (alten l'uft, in ber ganzen wagreebten 
l'änge be« ßuftfoften«, ton einer vitblböbe gleich ber wag' 
regten «reite be« Icfcteren, unt mit einem (entrechten 
«orte oon 1 äeü «reite oerfetjen , welcher fieb aujjen an 
tie Sacbeln anlegt unb Ina mit l'cbm ociftricben toirt. 

«öill biefer $al« unb ber gleich botje «oben be« Vuft« 
(aften« in SBolmjimmcrn jum Ii iuftcllcn oon warm *u bal* 
lenten (Sefäßen bctiufet werten, fo (ann bemfelbeu auch 
etwa« größere t'icbthöbe gegeben unb feine ilWünbung, ftatt 
wie gewöhnlich gegen bie itfanb gerichtet , in tie ooroere 
lauge gronic te« Cfen« gelegt, übertie« mit ÜMeffingbcrt 
unb einem gehörig weit burebbrothenen »JJceffing- cter Cifen» 
blech- «erfchluB oerfe^en werten. 

«ei C'efen iu Äintcriimiiicrii , auf welchen gerne 
äöafche getrodnet wirb , erhält bie Ccffnung be« in ben 
l'ufttaften eingefebobenen (leinen Maftcbcn« ein an beffen 
«orb befeftigte« hoch gewölbte« 5)rabtgitter ton wenigften« 
V/% 3^11 im Geeierte weiten iDlafcben, an welche bie 
SJäfcbe ber 8lrt aufgelegt ober angebunten wirb, ba§ bie 
warme ifuft noch unter berfelben berau«tringen (ann. 

3u ttm t'uftlaften , feinem $alje unt ju ten Shppcn 
wirb ta« (iifenblecb oou berfelben Starte genommen wie 
bicfelbe bei ben Durcbftcbteit im «Sebraucbe ift. 

Die SRipptn, welche bie fen(retbten Stauch^nge oon, 



cinanter trennen , werben für fieb au« «leeb jiigefcbnitten 
unb jebe berfelben je nach ihrer Jpöljc mittel« 2 ober 3, 
jwei 3oU b,ol>en, trei gell langen aiethtwinlelblecbeu an 
ten Itaftlaften tcr Ärt befeftigt, bafj ein SBin(clarm an bie 
Stippe, ter antere au ten i'ufttaften augenietet ift 

«ufänglich lief; ich tiefe «ippen 4 breit mache», 
locfer an tie innere 3Banb ter gefütterten ttacbeln anflogen 
unb tie guge leicht mit Vcbjn orrftreichen. if« jeigte fieb je* 
teeb, tafj in geige ungenauer «earbeitung ber «lecbe wie 
ber ttacbelfüllcrung bie iNippen fieb an einteilten «Blcllen 
ciiifpaiinteii, in golge beffen bei ter $>eijung febwaebe «e« 
wegungen an ten augeren ftugeu ter Macbeln fiebtbar wur* 
ben. Objcbon turc^ tiefelben lein Siaucb berau«traug, fo 
machten tiefe Ungleic^b,eiten tod; eineu jd^cc^ten töinbrud, 
unb ich ließ baber bei ben fpatereu Ccfen bie 9<ipbcu nic^t 
meb.r 4 .gell, fontern nur 3 ^oü 10 t'inien breil anfertigen, 
fo raß fie um 1 Vinte» oon ben gefüllerteu Haiti ein frei 
wegfielen, «uf tie Siicbtung te« Siaucbe» (pat tiefet fcbmale 
©a>li6 oter Spallc (einen Einfluß, ba bcrfelbe fich bodj 
mebr in ter UWiite ber 3üge bewegt unb an ben sffiänben 
cb.nebie« JHeibuug unb geringe öef(bwinbig(eil ftatifinbet. 

Der fammt Stippen iiietureb gan^ frei fiebenbe 8nft> 
(aften (ann fieb nun auetebnen unb jUfammenjieljen , ebne 
faß er ercr bie Wippen bie Äacbelwäube oerfihicbeii. 3mmcr* 
bin hat man beim Kufftcllen be« 8uft(aftcn« barauf ju fe* 
ben. baß er fenrreebte unb wagrec^te Dichtung einhält unb 
beffen Stein ringsum H fall oon bem äußeren Sterne te« 
Ofen« entfernt , alfo tie «reite ter ?Nauch$üge ton 4 goll 
fieb gleich bleibt. 

Die Scippcneintbeiluiig richtet fieb nach ttr CJrÖfje unt 
germ te» Cfeu«. Die Stellung ter elften mit lebten 
Nippe ergibt fie* tureb tie Vaugc ter Jcuevöffnung iu ber 
Dcde be« Zeiträume«. 3c naebbem baber tiefer oben bvei< 
ler oter fcbmäler ift, wirb c« auch tiefer erfte iKaucbiug. 
Stfirt tiefe Ceffnung langer al« bei VufKaften bicit ift, fo 
bilbcn fieb tiefe jwei Siippen al« gcbrccbeiie oter '4vMn(cl> 
Siippen. Die «leebe biefer jwei JKippcu fo wie tie jwifeben 
hinein treffente «lecbwaitb bc« Vufilaften« werben über 
ben fjeuerwäcbtern bitreh «nnietuug eine« ^weilen «leebe* 
»on 1 gufe $)öb.e gegeu ju rafche «Ibnüeung bureb ba« 
geuer terflärlt. 

Die übrigen Stippen werben annähmt in gleicher 
üiiifernung be« Siaucbumfangc« ber Art eingeteilt, bafj 
fie \t nach ber ipbbc ber Siauchjüge uiebt unter 6 ^cli unb 
nicht über y goU ooiieitianbfr ju ftehen (omuien. tirfah* 
rung«geraäfj bringt e« leinen Stachtheil* wmn einjelne «ip* 
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pen wtien bequemerer SBefeftigung berfelben, $ur kerntet 
bung weiterer ffiinfelrippen, ober wegen paffenbcr Äiibriit* 
gmig ber ^ufclbürchen um '/, bi« 1 3oll nä^er ober weiter 
}U fielen tommen ale bit übrigen, mährenb bagcgen Untere 
btei fünfte nicht au§er Sicht ju [äffen finb. Roch roichti» 
gtr ^iebei ift t« ferner, bajj bie 3ab,i ber SRaut^jüge ido 
möglich eine ungerabe Derben foU. Süie uämlirb aus ben 
®runbplänen erftcbllicb, begebt ein SSorjug tiefer Ofencon« 
ftruetion junäit/ft barüi, baj» ber lefete 3ug ftetfl neben beu 
erften jn flehen (ommt unb nur burch bie eitrige oben unb 
unten anftcfjenbe ganse SHecbrippe Dom erften getrennt ift. 
UMit öegiun ber fceijung erwärmt fiib fogleich tiefe 39te$> 
rippe unb Lneturrt? bie l'uft im leeten SRauchiuge. §at tie- 
fer Rauchraum nun feinen 3 u ß in ber Richtung nach eben, 
Da« bei ungerobeT 3ahl ber Rauchgänge ber 3aU ift, fo 
fteigt bie »arme Suft fogleich in oietyih« unb fommt 
burch ben turicn Rauchrehrftu&en in fteigenber Richtung in 
ben ßaniin , welcher bann bie Üuft unb ter Rauch in ben 
übrigen ©ängen neibwentigerweife nachgeben, ©ei unge- 
raber 3ab.t beT Rauchgänge im Cfen jiebl biefer felbft bei 
Weitem ftamine gut. 

Sägt e« eine bequeme paffenbe l5intb,ei(ung mit Rüd ■ 
ficht auf bie ®röjje te« Ofen« niebt ui, eine ungerabe &at)l 
im Ofen IjerjufteUen, fo wirb ber 3ug im legten Rauch« 
gange abwart« ge^enb. damit nun ber Rauch tenuoeb in 
fteigenter Richtung innerhalb be«3* mmci * nKnigften» in beu 
Kamin geführt »erbe, ift c» nothwenbtg ,idu'.d.u Cfen unb 
ffianb eine auffteigeube Rauchrohre mit &ierte(«bogen in ben 
flamin anjuwtnten. Sinniger fieser unb nur bei gut jieljenbem 
x ujjif a)en flamin juläffig erfa)eint ee , ben Rand? be« ab- 
wärt© gegraben legten 3 U 0 ( */ mit be ' ttm auffteigenben 
testen 3uge ber ungeraben 3af>l, mit turjem waogrechten 
Rauchrobrftufcen in ben flamin ju teiren, ba in biefem jalle 
bie in fallenber Richtung anlommenbe warme Vuft in einen 
Weiten (fcblüpfbaren) Ramin ungerne einjieb,t unb leitet ju- 
rüdgeflogen Wirt. 

«uf geite 129, 3iffer II. ift bie Rippcneintbeiliwg 
fed>« weiter« au*gefübrter Oefen biefer Conftruction mit 
ber Uage ber ^ufctbürcheu unb ber äujjeren Rauchrohre 
bargefteUt. 

damit aber ber Rauch in ben 3 u 8 etl cirfulire, fteb.t 
bie erfte Rippe oben oon ber innern deefe be« Cfen« um 
ein gewiffe« ÜRafe, bie jweite Rippe unten oon bem Jöoten 
Per Raucbjüge ab, fo bajj bei ber 1., 3., 5. jc. ober bei ber 
ungeraben Rippenjahl bie Uebergang»effnung immer oben, 
bagegen bei ber 2., 4, 6. tc. ober bei ber geraben Rippen« 



}ab,( biefelbe ftet« unten fich befinbel, unb bie lefcte Grippe, ob 
gerate ober ungerabe 3>>h(, ganj gefchlojfen ift, bejiebuug«- 
weife oben unb unten auflebt. der Ouerfcbnüt biefer 
(entrechten Oeffnungen foU jetoeb in ftetiger Proportion 
jwil'cb.'H ber 81äcb,e ber wagreitten Oeffnung in ber {Jeuer- 
raumbeefe unb ber Ouabratfläcb/ tc« Rauchrohre« (tiefe 
al« Ouatrat be« durchmeffere berechnet) abnehmen, unb 
ba tie SJreite ber Dtau^üge fic^ gleicb. ju bleiben bat, wirb 
biefer Uiüerfcbjeb bura> allmäbjige SJeruiiuberuiig ber §tyt 
jener Uebergang*Sffnungen bewirft. 

diejenigen Kippen, wdebe auf ten untern $)al8 te« 
Cuftfaften« treffen, werben natürlicher Seife um tie Jpitye 
be«felben lüricr. 

Um tie 9(auc$)üge bequem reinigen ju (cmien, wirb 
bei jenen iKippen, welche bie ^urebgangeöffnung unten 
baben, olfo bei ben jenigen mit geraben 3ab,len, je eine 
pugöffnung angebracht, fo bag oon biefer au« immer )wei 
3üg< gepugt werben fönnen. Srfab,rung«gemäg wirb ba« 
»einigen ber meiften Oefen bou biefer ßonftruetion nur 
einmal , olfo entweber bor ober naa) ber 6inb/i})eit orr;u- 
nehmen unb triebet befonber« auf bie erfteren pugöffnungen 
SRüdfiiit }u neb,meu fein, ba ftO> h^uptfächlich nur ,lim 
afc^e bittet unb biefe üi am ftärtften bei ben erften diemäf 
iügen junächft ber £urchgang«öffnung ber Stippe, alfo auch 
lunächil ber f uyöffnuug nicterfeb, lägt. 33ou einer 9tugbil- 
bung in ben innerhalb be« Ofen« leimt heben Dauchingen 
jeigte ftcb (eine Spur. iBo eine pu|öffnung auf ben untern 
$al« be« i'uftfaften« trifft, mu§ ber neben tiefem §atfe 
tief« üegenbe «oben be*jenigen Dauchjuge«, ber ton jener 
pufeojfnung au« gereinigt werben foU, bi« auf bie obere 
§öbe tee ^alfe« mit tfehm mit »acfftetnfplitter au«ge« 
gueotn n>eroen. 

33ei geraber 3«hl c-cr dtauchgänge wirb ber le^te 3 u fl> 
je nachtem ein auffteigente« {Rauchrohr, ober nur ta« furie 
wagrechte @tu(enrohr angewenbet ift, entweber burn) eine 
abnehmbare löotenlapfel bc« Rauchrohre«, oter burch ba« 
©tü&enrohr felbft com flamin au« gereinigt. 

Durch tiefe d?auch}üge wirb bie l'uft in bem Öuftfaflen 
fet>r rafch erwärmt, uub ftrömt biefelbe mit großer ®e« 
fchwinbigfeit in ben 3ünmerraum, ohne ta§ ftcb, felbft bei 
ftarler ipeijung, ba« SMech be« l'ufttaften« je bi« )um 
(»lühen erhi^t hättt «ua) bie gefütterten flachein erwär- 
men fid) fchndl unb gleia>f5rmig. 3ugtei<h bilben biefe unb 
ber au« Stein htrgeftellte ^euerraum eine SärmereferM, 
bie riete ©tunben noch an ba« *>lea> be« t'uflfaften« unb 
an bie 3immerluft ©arme abgibt, wenn löngft ba« geuer 
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^imtneröfen mit l'u»tfaiten unb (entrechten Kaucbutaett 



frl c i d> tu ift. Um HUT ein Beifpiel anzuführen, fiel in ran 
einen Limmer, weiche« nur tDcittag« oon 12 bi« 2 U^t unb 
übenrä bon 6 bi« 9 Uhr geheilt wurbe,biefen ganjen ©in- 
tet hinbureb ber ; i n incrtljermouietet an ber falten Umfaf« 
fungeroanb bi« jur ÄSieterbeijuug nie unter -)- 9 ®rab. 

Von Söuhtigfeit ift e« be&wegen ben Riebet an ber 
i'ujtöffnung ber liinheij- unb iljcbenlbnrf ber 8rt ju ftel> 
len, baß ntc^t unnötbige falte t'uft einftrömt, fo wie, wenn 
nicht Inda nachgelegt werben feil, ihn ganj ju fcbließeit. 

iöei fämuttlicheii Off» biefer ßoiiftructien habe ich 
e« ferner jwecfmäfeig befunben, in ben eifernen Kaucb- 
röbreu überbie« ben ©echfel ober bie Älappe ani.uwcnlcn, 
bamit insbefenbere bei großem Unterfc^iete ber äußeren 
unb inneren Temperatur ein langfamere« Verbrennen bc« 
Ipolje« bort bewirft werben f.: im, wo ein Ofen ju febr 
jiebt. 

Da, wie Anfange feben erwähnt würbe, bie Ccuftruc^ 
tion be« $eijraume«, mit *u«nahme ber Oeffnung in ber 
Decfe oon feuerfeften ©leinen, bon bem tfuftfafiett unb fei» 
nen Kippen ganj unabhängig ift, fo läßt fich biefe Ofen, 
conftruclion auf $>eiiung bon Jnncn unb bon Süßen , unb 
eben fo wie für $olj, auch für ©teintohleu, Sob,(«, Zorf K. 
anwenben , nur ba§ ber $eijraum , «oft unb ilfchenrauin 
für tjf gewählte Brennmaterial paffenb eingerichtet wer» 
ben muß\ SBeic^ee Brennholj ift bei biefer Conftruction 
bem harte» pcrju^icben , ba abgefehen bon ben geringeren 
Soften tes erfteren bei biefer Ofcneinricbtung e« barauf 
anlömmt, bie äußere Ofenmanb wie ben L'uftfaften mögtiebft 
rafcb 5" erwärmen, währenb für bie «nbaner, welche ric 
Rc^en be« borten ipoljee bewirfen , bier tie Racbeln unb 
ber $eijraum al« Üßärmereferbe bienen. 

3n meinem "paufe wurbeu bon ben fech« jum $eijen 
benüfclen Oefen bie am ftärfften 6enü|ten bier nach obiger 
ffieije umgebaut, unb jwar 2 grcfjere bon je 2 Öujj 5 3eU 
fange unb 1 Bug 5 3o0 »reite, unb 2 Heinere bon je 1 
Bug 9 3oü t'änge unb 1 Bug 5 %™ ben 

größeren erhielt ber eine 9 Kaucbjüge, ber anbete 6 SRaueb- 
jüge, unb oon ben fleinent ber eine 7 »auehjüge, ber an» 
bete 6 Naucbjüge im 3nnern be« Ofen«, ©ei benienigen 
mit 6 Kauchjügcn würbe augerbem noch ba« auffteigenbe 
Kauchrohr bon (Sifenbleth im ^immerraum angewenbet, 
wäbrenb bie anbetn 2 nur bie wagretbten turjen ©tufcen. 
roh« erhielten. 

Da bie Kaua)jüge in ben 4 Oefen nabe^u 3 guß 
botb waten, ergibt jicb für bie jwei größeren Ctfen eine 
#efammt.«au4gang.l'änge oon ber (Sinbeij bie jum Sa- 



mine oon annäljeriib 27 Bug unb 21 Bug, unb ledere» 
3Hag auch für bie jwet (feinem Oefen , wenn ba« auffiel 
genbe Kauchroljr im 3immer baju gerechnet wirb. 

Gegenüber ber Aofteu eine« Ofen« mit $wei Dutd> 
(iebteu ftellen fieb riejeuigeii eiue« Ofen« oon ber hier ange> 
Wtnbeten lionftructiou jiemlicb gleitb- ©ei ben Oefen gro* 
gever ©attuug loflele tcr t'uftfaften mit Kippen, i5u^ür« 
eben unb Aapfelfteiuen uur um 1 bis 2 (Bulben ma.-v a(« 
bie jwei Durchfielen mit iäußeifen, platte, 3Weff ingein« 
faffung unb Uiitcrlegeifen. Dagegen hat bei legerer Öon« 
ftruclien ber üyv.-. v wegen ber bielen äu«fa>nille unb ben 
inneru Siauchjungen um fo oiel mehr 3 eit, * u f ro » inb 
fchwierigere Arbeit al« bei jenem Ofen mit guftfaften, ba 
e« fich f)i<t , wenn einmal ter geuerraum aufgebaut unb 
gebeeft ift , nur mehr um $erftellung eine« einfachen bier» 
eefiflen D/aniel« oon gefütterten fiacfaeln hanbelt, tn welchem 
einige Türöffnungen au«gefpart Werben müffen. 

ffia« nun ben Ku(effect bmn*:isii> be« berbrauchten 
Brennmaterial« betrifft, fo (onnte ich bier jähriger 
Sfuffcbreibung be« in meiner Haushaltung bermenbeten 
©renuholtr« nach fllaftern, unb ba bie neuen oier Oefen 
bom illiärj 18H4 an bereit« im ©ebraun>e waren, für bie 
>Jeit bon ba bi* jum OJiärj 186;") einen einfachen aber Ha- 
ren unb beftimmten Kachwei« liefern, ba fich h<«M<hilifh ber 
©enü8ung«jeit biefer unb ber anbern jwet Oefen , fo wie 
be« ftücheuherbe« ic. währenb biefer 3ah« feine wefent* 
liehe Senberung ergeben batte. 

Vom iKars 1861 bi« Üftär) 1864 würben nach t,f - 
fen Vormerf ungen für bie fech« Oefen , ftüchenherb , bann 
Vkfchherb unb ©ügelofeu (bei lefeteren jwei nur )um Hn- 
heijen) jufammen 47 ftlaftet weiche« Xriftholj, alfo pro 
3aht 15*/, fllaftet betwenbet 

9?ach weiterer Beobachlung würbe in jenen ÜBonaten, 
währenb welcher nur ber ftücbenherb , ber SBafchherb unb 
Öügelofen tenüftt waren, bura)fchnitt(ich eine halbe filaftet 
pro UHonat, alfo 6 «lafter pro 3ahr, unb folglich für bie 
6 Oefen allein währenb einer ganjen $cijperiobe 9'/. 
Slafter folgen ^olje« perbraucht. 

s J»it biefen fech« Oefen würben 6 Limmer unb ein 
Hibben, bei 11 tfujj $et)t 15961 fiubiffuß Kaum entbal- 
teub, berforgt, unb waren hiebon 43immerunb ber8llooen 
licfjimmet. Drei Limmer unb ber »Kooen würben ftänbig, 
bie anbern weniger geheitt. 

3m s JNonat gebruar 1 864 würben 2 Heinere unb 2 
gröjjere biefer Oefen, unb jwar biejenigen, welche am mei- 
nen im ÖebTaucbe waren, nach obiger Hcnfttuction, jeb«h 
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untfr iöelaffang tfm bi«beriaen SÖreite, t'änge unb $öbt 
umgebaut, unb »artn com *J)iärj au fämmtlicb in ®t» 



3u bei »enüfcungoseit ber 6 Sefcn trat ebenfalls 
feine Henberung ein. SBon ÜBärj 1864 bi« fiiärj 1865 
rourbtn nun im (Sanjen nur 12 Stlafter unt nacb Slb^ug 
ber 6 Slafter für h:id\, Safcbtüibt unb Öügelofcn für bit 
$eii,ung ber Offen allein 6 Klafter »riebt« Xriftljclj, aifo 
3*/, Slafter ober 38 ^Jrcccnt weniger terbrauebt, »a« eint 
Cifparnifj Den 44 ®ulben pro Jatu ausmacht. Da bie Um» 
bauung ber 4 Cefcn mit lirfa& eine* großen Ibeileö un> 
brauchbar geworbener ftacbeln nacb tiefer Gonftruction 80 
®ulben foftett, fo bteft fi<$ tiefe 3lu«gabe bereit« naa) tcr 
jweiltn $tijpcriote. 

3n bem 15%! aubiffujj ®efammtjimmerraum uvufjtc 
»äbrenb ber £)tijptriobt ÜHärj, Sprit, Öctober, diobember, 
December , 3anuar unb gebruar eine mittlere Temperatur 
bou +15 ®rab erhalten »erben. Die mittlere äußer« 
Temperatur »äbrenb tiefer fieben üRonate ift in UHuiKben 
+2,23 (Srab, fo tafj fi<$ eine Differenj Don 12,77 ®rab 
jmifeben innerer unb äu&erer Temperatur ergibt, beren 
»ufbebung bureb bie fceijung ju beioirlcn war. 

Jpieju »urten 6 ftlafter loeicbce Iviftbol,, pro JMaf» 
ttr 18,50 ba^erifebe Centner ferner, alfo 11100 batjerifebe 
$funb tiefe« $olje« oer»tnbtt. 

Dit $eijjtit obiger 7 Monate betragt 212 Tage, öti 
ten berjebitbtntn Emmern, »tlcbc ben 15G91 Äubiffujj 
battenben ®efamintraum bilbeten, »ar bie $euüfeung«)eit, 
innerbalb welch« bit -4- 15 ®rab mittlere Temperatur er» 
balttn wtrbtn mufjten, auf bit 212 Tagt oertbeilt: 



Limmer 1 mit 3003 »ubiffufj pro lag 24 ©tunbttt 
mit «toben. 

3immer 2 , 3234 . . , 15 „ 

. 3 . 2354 . . . 10 . 

. 4 . 2354 . . . 2 . 

. 5 . 1782 , 6 . 

. 6 . 3234 . . 1 . 

au« beren ^robueten fieb für bit 159*51 ftubiffufj eint 

mittlere 3)eniiguug«jeit bon 10'/, ©tunbe pro Tag ergibt. 

(Sfl wurbtn bab.tr in 15961 «ubiffufj 3immtrraum 

bie Ttmptratur um 12,77 ®rab »äbrenb 212 X lO l /J 

— 2226 ©tunbtn mit 1 1 100 $funb »tiebtra Triftbolj 

gegen bic äujjcrt Temperatur erhöbt gehalten. 

Dit« «gibt für 1 ®rab Ttmptraturtrb.öbung , tint 

©tunbt 3lu^itit unb 1 Ufunb $olj : 

15961 X 12,77 X 2226 - _. _ _ 
' _ 40813 fiubtff. 3immerraum, 

1 1 1UU 

Wobei nur bit Limmer 1 , 2, 3 unb 6 mit Ceftn tiefer 
Conflruction befefct roartn. 

©eitttm finb nacb obiger ßonflruction mtb«rt Otfen 
noeb größerer ®attung, »it in btm großen SHegiftratur- 
räume ber f. ^olijeitirection, in btn bret grofjen Älaffenjün» 
mern be« 3Bar.3oftpbflifte« tabitr, in bem $räfitialjim» 
nur bc« f. 9ftgierung*gebäube« ju i?aiib«but «. mit guttm 
Crrfolge jur «uefübrung gef omraen , unb werben jur 3eit 
in bein ©ebäubt be« f. ©taat«minifter* ttr Sinanjtn ba. 
bier nacb btrfelbtn Conflruction 9 Oefen wrfcb>bener 
®rofjt btrgfftfUi. 

tfHiincben ben 13. SHärj 1865. 

^) c r r m a n n, 

|. ~, bcrbauralt). 



ttotij über rint nrar JWardjmr 

(IUI ^tiätauagtn 

®egen Cnbe be« 3ab«« 1859 murttn im $a\tn 
6t. ÜRartin b« 3nfel (Titpart. (Sbartntt.inftriturt) 
Urbtittn jur ffiitcer^trftellung tint« Ibeil« ber Äaimautm 
audgefübrt, unb t« rourbtn bit 5>'nbamtntirungen tiefer 
SStrfe in ben i'triottn btfl nitbrigen Sßafferftanbe« bti 
jtbem glutbmtcbftl corgtnommtii, fo ba§ alfo forttbäb.rtnb 
IBaffcrauefcbfyfungcn ftattfinbtn mufjteu. 

Da in tiefer 3 eit an »«rft^itbtntn ©ttllen bt« ©et» 
arronbifftmtnt» bt la »ocbtlle ciele »autiebfftttn au«ge» 



jum Ausfdjöpffn brs Walfrrs. 

nad) entt 134.) 

füt/rt »urbtn, fo »aren tit für btn gcwebnlicbt« Ditnft 
in ötbraueb fttbtnbtn ©t^opfmafebintn in »nfprueb gf 
nommen, unb e» tonnten felglicb btm in ©t SRarrin »ob,» 
nenten unb bie bortigen Slrbciteu leittnben (Sonbucteur 
tttbtr Vettftu'fcbc pumpen noeb Slrcbimetifcbe ©^rauben 
jur Di«pofition gefteUt »erben, fo bafe er tarauf ange»itftu 
»ar, bit ffiafferau«f<böpf ungtn mittel« cinfacber $anbeiintr 
ju btmirltn. Da fiel e« eintin ©cbloffcr «amen« ®alloi« 
ein, ben bicnfttbuenbtn 3ngenituren ein Deine« SNobtU bon 
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einet ÜBafcbtne feiner örfinbung ju preponiren ; man [teilte 
SJerfuche mit betnfelben an unb bie SRefultate «Daren fogleich 
bon per Slrt, bajj man bie Sueführung einer folgen ÜRa« 
febinc befd)lotj, »eiche and) ietjt an bem Maral Don Warane 
ju (a SRocbelle arbeitet, »o fit oortreffliche Dienfte leiftet. 

gig. 1 (nach Seite 134) ftellt einen 8ufri& tiefer i>ca» 
f^ine bar, welche auf einem gangbamm au» tjrte ftetjt, ber 
tur* ben Ranal unb in jenen Xbeil gelegt wirb, welcher 
au«gefa)öpft »erben folt Die 3Rafd)ine bcftet)t au« einem 
eifernen ©eriifte mit jwei armen, ba« an jwei t)5(jernen 
buTcb >;ii,ini miteinanber txrbunbenen Schwellen befeftigt 
ift. %n bem önbe biefe« Oeftetle«, befjen jwei Sehen- 
tel bur$ j&angm unb anbrea«freuje i jig. 2) oerbun» 
ben finb, befinben fiel) j»ei Nabeln }um «ujluaer einer 
achte, an ber eine gufeiferne 9iolle angebracht ift, in baren 
dünne eine Seite läuft. Stuf ben Schwellen rut>t ein gufj« 
eiferne« #eftell mit einem §a»pel (gig 3), ber au« einem 
JRabe , einem (betriebe unb einem Jöremflhebel jur <£in* 
unb äu«rüdung be« .v>aepcl« befielt. Hn ber actv be« 
$a«pelrabe« ift eine b,oljerne Trommel befeftigt, bie mit 
eifernen platten betreibet ift, worauf bie Stet te ber obern iRolle 
läuft, »n ber borbero .Sange, weltie bie beiben Schwellen 
be« Gfctüfte« oetbinbet, finb jtoei Support» befeftigt, bie 
einen Rapfen tragen, woran bie gtojje blecherne Schaufel 
befeftigt ift, beten borbeTe» <£nbe bureb einen ©ügel mit ber 
Seite in Skrbinbung fteb,t. 

Die bleierne Schaufel bat an ibrem untern <5ubt 
eine Oeffnung oon 0" n 25 unb O m 40 mit einem 9*oft unb 
wirb gefcbloffen Don einer Stappe oon 0"37 unb 0"50, 
beren öänber mit Äautfcbucf ftteifen befefct finb , um ba» 
auslaufen be« in ber Schaufel enthaltenen «Baffer» ju oer* 
tjinbern. 

Da« Spiel ber üRafchine ift febt einfach, ffienn 
bie Schaufel eingetaucht unb mit «Baffer gefüllt ift , fo 
brebj man bie ffurbeln A B (gig. 3), bie Äette witfelt fid) 
um bie Irommel bc» §a«pel« unb l>ebt ba« untergetauchte 
<£nbe bet Schaufel, bie nun um tyten 9efeftigung«punft 
einen Uiertelfrei« befdjreibt; in biefem Moment brüdt ba« 
in ber Schaufel enthaltene «Baffer bureb fein ©emiebt auf 
ben Decfel D (gig. 4), ber nun gegen bie Oeffnung unb 
folglich gegen bie fiautfcbucfliberung bet Slappe gepreßt 
»üb, fo taji ba« Gaffer bureb biefe Oeffnung nicht ent> 
»eichen tann. Sobalc ba« ßnbe bet Schaufel fo boeb ge- 
hoben ift, bafj e« fi-dj übet intern Drebpunft beftubet, et» 
gicjjt fieb ba« in bet letjtcrn enthaltene «Baffer in eine 
Äinne, bie e« auf bie anbete ©eüe M gangbamm« führt. 



(Jinet bet bei bem §a«pcl befchäftigten arbeiter nimmt 
nun beu Jeebel C (gig 3) unb rücft ba« 9iab be« §a«pel« 
mit feinem Oetriebe au« ; bie Schaufel fällt in golge ihre« 
eigenen ®e»icbte3 f(bnell unb traftig in ba« ffiaffet fynab 
unb bie Klappe öffnet fieb, fo baß ba« ffiaffet in bie 
Schaufel tringen fann. hierauf »irb ba« ffiab mit feinem 
betriebe »ieber eingerüeft, bie fturbeln »erben in «etoe« 
gung gefegt unb bie Schaufel roirb gehoben; auf biefe {Seife 
mirb bie arbeit fo lange fortgefet>t al« e» nothwenbig ift. 

Die »emegung be« ^>a«pel« erfolgt mit ©efebroinbig. 
feit ; i,»ei arbeiter finb ba|u au«reichenb , unb e« werben 
biefelben alle tjalt-c Stunben oon }»ei anbern abgeUft, 
wenn bie i©afferge»ältigung in ununterbrochener ©eife 
betrieben »irb. 

ffienn bet fBaffetfpiegel im Sarai ober in ber &au« 
grübe binrcidjeut- tief gefunlen ift, fo gräbt man in bet 
Sohle unter ber Schaufel unb bet JMappeuöffnung gegen* 
über einen Sumpf au«, in »elchem f ; :h ba« au«jufchöpfcnbe 
SBaffet fammelt. 

Diefe SKafchine fann, wie bereit« ermähnt mürbe, auf 
einen gangbamm ober auf ein Snauermerf geftellt unb 
nach ft" ctr •3 e ' c h nu »fl angegebenen Dimenfionen au«« 
geführt »erben, wenn bie §ubh»he be« SBaffer« nid)t mehr 
al« 3 B 0 beträgt. Soll fie au«einanbetgenommen unb auf 
einer anbern Stelle benufct toetben, fo läßt ftch bie« fehl 
leicht betDcrfftelligen ; biet 3Rann ttagen bie Schanfel, bie 
fte bei bem ÜJügel auf bet einen Seite unb bei bem eifetnen 
§anbgtiff auf ber anbern Seite f äffen; bie JKolle unb ihre 
Mette »erben abgenommen unb ba« ®erüft »irb ohne 
Scbwicrigteit weiter tran«pottitt. 

©ei febem $ub ber Schaufel »erben beiläufig 2 
$>eltoliter (141,32 iHJienet ifliajj) fflaffet au«gcfchöpf t , 
»enn fie gehörig untergetaucht ift. ß« hat bähet tiefet 
Schöpf appatat gegen biearchimebifebe Schraube unb gegen 
bie pumpen im augemeinen ben Starlheil , ba| babei nur 
wenige ÜKenfchen befchaftigt ju fein brauchen unb baß bie 
Oftfuttate nicht» beftoweniger fct)r beftiebigenbe ftnb. 

ßtflätung ber ftupfer. — gig. 1 ftellt eine 
Seitenanficbt ber SMafchiue in '/„ bet nat. ©töfje bat; 
gig. 2 ift eine ootbeic anficht be« obern Ibeil« betfelben 
in gleichet ®xl$t ; gig. 3 ift ber ©runbrig be« $a«pe(« 
in ber ®rö|e »ie bie beiben borigen giguren; gig. 4 
Ouerfchnitt oon einem Zt)tH bet Schaufel mit bet gefcblof« 
fenen ft läppe, ebenfalle in '/„ bet !Kalutgtöge ; gig. 5 ift 
ein Querfa>nitt mit geöffnetet Klappe in '/, bet »ütli(t)en 
©röfje. 
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«rridjtniijj tinrs $rntid)fn9 auf brr filippf <£anonnifr-bu-$ub om (Eingänge brs 
Hofens (Eiotat im Jtportfment brr Wjönfinünbniiatn. 



(SRit 3« 4 "an gm 

Die Sanotmier<bu<©ub genannte, i«oif(ben ber 3le 
»erte unb bem «et-be-faiale (Diftrid con äRarfeille) ge- 
legene ftlippe mar ((et« ein ®egeuftanb wirtlicber ®efabr 
für bie oon ©üben unb «Beften fomuienben unb in ben 
$afen oon Siotat einlaufenben Griffe, unb e« »erlangte 
ba^er bit QRarine mit iKedjt feit langer 3eit bie Errichtung 
eine« ©eeieitben« auf tiefem Seifen , beffen höchfter ^unft 
nur l m 66 über ben niebrigften «öafferftanb hervorragte. 

3n Uebeieinftimmung mit bem con bem Ingenieur 
Hnbrl »erfaßten iJrojed mürbe ber ©au ganj oon Se» 
ment be« mittellänbif^en SHeere« unter ber t'eitung be« 
Sonbudemr« Seguran bon ber ®efeUf$aft Defir6 
Griebel, ben Eigentümern biefn Semente, au«gefüb.rt. 

«Bie au« 3ig. 2 (»or ©. 135) erfiebtlich, beftanten bie 
au?jufübrenben Arbeiten in ber Srri$tung eine« $runb- 
mauenoerfe« au« Sementbeton in runter gorm ton 4 m 50 
Durthmeffer bis jum 9ii»eau be« niebrigften «Bafferftan» 
bt«, über toelcbeui fich juerft eiu 0™ 10 jurücff »ringen ber 
•Södel unb über bemfelben erft ber mit ber «Jefrönung r>»0 
h»he Xhurm ergebt, ©edel unb Xhurm finb au« Semcnt« 
mauenoert ausgeführt. 

-\ux Wertung für ©ebiftbrüebige würbe an bem Iburm 
eine 2 W 0 Ljobc -Jiifdic angebracht, «u ber man mittel« einer 
au« galbaniftrtem Sifcn angefertigten , in einem öinfebnitt 
be« ©odel« (iegenben Leiter ^inauffteigen fann. 

Sei allen arbeiten biefer ärt befielt bie größte 
©cbmierigfeit in ber $erftellnng be« gfunbamentmauer' 
»erfe ; bei bobem SReere ift e« bei Ermanglung feben fe« 
ften fünfte« febr niübfara ten Jöeton anzufertigen unb ibn 
fo ju »ergießen , baß er einen regelmäßigen tiörper bilbet, 
ben man al« ©afi« für ben barauf ju ftellenben ©au be« 
nu^en (ann. 

Da es bei ber «u«fübrung eine« ähnlichen «Berte« 
auf bem ftelfen »on Safftbaigne bie Srfabrung gelehrt 
hatte wie außerorbentlicb febmierig e« ift, ein fefte« ©erüft 
bcriuftellen, fo oeriicbtete man auf ein jolcbc» Wittel, i»el< 
che« barin befielt, ftarfe eiferne ©langen fenlr«bt in tem 
ftelfen ju befeftigen unb fie bureb borijontale eiferne «än» 
ber ju »erbinben, worauf ein böljerner ©oben für bie «r< 
beiter geleg t wirb»). Diefer »oben bat außer feiner febtoie. 
•) «t 9 l. *D 9 . »anjia., 3<Hrfl. 1H61, 8. 230 11. f. f. 



»or ©eilt 135.) 

rigen $erftellung ben 9laebtbeil, ba| er in ftürmifeben 3«» 
ten »on ben «Bogen Icicbt jerftort unb loeggeTiffen ©irb. 

Da« ©bftem jur $erftellung ber Orunbmauer für 
ben Xhurm be« Sanennier<bu<@ub beftatib barin , baß 
man einen großen bobcnlofen Shlinber »on ftartem «Mecb 
conftruirte, ber fi<±> (eicht in mebrere Ibetle jerlegen (te|. 
Diefer Sblinber, »elcher innerhalb benfelben Durcbmeffer 
al« bie ©runbmauer unb biefelbe mittlere $>öbe batte, 
mürbe, ganj jufammeiigefefct, auf ein ftarfe« gabrjeiig ge« 
ftellt unb bei ruhigem «Setter auf bie ©teile geführt, t»o 
ber Xhurm erbaut »erben follte. Diefe Operation »trrbe 
ebne ilKübe »oUbradi! , meil man am »orhergehenben Xage 
näcbft bem gelfen brei ober »ier «nferboben gelegt, an benen 
mau fieb ftarf befeftigte. 

«10 man ben Sblinber an Ort unb ©teile gebracht, 
»urte ein mit bem ©fapbanber befleibeter Xaucher hinab« 
gelaffen, um bie ©teile ju reinigen unb alle ©eefräuter fo 
roie bie ertigen Ibeile itegjunehmen , mel<be bie «bbapon 
be« Semente bätten »erbintern tonnen. 91« bie« gefrbeben 
mar unb ber Sblinber ni(bt auf einer ebenen Jläcbe ftanb, 
umfrblofj ibn ber lamber mit reinem Sement, btr febr bid 
angemaebt war unb beinabe unmittrlbar erhärtete ; mit ihm 
fteüte man ben Sblinber feft , ben bie «Bogen ju »errüdeu 
ftrebten, unb bie ©trömungen »urben »erhinbert, in bafl 
3nnere be«felben einjubringen unb ben eingegoffenen 8eton 
megjuwafeben. 

Diefe Operation ging febr gut »on Statten , roar 
aber leiber nceb nirbt beenbet, al« ber «benb unb bie Na<bt 
bie Arbeiter ndthigte fieb jUTfidjujielien, betör biefenige 
Quantität «kton »ergoffen mar , bie jur geftftellung be« 
Sblinber« notbmenbig erfebien 3n ber 9iao>t »eränberte 
fieb ba« «Better plöhlirb, unb al« man am antern Georgen 
auf bem Seifen (anbete, bemertte man, ba§ ber Solinber 
toeg' unb au«einanbergeriffen mib fortgefebwemmt mar. 

3Ran mufjte baber einige läge fpäter biefelbe Opera- 
tion oon neuem beginnen, »erließ jebecb ben öj.roUt- niebt 
eb/r al« nach tem «Vergießen »on etnw jebn ftnbitmeter 
»eton; biefe üDfaffe tonnte ben ©trömungen «Biberftant 
(eiften, unb e« genügten jmei Xage, um ba« @runbmauer- 
totrt gänjlicb jn »ollenben,ba« beiläufig 30 Jhibitm. «ieton 
entbleit <jie größte «xbmierigteit mar biermit uberrounoen. 
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JBei bem ©ergießen be« Öeton« »erfuhr man auf fol« 
genbe 5öeife. Auf jioei ftarfen ftabr^eugen »on 25 bi« 30 
Xonntn, bie ring« um ben Seifen an onanierten SBopen 
befeftigt waren, befaiireit t'icb bie SMaterialien unb tie 
(Sementrü&ret ; Fretter, auf einer Seite an biefen gab> 
zeugen unb auf ber antern Seite an tem Sülinber befeftigt, 
fieberten unb erleichterten tat ©ergießen be« iöeton« , ju 
reeller Arbeit man ftet te« in Jig 4 unb 5 bargefteUten 
i5UBta|ten8 oeciente. 

Derfelbe bilbet bie Jpälfte eine« lullen iSijlinber« Bon 
CTiO $Öbe mit einem fo langen Stiel, bafj man bi« ju 
tem örunbe binablangen tonnte, auf toelctera man arbeiten 
feilte. 3mei Arbeiter Daren bierju erforberlicb. Der mit 
i'eton gefüllte Saften murre an bie betreffenbe Stelle ge« 
febafft, ein Arbeiter taufte i$n bi« jur erforterlicben liefe 
in« fffiaffer, ber jtoeite Arbeiter öffnete burd. Änjieben be« 
Stricte« I beu Saften nacb ber l'inic MN unb ber Jöetcn 
flog berau« ; burd« ba« Macblaffen be« Stricte« fdtleß fteb. 
ber Haften toieber unb biente bann jum Stampfen oe« 
twrgoffcnen ©eton«. 3n gig. 8 ift biefe Operation bar« 
gef teilt. 

Ilm ben Södel mit ber ®runbmauer unb biefe mit 
bem ,$clfen gebörig iu oerbinben oerfentte man mäbrenb 
bc« ©ergießen« be« Jßeton« fünf gufjeiferne 9tßbren oon je 
2" 70 i'änge unb etma 40 Sileg. ©emiebt pro lauf. HJteter 
fentreebt über ben gelfen an ten fünften a, a l , a\ a* unb 
a 4 , bie alfo in bem iöeton eingelaffen finb unb oon r-emfel« 
beu teMdt werten. 91« ba« ©runbmauerwerf oollenbet 
mar, lourben ©obrftangen in biefen 9iöb«n binabgelaffen 
unb e« mürben fünf Weier in ben Seifen gebotet, unb jioar 
ju tem 3wecf, ftarte Stangen oon galoanifirtem (Sifen oon 
je 4-30 Wnge unb etwa 18 ftilog. ®etoicbt pro lauf. 9Ro 
ter in bem Seifen ju befefrigen. 3n gig. 2 ift eine folebe 
Stange bargefteßt. 

Jll« ba« ©runbmauertoert bi« jum niebrigften ©affer» 
ftanbe oollenbet mar, boten bie übrigen Arbeiten feine 
großen Sd;roierigfeiten mebr, befonber« bei ruhigem SBet» 



.Wjtll T»««J»lt»m, l»*(, 



ter. G« mürbe baber mit bem Gementmauertoerl be« Södel« 
begonnen ; bie flRaurer mußten roägrenb eine« Xage« bis 
an bie »nie im ®affer arbeiten , bann aber befanten fie 
fieb ganj außer bem ©affer unb ber Södel mar balb od« 
(enbet, ba er nur eine |>5b.e oon 2"0 erhielt. 

<Rocb (eiebter »urbe bie Arbeit al« man mit b<m 
eigentlichen Xpurm ben Anfang machte; bie Arbeiter mä- 
ren oor ben ffiogen gefchüfct unb bie jum Xran«port rrf or» 
beritten gatejeuge legten fid» an ben Södel an, um totl« 
eben iiernm galoanifirte dringe eingelaffen »orten. >$ut 
größeren gefrigfeit batte man auf bem Södel ftarte 8er» 
jafjnungen angebracht, bamtt ba« »Wauerroerl be« Xburme« 
einen fieberen Stanb betam. 

Der ©et cn jum ©runbmauertoerf beftanb au« brti 
Xbeilen jerfcblagrner Steine auf jnei X^eile SKörtel, »el« 
dftx au« jroet Äbetlen dement unb einem Iceii Sano teftanb ; 
ben SDlSrtel }um Sodelmauermerl unb ben jum ©erputen 
bereitete man au« bret Xbeilen Gement unb jroei Xbeilen 
Sanb ; ju bem ÜJJauerroerf te« Xburme« aber oermenbete 
man SDlortet au« jwei Xbeilen Sanb unb einem Xfjrfl 
Gement. 

Die ©auto]ten mären folgente: jjrc. (5. 

30,20 Äubifm. ©eton jnm gunbament k 300 grc. 

l^aUe UnfäUe auf ftoften o«« öntrepreneur«) 9060 00 
29,35 ftubttm. SHauerroett bt« Södel« 450 gtc. 1467 50 



22,59 »ubitm. SRauermert be« Xburme« unb 

feiner «etrönung ä 36 5rc . . . . 813 24 

79,80 Quabratm. Gementpufc ä 5 5rc. . . 399 30 
Jücoren cer rem er in ben (yci)en jur «Jetefti» 

gung ter eifernen Stangen 238 75 

Soften ber fünf gugeifernen {Röb.ren unb ber fünf 

eifernen Stangen 621 76 

Soften ber Anterringe unb ber eifernen £<Her . 384 30 

Auftrieb te« Xburme« 193 07 

Xran«port» unb Aufficte«foften .... 435 00 

SJerfcbietene Au«gaben . . . . 259 76 
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Ute Wnfffrlfitungrn von JWarli) mtb 9rrfaiHf8 f 

©on 93 a ( l £ *, Oberfngenieur be« ©tragen- anb ©afferbaue«. 
«Kit einer »arte auf Blatt 732 unb ntilbngta auf tSlatt 733 unb 73k fc mit auf ecilt 147.) 



9J?it btm ©äffet- anb ©tragenbaubienft te« Depar« 
tentent* ber ©eine unb SDife betraut, waren mir burcp tieft 
Stellung berufen, unß mit oerjebiebenen gragen in ©ctreff 
ber ©afferoerforgung beT ©tabt ©erfatlle« ju befchäftigen. 
SWavfcbaU ©aiüant , TOniftet be« faiferL $aufe« unb ber 
fä)»nen Jcünfte, erjeigte nn« bie tfbre, un« mehrmal« über 
bie bt?*™« 1 '!*« 1 ©erbältniffe ber bie (Statt ©erfattle« be* 
berrfchenben unb fpeifenben leicht , fc tote auch über bie 
ber ©afferfunft oon 5Warlr> ju Statte ju jieben , unb mir 
würben auf biefe ©eife mit ben eerfchiebenen Detail« ber 
bie Öioillifte te« ftaifer« angebenben ©afferoerforgung be» 
formt gemacht , fo bag wir au« ben babureb gewonnenen 
Wefultaten in ©rrbinbung mit unfern perf&nlichen gorfchmv 
gen bie nacbftebenbe Darftellung für biefe grogen ©erte, 
Welche feit *Jubwig XIII. bie Äufraerffamteit aller franjS- 
ftfcbeit «Monarchen feffelten, aufarbeiten trauten; man lernt 
barau* bie Cef «hieb tc, bie Organifation, bie ©cbürfnifie unb 
bie $ülf«queüen ber ©afferoerforgung tennen. 

Die eon ber Cioitlifte ju beftreitenbe ©afferoerforgung 
erfiredt ftcb über ©erfaille«, ®t. ßlouo, Souoeeienne« unb 
onbere angrenjenbe STecalitäten. Da« ©äffet für biefe ©e« 
ftimmung wirb auf breierlei ©eife befebafft, unb jwar 
1. au» ber Seine au ber ©teile, wo bie fogeiiannten ©af- 
ferräber oon SDcarlo, etwa 1000" abwärt« oon ber ©rüde 
oen ©ougibal, errichtet finb ; 2. com SRegenwaffer, bafl in 
ben großen leiten, welch« auf ben bie ©labt ©erfaUle« 
teefrlicb unb füblicb bebenfebenben ^lateaux liegen, gefammelt 
nnb an feinen ©eftimmungeort geleitet toirb ; enblicb 3. au« 
Quellen. On ber Dienftfpracbe beigt ba« erfte »©eine« 
toaffer", ba« jweite „weige« ©affer" wegen ber barin ent« 
haltenen erbigen ©eftanbtheile, unb ba« brittc »Quellwaf- 
fer", welche ©enennungen auch ^tcr beibehalten »erben. 

Äuger tem weißen ©affer, ba« oon ben eben genann» 
ten$(aieaur herabfliegt unb ausfcblicglicb für ©erfaille* be* 
ftimmt ift, gibt e« noch anbere ©afferläufe in oiel geringe» 
rer SKcnge, welche oon ben $ügeln oon ©iroflab, ©aucref« 
fon qun ©iUc-t'Jlora» herabfliegen unb in ben SRcfer* 
ooir« be (a üKarcbe unb in tem Steicb oon SiUe-b'Horab 
gefammelt, jeboeb nur für ®t. «Jloub unb angrenjenbe 
«ocatitäteit benu&t werben. 



L ®efc&id)tttc&e rarftellung. 

©äff eroerf orgnng unter tfubwig XIII. 
— Da« erfte ©affer oon SBerfaille«, ba«jenige ber ©affer- 
funft gutwig XIO., würbe einigen natürlichen Quellen be« 
benachbarten Xerrain« entnommen, beeb würbe e« balb un« 
juTeicbenb , unb ba man bamal« gar feine äBittel (annte, 
bie ©affermengs ber Duellen ju eermebren, fo flaute man 
ba« ©affer ber ©iäore bei (a uTcini&re auf, um einen flehten 
ictcb ju bilben, au« bem ba« ©affer bnreb pumpen, bie 
oon ©inbmüblen in ©eroegung gefegt würben, auf bie$5be 
be« $ügele in bie SKeferoeir« bu Defert gehoben unb bann 
in ein anbere« auf bem $ügel oon ©atorto gelegene« 9te- 
ferootr geleitet wuroe. 

Diefe ©erfe, beren ©puren beinahe berfebwunten 
finb, würben bi« $ut SMenbung ber unter l'ubwig XIV. 
hergeftellten Gräben uno Xeicbe benu^t, auger bem ©affer 
ber ©iäore aber, ba« man für ;■ ä ai I ui: i 3wccle gebrauchte, 
leitete man jum Schlöffe ba* ©affer oon einem Glagn»> 
genannten Xeicbe, welcber bamal« ba« ©affer jener Quel- 
len aufnahm, bie oon bem oon ben £b,cufcbi(feten t>cr nßrt- 
lieb, oon SJerfaille« gelegenen pügeln jurücfgebaltenen 
©teferwaffer gefpeift würben. Da« au* bem Xeicfce oen 
Cüagnu gehobene ©affer würbe in brei 9teferooit* geleitet, 
bie an jener Stelle lagen , bie je$t oon bem nörblicben 
glügel be« ©cbloffe* eingenommen wirb. 

pumpen be« Xeicbe« oon jgnV- — 3m 
3abje 1662 lieg l'ubwig XIV. mäcbtigere pumpen in bem 
untern Ibeil eine* aeblecfiaen Xburme« errichten, an beffen 
oberem Xheil ba« iReferooir aufgeteilt wutte, au« bem bie 
©afferfpiele ber Iht'^fl^uPP« »h« ©peifung erhalten. 
Der ©afferfpiegel biefe« 9teferooir« biente in ber golge 
für alle auf bie ©afferwette oon SJerfaille« ©ejug haben» 
ben ©tubien a(« flnhalt«punft, weil man annahm, bag 
biefe $öhe nothroenbig fei, um alle« ©affer in ben ©affin« 
ber Xerraffe fpielen ju laffen. 

«I* jeboch t'ubwig XIV. um 1672 beftnitio befcblof- 
fen hatte in $erfai(le« ;,u refibiren, reichten bie geringen 
©affermengen, welche au« ber ©iäore unb au« bem Xeicb 
oon (Slagnh gehoben würben, bei weitem nicht au«, unb 
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e» entftanben feit jener 3«t eim Menge oon mebt ober 
inittber ausführbaren $rojecten jur 3uleitung reicblicben 
©affer« nacb ber ©tobt. 

Entwurf jur Ableitung ber Moire. — Da« 
riefenbaftefte aller tiefer f rojecte mar ba« »n SRiquet, n a cfc 
welchem bie Sotrt wegen ifcrer bityern Sage al» bie ©eine 
$ur SJerforgung bon SBerfaille« abgeleitet werben feilte 
Der flbbe firart aber, ber tiefe» freien \u prüfen hatte, 
fptatb, fieb fflr ba«felbe nic^t au«. Diefer ©elebrte, weta>er 
bei Dieter vseieejenoeit cie inoprenitbeue mit tfernropr er- 
fanb, überzeugte fieb, bag man bie Söhre bei (a Charit* 
l.Dep. SRtebre) ableiten muffe, fcaf man ba« ©affer aber 
niebt nad> ©erfaille« leiten timne, meil bie £lateaur be ta 
©eauce «ic)t boa) 9«nug jur «nlage eine* ©raben« feien. 

(Entwurf jur Hbleitung ber 3uine. — 
Die Äblettung ber Ouine mürbe ebenfall« angeregt, bed) 
Dingte man barauf terjiä)ten, weil ba« Wibeau berfelben ju 
tief ift. 

©räben unb leieb. e ber $(ateaux $wifä)en 
6t. <£br unb Hambouillet (bon 1672 bi« 1675). 
©dbrenb man bie Serarbeiten ju ben obigen (Entwürfen 
maä)te, befä)äftigte man fid) mit ber ©enu^nng ber natflr» 
lieben Duellen in ber Umgebung cen sßerfaiüe«. Dura) bie 
deioeQeBtent« be« Äbb* f icart batte man ftcb ubeTjeugt, 
bag bie weftlid) oon biefer ©tabt gelegenen au« Xb^onerbe 
beftebenben $ lateauj bei Irappe« unb ©oi«« b' Hrcb jwei 
öüifattlungen b«ben, wela)e 5-0 unb 8-0 h?her liegen 
al« ba« «fferooir be« Iburme«, uno bammle tegbalb 
tiefe Ibaler ab, um ba« Don ben isebern flateaur herab* 
fitegenbe ©äffet in feinem natniliä)en Saufe gegen bie 
©iöote aufzuhalten unb ju (bannen, legte aud) ju tiefem 
JBebufe jablreiä)e ©Täten an, weltie ta« ©affer in biefe 
2eid)e leiten. 

Diefe Arbeit batte einen ooUft&nbigen <5rfolg unb 
bie ©ewäffer oen 2tappe« unb ©oi««b'Strcij gelangten 
1675 nacb ©erfatllefl, tonnten aber «i ben fcäi:*iuien 
©ebürfniffen nid)t bermenbet merben, ba fie an ber Ober« 
fläche be« ©oben« gefammtlt roaren unb ftet« bie merglteb.e 
garbe beibehielten, Den ber fie ihren tarnen batten. Huf 
ber anbern Seite mar ba« Quellroaffer , momit man 
früh« ba« DeTf unb ba« ©a)log cen «Jerfaitte« eerfergte, 
für bie »tbdlletung ber fid) in ber 9lab,e be« oem König 
bewohnten ©ä)loffe« tafd} er^ebenben ©tabt nnjtmitbenb 
geworben unb man fud)te befbatb nad) allen Quellen, 
wetd)e (ich. auf ten ndrblicb unb weftlid) ber neuen Statt 
befinblicben $ügeln befinben »nuten. Da» (Srgebnig ber 



erften »urbe gegen Irianon unb Don bort jum ©a)toffc 
geleitet, »äbrenb ta« bei ©aint'Cbr gefammelte ©äffet 
oon bem ©affin Don (Sboifb. jur ©erforgung ber Sflenagetie 
aufgenommen mürbe. 

Quellen bon SR oequehcourt. — DieHMeitung 
ber nßrbli<$ jmifa>en JRecguencourt unb ©aifllj entbetften 
uueuen roar megen eer Jtteye oer majicrjuprenben Äcpicptfn 
nnter bem ©oben, bie bei bem $ugel oon ÄccqtnconTt 
28" , 0 erteilte, mit grogen ©a>mierigteiten terbunben. Die 
nnterirbifc^e Seitang biefe« fflaffer« umgebt ben ganjen 
^>ügcl bon bem @eb&(; een SRarlb an bi« eil-e na!? tnrb 
nimmt in ibrem l'aufe ta« ©affer mebrerer Leitungen auf, 
bie mrttr ber ebene be« Xrou'b'önfer angelegt ftnb. Die 
auf biefe «rt gefammelte ©affermenge föttanft j»iM«n 
4 unb 5 bi« }um SWarimum bon 10 £oU. 

aRafo)ine bon Wlaxl) (1675 bi« 1685). — 
Kl« ßelbert im 3a&> 1675 beabfto>ttgte bem tytrt Don 
Diarti? ©affer ju oerfebaffen unb trabrfdjetnlirb bie ©af» 
fereerforgung bon »erfaiHe« rei^lta)er jn maa)e«, lief er 
einui l'ötlicber ßbelmann, ben ©aron DebiBe, »eto)er auf 
feinen ©efifeungen eine bbtranlifebe attafa)ine aufgefteOt, 
burd) bie er ba« ©affer auf eine groge ^e ^ob, naa) 
ÜBerfaiüe» temmen unb beauftragte tenfelben mit ber Ku«« 
fübrung eine« a bn lieben Spbarat«. 

Der ©aron Deeille, »elö)er oon einem Sättttber 
Zimmermann , tarnen« ©ualcm iRcnneqinn, begleitet mar f 
befa>aftigte fia) juoörberft mit ber ^>erftellung einer ffiaffer» 
traft »cn ber ©eine au», ju meinem 3wetf er bie Dtrftt)ie» 
benen 3nfeln imifd)en ©ejon« unb SWarlb burä) ©ebw 
bereinigte; unb intern er tiefen 21 rm an feinem untern ärtrbe 
mit 6d)üfeen abfeblog, formte er 14 ftäber oon etma 12 m 0 
im Dura>meffer in ©emegung fefcen, beren mit 28 Jhtrbeln 
armirte ©eUtn 221 ©aug^ unb Drudpumpen bewegten, 
bie an bem Ablauge be« ^>ügel« ftufenoeife aufgeftedt 
Daren. Die untern f uapen, 64 an ber fotberten 
ba« ©äffet in 5 »analen oon 0-216 Ditr^mefftr in 
©runnen, etwa 50"0 Uber ber ©eine gelegen, oon wo 
e« turtt) 71) antere pumpen 50" 75 fcityer in einen anbern 
©ammelfaften unb oon bort bura) eine brüte Weibe bot» 
78 pumpen 154-70 über Den ©afferfpie 9 ei bet ©eine 
auf ben @ipfe( be« Sbunne» gehoben würbe, ben man am 
«nfange ber fflaffertertung oon ÜRattb 1236-0 oem Ufer 
be« giuffe« entfernt erbaut batte. 

Die fumpen ber obern Stage ftanben 671- Dom 
gluff e entfernt ; forocci ibnen al« txu f umpen ber mittlem 
etage wnibe bie ©enegung mittel« (Seftange mitgttb.ei(t, 
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mel*e auf rem gibgange be« $ügel« tagen unb miteinanber 
bur* «olien eerbunben waren, bie al« (Storniere bitn» 
ten unb glei*jeitig mr* ben Äopf oon f*mingenben ©up« 
port«, ©*mengd genannt, gingen, wel*e tur* anbere Cljar« 
niete an bem «oben btftfrigt waren. Huf biefe Seife o*cit« 
tirte jebe« ©gftem bei oon ben ©*»engeln getragenen @e« 
ftänge mit glei*förmiger SBewegurtg auf ber gangen Sntfer» 
nung eon 671-0 ober SOO-O, um bie pumpen oonjwri 
(Stagen auf bem Abgänge be« $ügel« in «ewegung ju fegen. 

Da« auf biefe Söeife gegobene SJaffer flog bur* bie 
Leitung na* rem ©*loffe eon Dfarlo ober na* SJcrfaiUe« 
bur* ba« «Referocir ber jwei Igore. Um ba« ffiaffer na* 
Berfatlle« ju leiten, lief man e« anfangli* in einer tu biefem 
3©ed augelegten Leitung oon 6200" Orange fliesen, met*e 
no* fegt baju bient, ba« ffiaffer ber gegenwärtigen SJia« 
f*inen in ba« Neferooir be« $ügel« ber ^icarbie ju leüen. 

Da aber biefe« »eferooir fe^t Hein unb ju weit ent- 
fernt mar, um oon bort bie fteigenbe Leitung abgeb.cn ju 
laffen, fc fu*te man in geringerer Ctntfernung com ©*loff e 
na* einem günftigern $lag für bie «Baffemrforgung unb 
wägüe bagu beu ^äget con SRontbauron, beffen ©ipfel 
man ebnete unb bort jwei groge rergtroinftige SReferooir« 
bon je 59200 Äubitmeter ffiaffergegalt anlegte. 

Um bie lerrainfentung ju überf*reiten , ael*e ben 
$ügel bon SKontbauron oon bem ber ^icarbie trennte, wo 
bie Seitung anfam, erbaute man bon einem gurrt anbern 
eine Äanalbrüde con 1056 m 0 Sänge unb 30-0 §t)ge, 
bie im 3a$re 1767 bemotirt unb bur* eine Öeitung eon 
0-21 Dur*meffer unter ber «oenne «JJicarbie erfe|t 

*) ff« ifl eon fflidjrigftit, bie Sernerfung jn madjen, bafj c« 
nidjt ber erflt (gebaute rubmig XIV, rcar. ba« Baffer Irr 
Crwe Dm Statt* na 4 »etfoite« w leiten; man baäte 
«** « ««lg »nb kräftigt. «P fP«« «« kiefer 
Ooffeetnnfi, tat brr einjigen «bfiät, ka« (irr cibamr e*loß 
mit Baffer ju oeifotaru unb keff« t'atf |n Berlinern« 
bat ber Dionareb, befonbet« lieb blatte. 

3n ber Ibat rourken bie SUbeitrn ber Wofebine oon 
SKati« etft im 3uni 1681 begonnen, roä&renb bie ©rroaffet 
bet Stiegt Dan Stoppe« nub br« Scif.blrca ffton feit 
bem 3«*« 1676 na* VcrfaiOr« Hoffen unb ber frftitttt 
Oobert ft* im Sagte 1680 bamit befegäftigte , ba« Baffer 
bei Zeuge von Sada» baaiit in «Jeibinbnng in ücingrn. 

3n btr £tit, bie erften Srbeitrn an br. @titu be- 
gannen, nai bie Saffctscrlorgung fflr SerfaUle« f*on voll- 
Hinkig organifitt unb ba« Stabliffemenl Bon SRarlo blatte 
atfe für bie Bafferleiiungen kitfir etakt tein anbere« 3n- 
terefie; e« »or riue «ebenfae* mit bei befanbern »JefHm- 



veitcr tonnte bie UMaf*me con SDtarlb trog *rer 
Jiuft Serfaille« nur ein fegr bef*rinfte« ffiafferDolum 
tiefem, weit bie Iriebtraft in fee>r b,otem ®rabe »on ben 
Reibungen ber balanciere unb ber Qeftänge, bur* bie man 
bie Straft ber SRäber auf bie ftolben ber beiben ^um»en» 
reigen übertrug, abforbirt mürbe. 

Da« oon ben ftameen gehobene Saffer f*eint fi* 
auf 250 30Q belaufen ju gaben, mürbe aber bur* bie 
SSBirfung ber {Reibungen unb ber Äbnugung einer fo grofen 
»njagt bemegli*er Igeile oermincert unb jmar in gerin. 
ger 3ett bi« auf 60 Srunnenjolle ober 1130 Aubitmeter 
©affer in 24 ©tunben ; e« vermo*te atfo ben Sebürfnif- 
fen. mie man aebefft. ni*t au aenuaen. Ültan fegte baber 
bie frühem Arbeiten jur Jllnfammlung be« $Baffer« in ben 
2ei*en bon Iracpe« unb anbern fort unb bej*äftigte fi* 
mit ber Xbleitung be« Staffer* au« ber <£ure. 

Ableitung be« ©affer« cer l5ure {1684 
bie 1689). — 3m Oapre 1684 würbe t'agire mit ben 
betreffenben Vorarbeiten beauftragt unb er uberjeugte fi* 
bon eer 3)Jdgli*leit biefer Operation, roenn man ba« ffiaf= 
fer ber (Sure bei fJont • ©cum , 7 bi« 8 t'teue« jenfeit« 
Cgartre« *) ableitete. Da« Gefälle oon biefem ^Juntt bi« 
jum Äeferooire ber ©rotte oon »erfaiUe« beträgt 27-0, 
ift atfo jum Abflug ce« ffiaffere megr al« ginrei*enb. 

3m barauf folgenten grügjagre »urben bie «rbeiten 
mit 30000 Slßatm begonnen, oon met*er »njagl bet britte 
a SRaurer unb anbere Arbeiter, oie übrigen gmei 
Drittel aber ©oloaten maren. »uf beiläufig 40000-0 ßänge 
mürbe ein 5-0 an ber Sople breiter unb 3-0 tiefer Äanal 
oon $ont ' ©ouin bi« $er*ere • le • ättangot gegraben, »o 
ba« (Suretgal auf einer JSrutfe oon 5920-0 Sänge mit 
242 Sogen oon je 13-33 ©pannmeite, beren b5*ften fi* 
bi« 68-0 ergoben, uberfegt merben mugte. 

Der Äanal, in met*em ba« ©affer über bie Ormfe 
gefloffen märe, mugte eine Sreite oon 2-48 unb eine liefe 
»on 1-89 ergaüen unb muroe mit jwei ©anquetten oon 
1-0 eingefügt, neben mel*en fi* ein "Patapet oon 0-49 
©tärte ergob. 

mang bie »ebarfniffe ber »eftbenj Otarlg ju befrirtigfn 
nnt beffen ilnHe&roÜ4t , eitfn \\i eeljotjen. 

6 im in IkSttrer 3«it unb al« bie 3nnagme ber 8c- 
Bblterung bie Crbürfuiffe ber 6tabt m fc)ovan 9rabe gt- 
fleigeet baue, beftinunte Subroig XJV. einen Xgeil be« oon 
ber SHa'egine tu aKarlB gebotenen Söffet« ,ui «erfotgung 
Bon Cerfatlle«. 

•) «et kiefrn Arbeiten mirtte »anba« «1« ISeOaboraiot be« 
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'.'iai.tr cm ba* ffiaffer »er ernte ba« Ifal von iüiatn» 
tenon überfefct, jolltee« bi« ©erfaille« in offenen in ben©o« 
ben gegrabenen Kanälen geleitet n>etben unb auf feinem Saufe 
mebjere Zt\d>e t~ur ctjfdjitemen, bie an ben tiefften ©teilen 
be« ©oben« in bei ftanalünie angelegt »erben follten. 

Die «rbtiten würben mü folo)er X^ättgfett betrieben, 
ba§ ber Kanal »on ^ont'öouin bi« JBerd>Äre im 3alj« 
1685 gegraben mar unb am 25. Suguft ba« ffiaffer in ben< 
felben eingelaffen werben tonnte. Der «quäbuct »on SWain« 
tenon aber, beffen lirtfabrung bei »eitern me$r &tit erfor* 
berte, mar im 3ab,re 1687 noa) nietjt »ollenbet, al« ba« 
©ünbnt& }u %ug«burg unb ber in golge be«felben entftan« 
bene Krieg 8ubmig XIV. nötigte, bie «Meitung ber Sure 
ganj aufzugeben, nad)bem eine ©umme »on 8612995 8i* 
»re« bafur mar eerau«gabt »orben. 

®räben unb Ieta)e »on Bado». — Ob. 
gleia) fciubmig XIV. bie riefenb>fte 3bee faßte, bie iSure 
nad> »erfaille« ju leiten, »ernacbläffigte er boa) fein SKit» 
tel, bie ffiaffermenge ju oerme^ren, bie er bura> bi« »orer« 
»ahnten arbeiten bereit« gefammelt batte. W« ber %xd)U 
tat ©obert im 3a$re 1680 fia) t>on ber aßoglid>fett über, 
geugt baue, ba« Äegenwaffer ber (Ebene »on ©aclab ju 
faffen unb efl in SReferooir« ju führen, weldK im $aro 
auZ'äerf« angelegt werben feilten, ging man fofort an« 
ffiert unb ftellte fa)lennigft ben leia) »on ©aclaö, bie tyn 
fpetfenben ©rdben unb bie «qudbuete ber, »e(a>e notb- 
»enbig »aren, um ba« ffiaffer auf ben rechten Hbbang 
be« Öräereifwle« bei *)uc ju fübren unt naa) »erfatüe« 
ju leiten. 

Um bie Ungebulb tes Kdnig« ju befriebigen, wartete 
man bie Sollenbung be« «quäbuct« »on 8uc jur «ufnabme 
be« bei ©acta» gefammelten ffiaffer« nictit ab unb erring« 
tete j»ifa>en ben Valerien, Weldw biefer aquäcuet eerbtn- 
t f n foüte, jwei gugeiferne Leitungen jur $inuberf$affung 
be« ffiaffer« »on einer ©ette be« Xbale« jur anbern, j»en 
»o man M in bie töeferooht« Robert leitete, nx(a)e 13 B 0 
unter ben 9Jefer»oir« oon SWontbauron angelegt »orben 
»aren. 

©leiebjeitig führte man tn »erfaille«, um bie »egen 
be« nörtlidjen ginget« be« {ewigen ©djloffe« jerftörten 
9tefer»oir« ju erfefcen, brei ©affin« au«, ba« eine, ba« 
©afferfcb>§ genannt, an Nr <&&t ber 9tue be« 8on«. 
tfnfant«, bie beiben anbern in ber Verlängerung ber neuen 
<äebäube, bie man au« biefem ®runbe bie jjlügrfrefewoir« 
nannte. Diefe brei ber lerraffe fo nabe liegenben 9?efer- 
»oir* eriftiren jefct no<b, fpetfen alle Springbrunnen unt 



3»arlB unb »erfaille«. 

werben »on ben beiben sReferooir« oon üJiontbauron t>er> 
forgt, wo gletd>jeitig ba» ffiaffer oon ÜJlarib in einer »on 
bem $ügel ber $icarbie fommenben »db« unb ba« ffiaffer 
ber (Sbene oon Xrappe« mittel« mbxm einftromt, welche 
»on bem S3ertbeilung»baffin be« $aroaur«Serf« au«« unb 
unter ber «&enue »on $ari« burdigeben. 

©erbinbung )Wifa>en ben Xeia)en »on 
Xraene« unb Gaclab. — Da« Stiftern ber Setä)e 
mürbe aufcerbem buro> tie »nlage be«®ra6en« »on ®uban. 
court, bura) ben ba« Ueber»affer be« Zdd>e« »on Xrappe« 
in ben Xeid) »on @aclab gelangt, fo wie turaj bie $erftel< 
lung aller Äblafjgräben oeroollftänbigt, welt^e notbwenbig 
finb, um ba« überflüffige ffiaffer ber Ieid>e in bie Slüffe 
V/pettc, ©iiore unb SNaulbre ju leiten. 

3uftanb ber ffiafferoerf orgung jur3eit 
ber 9te»olution im 3a^re 1789. — 3n biefem 
3uftanbe befanb fic^ bie ffiafferorrforgung wä^renb ber 
leiten 3a$re ber Regierung l'ubwig XIV., unb fo war er 
au<$ noa) beim «u«bruc^ ber 9ie»olution, beut beinahe ein 
3ab,rb. unbert ^inbura) würbe ben @a>Spfungen biefe« gro< 
|en 3Ronard)en nia)t« meb.r binjugefagt, unb als bie be« 
tentenben Entwürfe, wel^e unter fiubwig XVI. jur 8er« 
befferung be« 3uftanbe« waren gemaa)t worben, au«gefäbrt 
werben feilten, würbe biefe Slbfi$t burd> bie Sorboten ber 
«eoolution »er(|inbert. 

3n biefer 3*it gab man alle« auf, wa« bie SRenardpie 
erfa)affen batte, um bie 9tefibenj be« König« ju »erf ebe- 
nem, unb at« Napoleon nad} bem errungenen ^rieben ©er« 
faille« au« feinen SNuincn ergeben wollte, fanb er ba« 
ffiafferleitungefbftem Üubwig XIV. in bem erbännlidjften 
3nftanbe, benu bie 9Rafa)ine oon Kiariö förberte im 
3ab.re 1803 nur 12 Soll ffiaffer täglia) auf, wäbrenb fia> 
biefe 3abl im Sabte 1789 auf 32 belief, nad>bem fle im 
Snfange 250 betragen batte. 

Die i&ommiffion be« 3ab,re« 1801. — Um 
über ben wahren 3iifunb biefe« Dienfte« unb über bie 
9Rittel )u feiner Serbefferung gehörig aufgeflärt )u wer> 
ben, ernannte ber ÜJhmftcr auf ©efe^l be« erften Sonful« 
eine tornmiffion, ju »elo>er $ronb, ©offut, Coulomb 
u. f. ». gehörten, unb »e(a)e bie Slufgabc erhielt, bie »er< 
fa)iebenen önt»urfe ju prüfen, »elcfre ben $v>td Rotten, 
bie alte ÜHafd>ine »on aBarlb entweber )u erfetjen ober ju 
»eränbern. Diefe fiommiffion trug in ib^rem ©eria>te »om 
24. SBärj 1802 auf bie ttbtragung ber alten 8Rafa)ine unb 
auf bie fcerftellung »on pumpen an, welö>e fo angeordnet 
wären. ba§ fie mit einem einigen ^>ub 600 Boll ffiaffer 
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au« ttT Seine auf eint $8fa oon 83 a 0 beben tonnten, 
ba* jum X\)äl bmrch ©e»egung eine« Stabe« oertoenbtt 
wetten feilte, mit bem man 50 3oH «Baffer in bie ©af. 
ferleftung oon SKarltt jn föroem beabfichtigte. 

Durch ein (Sonfnlarbecret com 4 December 1803 
»urbe bie «uSfühnmg biefer neuen 8nlage angecrbnet unb 
einem geoiffen §enn $etau übertragen ; balb aber würbe 
fte eingeteilt unb enblich in JJotge eine« ©erfucfa«, au« 
bem fich bie 3J?ogltchtett ergab, ba« Problem auf eine oiel 
befriebigentete Setfe ju I5fen, ganj aufgegeben. 

pumpen oon ©runet. — Sin ©auatiterneh* 
mer, 'Hamen« ©runet, machte ben ©orfa>lag, ba« *Uoffer 
mit einem einigen $ub bi« auf bie $ofa be« Ib,unne« 
oon UJfarltt ju beben, roa« man nur ;u teilten bi« toljui 
nit^t getoagt hatte, renn man fürchtete ben ©ruch beT 
«tSfaen. Der «ntragfteüer fragte fein ©roject auf ©etrach; 
tnngen, »elcfa bem 3Rinifter fo oiel ©ertranen einfügten, 
oafj er bie 8u»ftrfam>g anerbnete. Demjufolge mürbe ba« 
14. 9tab, ba« oon ben Sdwfan unb bem Ufer am entfern» 
teften unb folglich am ungünftigften lag, ©runet jur »er« 
fngnng gefteüt. (Sr braute an einer ffieHe jroei Jturbeln 
an, burch bie er oier Saug» unb Drudpumpen in ©emc» 
gung je$te, teren 'precuet in ein tujtreierootr flog, um 
eint regelmäßige fteigenbe ©etoegung in ber Leitung ju er» 
galten ; butcb 19 in gleiten (Entfernungen an biefer Sei« 
tting angebrachte päfae frrStnte bie tfnft au« unb man 
tonnte fich oon ber Hntunft be« Gaffer« bei benfelbeu 
ü betrugt Ii. 

Die auf biefe ffieife eingerichtete SHaftine »urot am 
24. September 1804 in ©etrkb gefegt, unb a(« am 
28. September ber fvä-eet ber «Sein« unb Oift in ©e 
gleitung be« ©entral « 3Baffer< unb ©ttagenbauinfpecter« 
be $ronto unb be« 3nfpecior« ber taiferlicfan ©ebäufce 
Verct? an Ort unb Stelle fam, um ben ©erfuefan be« neuen 
Utccfamemu« bei^uroebnen, fonnte er fich überjeugen, bajj 
ba« fD affer mit einem einigen $ube in bie ffiafferleitung 
geh>en »arte unb 10 »Joll betrug, »äfaenb ba« tfrgebnifi 
ber alten S)tafd)ine nur 5 »ar. 

^roject btr $erren ©rübtr ©errier. — 
»ach ben glüdUcfan t>?ef »(taten be« Softem« ©runet fatte 
man glanben follen, ba§ auch bie anbern bieten Wäber 
auf biefe ©Jeife oertoenbet oerben mürben, »a« aber nicht 
ftattfanb ; im 3afae 1807 begann man bie «u«fut)rung 
eine« oon ben ©tübern ©errier oorgelegten ©rojecte« |itr 
$ehung be« «Baffer« mittel« jtteier Dampfmafchine», too» 
oon bie eine, mit boppetter ffiirtung, ba« ©äffet an« ber 



©eine }u faben unb in ein 48" 0 über bem ftluffe gelege. 
ne« ©affin ju leiten befiimmt mar, roäfaenb bie aubert 
©tafcbjne, bie tinfach »irfcnbe, in bem Iburra oon SRarltt 
Aber einem ccb.aitt anfgefttllt »erben foüte, ben man bura> 
eine fari§ontale Oalerie mit bem oon ber erften Diaübtne 
gefpeiften ©affin in ©erbinbung ju bringen beabfichtigte. 

Die im 3ab.re 1807 begonnenen Arbeiten mürben 
einige 3afae fpäter aufgegeben, unb in golge eine« oon 
©ronp, (jemtier, ftonbelet, ötrarb, 9(orrt» unb ©rattere 
erftatteten ©eriebte« entheb man hd> befinitio für t>k 
»uflfötjrung ber jefet befte^enben Dampfmafdiinen. 

Dampf mafc^ine oon Säcile uno Martin. 
— Da bie alte 3Raf$ine fitb, immer me^r eerfc^lecbterte , 
fo brauten Seetie unb Statten mät)rtnb ber äu«fäljrung 
ber neuen ©taföine an jtoei ber alten Wäbet pumpen nacb, 
einem aijnucpen ®i)|itin irie ea» «7tunetfu/e an, cie am 
25. üuguft 1817 )>m erftenmale in ©enxgung gefebt unb 
bi« b/uiigen Xage« beibehalten muroen, ba bie beiben ;Kaoet 
beinafa fanreid/en, um ben Dienft ju füfarn , roenn ber 
©afferftanb ber Seine für ben ®ang ber »aber gän* 

Die im dafae 1826 ooUenbete aHaf^ine oerfiety ben 
Dienft , nenn bie anbere Sßafa^ine ftillfleb, t ober für bie 
©ebärfniffe ber Stabt ©erfaille« mdjt ausreicht. 

3uftanb ber ffiafferfnnft oon ©iarlp im 
3al)te 1852. — Diefe «nftaU beftanb 1. au« }toei 
Sd*mungrctbern oon beiläufig 12"' u Durchmeffer }itr ©e« 
»egtmg beT pumpen , oelche im Dur$f$nitt 850 Jfubil» 
meter Saffer täglich ; 

2. au« einer Dampfmaftfane, bie man nur in ©e* 
megung fe^t, menn ba« ärgebni§ ber »äber nicht au»rei<ht 
nnb mährenb ü)rt« ©ettiebe« ungefähr 1800 Iruhitmettr in 
24 Stntben fabt ; 

3. au« brei Seirungen, moeon |mei .sut ^ett ber Knf> 
fteUung ber Dampfmafchine angelegt tourben unb beren in. 
neter Dunhmeffer 0-19 beträgt; bie britte mit alten «ifa 
ren fatgeftellte hatte anfänglich einen Durchmeffer oon 0"22 
auf einer Sänge oon 694 m 0 , ben man für bie übrigen 
558-0 auf 0- 162 »erminberte; fie befanb fich in fd?led.tem 
3uftanbe unb mnrbe feitbem gan) au«einanbergenommen ; 

4. au« brei 9ufnahmebaffin« anflatt be« Wefetttoir« 
ber , beiben Ifarc" , tton benen aber nur ba« eine mit 
35000 «ubifmeter 3nfalt benu^t »urbe. 

Die Qommiffion üherjeugte i i et? , bag fich bie heiben 
Käber in fefa fchlechtem 3uftanbe befanben, ba| fie fich l" 1 
©efrieoianna ber ©ebürfnifie eine« Xienfte« toelcber 5000 
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Äubifmeter pro lag verlangte, nicht eigneten, uno bag bie 
Dampfmafchine unftrettig groge $ttlfe gewähre, weil fie 
oüein jtoei fünftel totefc« »olum« befa>affen tonnte, bag 
aber ifcit Sierwenbung wegen be« grogen Hufwanbe« an 
Brennmaterial t)ö<b\t foftfpielig fei, benn ter ßubitnicter 
te* ton ihr gelieferten ©affer« teftete nio>t veniger al« 
0,23 3t., »flDrenb man bie«u«fi<bt fatte, biefen Drei« 
bura> ben «gebrauch bon ©afferräbern auf 0,037 ju re» 
buciren. 

»orfchläge ber Commiffiou bon 1852. 
— Die Commiffion gab in ©erüeffiebtigung biefer Serbelt» 
niffe ra« ©utaa)ten ab , ben ganjen Dienft mittel« breier 
neuer ©afferräber ju bewirten unb ju>ar borjugflweife mit 
lurbinen, ebne bag fie ftch inbeffen über irgenb ein ©öftere 
biefer ÜRotoren äugerte; fie erfno>te bie ©taartberwaltung 
einen fcrtf alfigen Eoncur« unter ben {Kaf^inenconftructeuren 
au«)ufa)reiben, bie gegenwärtige Dampfmafchine aber fort« 
befteben ju (äffen nnb fetbft ju berbeffern, um im gall ber 
Reparatur ober ber Erneuerung ber ©afferräber ben Dienft 
nicht ju unterbrechen. 

©a« bie Leitungen betrifft, fo ertannte fie e* an, bag 
bie bon 0" 19 innerm Durcbmfffer, welche jur £eit cer Eon» 
ftruetion ber Dauipfmafcbine toar gelegt worben, fia) in 
gutem ^uftance befinbe nnb etbaltat werben muffe, bag 
aber bie alte Leitung wegen ber Ungleichheit ibre« Dura)« 
meffer« unb be« fa>letbten 3uftanbee ibrer Eerbinbungen 
für ben neuen Dienft unbrauchbar fei unb bura) eine neue 
SWbjenfabrt oon 0"325 innerm Durcbmcffer erfetjt »erben 
muffe, «ujjerbem ertiärte bie fiommiff ion , bog e«, wenn 
ba« gehobene ©affer eine fo beträ^Uicfae SSerniehrung er> 
führe, nicht möglich fei bie Sluf nahmebaff in» ber .beiben 
•2\xxr auf ein einige« ju befebränfen, unb fie miiffe 
taber ben «ntrag ftetlen, ein jweüe« ©affin in 2$ätigleit 
ju fetjen, ba« einen OnbaU bon beiläufig 60000 kubil. 
meter habe. 

©a« nun enblicb bie ©teile betrifft, wo bie nenen 
©afferräber auf juftellen feien, ft> äußerte fia) bie Eommif« 
fion ba$in, bag man fie in bem (Jlugbette felbft ober auger« 
balb te«felben linte bon ber ©trage nach 5t. &ermain auf 
bem jur gegenwärtigen ättafebine gehörigen lerrain auf« 
ftcUert tonne. Die »uf fteUung im {Jluffe felbft hat für fia) 
bie Einfachheit ber «norbnung, bie «eichtigteit ber au«füb« 
rung ber Saulitbfeiten in Verbinbung mit ber Jperftelluug 
be« im Ontereffe ber ©<bifffabrt erforbertichen ©ebce«. 
Die Hufftellung auf bem ber ÜWafcbine gehörigen Eigentum 
bat ben »ortbril ber gänjli<ben Unabbängigreit oon bem 



©ebifftabrtsbienft, ber leichtern Verwahrung oor ben ©ir* 
tungen be« Ei«gange« unb ber fcb>immenben ftörper , unb 
enDlicb ber bequemem llbfonberung oom ftluffe im gall 
»orfommenber Reparatur ber ÜRafa>iwn. 

iKacb Erwägung biefer oerfch iebenen Argumente fprach 
man [icfi für bie Äufftellung im Ölugbette nacb bem oon 
bem Director ber iDcafcbine bon üJiarlü, $m. Dnfrab,er, 
vorgelegten a<un au«, welcher jugleicb ben ©ebürfniffen bar 
©(bifffabrt unb ber ©äff eroerf orgung entfpritbt. 

SIÄobificationen be« f rofect« ber (Sora* 
miffion auf ben Seri$t be« ^)rn. SHegnaalt 
unb Errichtung breier 9?äbeT. — @egen Enbe 
be« Oabre« 1854 fab fieb bie «bminiftration ber Eibillifte 
in ben 6tanb gefebt, bie 8lu«fäbrung be« ton ber Qom« 
miffion entworfenen Programme« )u beginnen, boeb bieli 
fie e« für ratb,lia) ju»or $m. SRegnault, 3)Jitglieb ber Ufa« 
temie ber ©iffenfebaften, über biefen ©egenftanb ju 9?atbe 
)u jieben, mela)er bie allgemeinen Hnorbnungen ber Eom« 
miffion für jtoeefmägig ertiärte unb nur einige SDcobifica« 
tionen eorfebtug. 

.\v.uficbtlicb be« VU*e* für bie 3Rafa)ine fpraa) er 
für bie tSufftellung im glugbette unb für bie Kunabme be« 
f tane« oon Dufraber in jeber ©ciiebung. Er bemertte, bag 
bie ©ebifffabrt auf ber ©eine (ein $inbernig für bie Su«i 
fü^rung be«felben fein (bnne, weil ber ©au be« beweglichen 
©ebTrt be« $errn ^oirte )u «ejon« ba« Mefultat ergab, 
bie vmir für bie ©ebifffabrt befinitib auf ben ^weiten *rm 
ber ©eine, b. ff. auf ba« rechte Ufer, ju oerweifen ; bag man 
alfo nicht bieg ben $(0* am linten Ufer frei benu«en Wane, 
fonbern auch biefen «rat felbft bureb ein ffiebr abfchUegen 
müffe. 

Obgleich er ber SDleinung fei, bag wenigfteo« für ben 
äRoment brei 9Uber binreiebenb wären, f o glaubt ftegnault 
botb barauf befteben ju müffen, weitere brei Uiäber aufju- 
fteUen, jeboa) nacb ÜRaggabe be« fich berau«ftellenben öe- 
bürf niffe«. 

©a« nun bie Eonftruction ber iRäber felbft betrifft, 
fo glaubte $r. dcegnauU , ben Xurbinen mittelfcbläa>tige 
©cbaufelräber borjiehen ju müffen, toa« er folgenbei- 
magen motibtrt. 

,E« banbelt fta), fagt er, ba« ©affer ber ©eine bureb 
Dructpumpen mit einem einjigen ^)ub auf eine $öbe bon 
mehr a(« 150" 0 ju beben unb babei bie je^jt beftebenbe 
iRobrenfabvt }u benu^en. Die Selben biefer pumpen wer> 
ben alfo einen Drucf bon 15 bi« lß Ätmofpt»ären erleiben. 
Die Erfahrung lehrt, bag e« notbweubig ift, bag ber 
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#ang biefer pumpen gemägtgt unt tag ibr 5piel fo com« 
btnirt fei, bog bie ffiafferfäule in ben {Rösten eine beinahe 
gleiibmägige ®efa)©inbigfeit b,abe, »eil fonft ©töge (coupr, 
de belier) oerurfacbt »erben, roeldie eernicbrenb auf bie 
Üierbiiitumien ©irten unb bie untern «objen bretben tonnen. 
<£« ift babet auf bie Hncrtnung unb bie fcerftellung tiefer 
Uumpen eine ganj befonbere «ufmertfamteit ju oer« 
©enben." 

„ffia« bie butrauliidjeu Zeteren betrifft, fo fanu man 
)tt>ifd)eu lurbinen unb mittelftblä<btigen @<baufelrätern 
nidjt im 3ioeifel fein, »rite Hrten baben iüortb,eile unb 
-Nac&tbeile, ©elcbe je nadi ten S3erbttlniffcn ber einen ober 
ter anbern ben SBorjug geben. Die lurbinen, beten l£en« 
ftruetion jefct fet?r oeroolltommnet ift, finb bauptfäcbüd^ 
für groge unb mittlere Sefälle mit geringem ffiaf« 
fermaffen oer©enbbat. Damit ibre b.6djfte ffiirtung 
bcroorgebraa>t merbe , muffen fte fid) mit einer ®e» 
fdjwinbigfeit bewegen, welche jebenfall« bie ©efa)»inbig« 
feit bei ©eitern überftbreüet , bie für unfere pumpen 
nid)t überfliegen »erben barf. Unter günftigen Serbdlt« 
niffen bringen bie lurbinen einen grögern iHufceffect al» 
tie mittel Wältigen «über; fte fcfcen ibrrn ®ang unter 
Umflänben fort, ©o fenfre<bte «aber fte&en bleiben müffen, 
nämlid> bei i>of)ttt ffiafferftänben , ©o bie »aber erfäuft 
©erben, unb bei <Ji«gängen.' 

.Die mirtelfcbläcbtigen ffiafferräber nebmen nur foltbe 
©efdjwinbigieiten an, wie fie jmedmägig finb, um bie 
fumpen iu bewegen; fie erforbern alfo nid>t »te bie lur« 
binen bie «nbringung oon (betrieben pr »erminberung 
ber ®cfcb»inbigfeit, »eltbe fteta beträd?tlü$e Jcraftoerlufte 
eeranlaffen unt beträdjtlitfce $erftellung«« unb Unterbot» 
tung«foften erforbern." 

.Die «über finb leichter ju conftrutren; fie Wunen 
unter ber Leitung oon ben 3ngenieuren ber ffiaffermerte 
von SBerfaille« unmittelbar oon jimmerleuten ausgeführt 
©erben, ©äbtenb bie Stutbinen notbtoenbiger ffieife oon b«. 
fontem SHetbantfern angefertigt ©erben müffen ; audj ift 
bie Unterbaltung ber «aber febr einfari, bie ber lurbinen 
bei »eitern complicata." 

„Die SBortfceile ber lurbinen gegen fenfredjte «aber 
erfcfceinen mir unter ben bier »attenben ©erbältniffen illu> 
ictifeb. »Sine lange an ber aJtafajine oon SDJarlo gemalte 
Ctrfabjung bat ben 8)e©ei« geliefert, tag bie mittelftblätb* 
tigen ffiafferräber im Durcbfibnitt nur p>ei SRonate im 
Sabte ftittftcben unb tag ein gänjlicber ©tiliftanb nod) nie« 
mal« brei ÜJconate erreiebt b,at. 3$ gebe p, ba§ bei ben 



lurbinen ein netb geringerer »tillitanb ftättftnbct , glaube 
aber, bag an ben lagen, »o fie gelten unb bie «aber ftiuV 
fteben, bie lurbinen eine unbebeutenbe ffiirtung ^eroer» 
bringen »erben. Die «ubejeit ber «aber finbet in ber 
Zfat nur bei $o<i©affer ftatt, unb e« ift in biefem gälte 
ba« ©cfäUe auf einige Decimetcr rebucirt, bie ffiaffermaffe 
aber ift iebv beträcbtlicb ; bie Turbinen tonnen bann no<b 
eine betraebt liebe ftrbeit liefern, »enn fte eine folebe &t> 
fcb©inbigfeit erlangen, bag fte eine groge ffiaffermaffe Oer« 
braueben ; tie« aber ift un* ©egen te« Spiel« uuferer ^Jum« 
pen oerboten ; bie lurbinen ©ürten alfo bei grogen ffiaf« 
ferftänben nur eine unbebeutenbe l'ciftung getoäbren." 

.SDcit lurjen ffiorten, bie Verbältuiffe, in beneu »ir 
un« in «Öejug auf bie ffiaffrrtunft oon JJiarl» befinben, er« 
ftbeinen mir binfid^ttieb ber Turbinen im bScbflen @rabe 
uugünftig. 3d> babe grogen Zweifel, tag felbft unter ben 
günfligften Herbältniffen, t. tj. bei mirtlerm ffiafferftanbe, 
tie lurbinen bei ter geringen Umbrebung«gefcbwinbigleit, 
bie man ibnen mittbeilen (ann, tie enorme ffiaffermaffe, 
tie ibnen ba« Gefälle liefert, bemaltigen ©erben. 3rb bin 
bab,er ber Meinung, mittelfa>läcbtige »äter anp©enten, 
baen ßonftruetien oon teil ffiafferbauingenieuren unmittel, 
bar birigirt ©erten fann, ©elcbe, »enigften« rüdftcbtlicb 
ber Uuterbaltung, ©eiliger Soften erforbern unb beren Su< 
»enbung in befferm v J5erbältnig mit ber @ef<b©inbigfeit 
ftebt, ©eldie »ir beroorbringen müffen." 

Die ffiicbtigfcit biefer tBemertungen lägt fid> niebt oer> 
(ennen ; aueb, ©urten fte oon ter Verwaltung ge©ürbigt unb 
e« »urte bic «ufftellung breier 3 tbauf elräber 
befa>loffen , »elcbe Arbeit im 3abre 1858 begonnen unb 
im l'aufe te« 3abre« 1659 oollenbet ©urbe. 

Canalifirung oon Saint. (Sloub. — Da 
man nacb Crricbtung biefer «aber über eine grögere ffiaffer» 
menge oerfügen fonnte, fo fab man fitb in ben <Stanb ge> 
fegt ten febon feit langer £tit oon ber ©emeinbe ©t. (iloub 
rücffttbtlitb ber Ueberlaffung einer gemiffen ffiaffermenge 
gemaa)ten ftuträgen nacbjutommen. ffiäbrenb man fiib mit 
bem 'ttufftellen ber «über befebäftigte, legte man für biefe 

ooller Xbätigfeit ift. 

^erftellung eine« oierten ftabe« unb 
«Bergrdgerung ber beiben «eferootr« ber 
j©ei 2b,ote. — Die fortroäbrenbe unb febr fcbnelle 
3unabme ber ffiafferconfumtion enblicb, ©otüber ©ir im 
folgenben Kapitel un« näb^r au«fpretben ©erben, fäbrte 
auf bie ttotbnenbigteit ber crndjtung eine« oierten «abe« 
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unb folglich auf bit SJergTäßerung bft 8ufnab"icbaffin« ber 
jtüfi Tbcrc, roefc^c (rotere Arbeit im Sauft be« 3ab/ 
re« 1863 borgenommen mürbe, söisbet marra bon brei 
»filtern itoei in Xfrätigteit, terra 3n$olt lOOOOO 
Jfubifmetcr betrug; tat brüte, fd)on früher gegrabene ©af« 
fin aar bereit« feit langer >}eit nid)t mebr im ®ebraud>, 
boä) fteüte man ie&t alle Sßauern Bieter Ijer unb fefcte es 
in boutommenen 3uftanb, fo baß jefct bie ffiaffermaffe, 
metd)e man in »eferoe bält, 359000 ftubifmeter beträgt, 
©a« ba« »tette »ab betrifft, fo ift beffen (Errichtung 
ajnncip cnncDiecen uno ce» iiud cic oaiu erTorveriiuj eil 
Arbeiten in ber 8u«fübrung begriffen. 

II. Die ffiafferconfumtion. 

8t« Submig XIV. bie großen Serie erfd)uf, rceldje 
©affer nad) SJerfaille« führen feilten , fdjeint er babei bra 
«njigen ^roed gehabt ju baben , ben ©ebürfniffen be« 
©d)loffe« unb feiner Vertinenjien v . r genügen unb befenber« 
bie $romenaben be« $art« entweber bind) momentane, 
jebod) häufig »ieberbotte (Effecte ber ffiaffermrrfe ober turn) 
ben bauernbeu 8nb(i<t bon ©afferftäd)en in fetten Sandten 
unb ©affine, toe(d)e oerfd)tt>enberifd) üt ben 8Ueeu ange< 
legt waren, in benra ber Äbnfg gu promeniren pflegte, \\\ 
uericpotiern. 

Die dfferttlie^en (Stabliffement« foUten an biefer ©af« 
feroerforgung SEb.eil nehmen. Subwig XIV. wollte ba« oon 
iom gejcpaffene veriatue« ju einer großen uno oeootteT' 
ten ©tabt machen , unb er mußte fia) fcaber allem geneigt 
jeigen, wa« jur ffioblfahrt feiner neuen Äefibenj beitragen 
tonnte. 

$r. ©6gut>, Director ber ffiafferfeihingm, brüeft fid) 
barüber in feinem ©eriä)te eom 28. 2J!flrj 1850 fotgenber- 
maßen au«. .©db>enb ber ganzen Regierung 8ubwig XIV. 
ift nid)t« ober toenig gegen bie urfprfingtia)e ©eftimmung 
be« naa) SJerfaille« geleiteten fflaffer« gefd)e$en, b. ba« 
©affer au« ben 2eid)en tourbe ftet« ju ben ©affer» 
fünften be« $arte« berwenbet, tce(d)e tb. eilweife alle 
läge (n>a« man bie gewöhnlichen ober bie Keinen ©affer» 
fünfte nannte), jufammen aber ade ©enn» unb Seiertage 
(bie grofjen ffiaffertünfte) fpielten. Die »Brunnen unb eine 
große 8ngah( öffentlicher (Stabliffement« confumirten ba« 
gtuß« unb Quetlwaffer ; erft um 1722 begann man bie 
©puren bon Verkeilungen jum Cortheil ber ^rinjen ber 
fSnigl. gamilie unb einiger großer $errra auf jufinten ; 
rnib erft in ber 8tegierung«jeit 8ubmig XVI. mürben ben 
«ffenttid)ra Hnftattra unb ben Bewohnern öonceffionen 



erteilt. Pur) bie (Sewoffer Ratten oom Anfange an bi« jum 
3abre 1793 beinahe il;re urfprünglid)e SBeftimmung beibe- 
bitten, unb erft bon biefer $tit an mürben Gonceffionen 
gegen ^atjlunp bewilligt, ma« aber fe$r (angfam oorging, 
inbem bie 3abt berfelbra fetbft im 3abre 1816 erft auf 96 
geftiegen mar. 

Uebrigen« tsare e« Submig XIV., menn er aud) feine 
«jegnrfe uoer Die wicpngieti uno Die perjonuape oeoeuiung 
be« 3Ronard)en einen üngenbtitf oergeffen bätte unb mit 
bem publicum burd) Sonceffionen in ®emeinfd)aft getreten 
märe, nid)t mögtid) gewefen, eine fo(d)e 8bflä)t bura)ju« 
führen. Sbierfeit« brauchten bie alle Zage fpietenben fünfte 
große ffiaffermaffen unb anberfeit« berminberten fid) bie 
oon SRarty gelieferten ChsantitStea foTtmAb.renb unb in 
einem fotd)en ©rate, baß ba« bon 14 ftäbern getief erte 
urfprüngtid)e Quantum bon 5000 ftubitmeter batb auf 
1200 fanf, unb bie« mar aud) ba« SR otio, ba« auf bra 
©ebanten ber «Heilung ber fiure fübrte, roorüber bereü« 
gefprod)en mürbe. 92ad) i'ubmig XIV. mürbe bie Qtybrauti« 
jefct Hraft bon iTOartb, nod) fd)toäa)er, benn fie b>b im 3ab,re 
1789 nur 640 Äubifmeter tägtid) unb im 3abre 1803 gar 
nur 240 ftubtfmeter 

Unter fotd)en S3erb.ältntffra mar es nid)t mobt moglid) 
ßoncefftenen an Slnftalten unb ^ribate )n oerleib/n. 81« 
rablia), mie mir bereit« berietet, im 3ab.rt 1817 jwei oon 
bra alten 9?äoern fo eingerichtet morben maren, baß fie 
mit einem ehtjigen |>ub ba« ©einewaffer bi« jum ftanat 
be« aquäbuct« beben, tonnte man auf eine täg(id)e Ser* 
forgung eon 850 ftubitmetern red)nen *). Die Regelmäßig« 
feit, me(d)e auf tiefe ©tife in ber ©afferoerforgung er* 
reid)t nurbe unb bie oon ber im 3a$re 1826 aufgefteOten 
Darapfmafd)ine geleiftete J>ülfe geftatteten enblid) eine 8er» 
tb^eilung be« ©affer« an ba« publicum, unb bie 8njaM 
ber (Sonceffionen nabm mit maa)fenber ®efd)ioinbigteit au, 
fo baß fie im 3ab.re 1850 fd)on 619 unb jefet 1407 mit 
einem Setrage eon 2786 Äubifm. erreichte. Daju ©erben 
geliefert bon bem .toeißen ©affer* 1990, »on ber ©eine 
769 unb bom Quellwaffer 27 «ubifmeter. 



*i Sa« TOarimum btr Sibett ber ttibes Raser »«rüg ViOO 
«httitmeter taglia) kbo uar»e b«nn trreidjt, »enn ein aittrU 
gtr fflaffttfianb ftatitaab; frei totem (Btflei n«t tat Cr. 
trSgnifi »i ( geringer anb tt nurben bic KUtt im a>ara> 
fctniit 56 Zage im 3atu «ngttaltnt. «nf tiefe 8ert<uni||( 
«ürtfiitjt net<»en» ftntel maa bat buntfa)nimid>f tAgfid)« 
Stlrigni§ mit K50 ihttirmtttr. 

16 
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Matyan bie oon ber ßotmmfficn be« 3abre« 1852 
oetgtfcblagenen arbeiten oellenbet waten, würbe bie grage 
laut, cb bic SBerle oon SRarlty con nun an nicbt allein im 
©taube waten allen ©etürfniffen )u genügen, fo tag man 
bie leiebe, welche bieder ju biefem ^wecte nicbt benu^t 
würben, aufgeben, fie auörrcetnen unb bem «cterbau über« 
geben lönnte. (£« wutbe bcgbolb int jaljve 1860 eine 
(Sonuniffion niebergefefct unb ba« SKefuttat ibrer >Beratbun« 
gen lautete babin, ba§ bie »u«fübrung tiefer »bfiebt cor 
ber $aub nicbt möglieb fei. Jßeoor man aber einen folgen 
«uefprueb fafien tonnte, war ee notbwenbig ftcb oou ber 
«kffermenge ju überjeugen, welche jur Stkrforgung ber 
©tobte SierfaiUe« unb St. iSieub fo wie einiger anberen 
Vocalitäten notbwenbig ift. 

«ei bem 3uftanbe im Oabre 1860 würben bierju 
täglicb erforbert im hinter 5700, im Sommer 6500, ju« 
fammen 12200 ober burcbfcbnittlicb im 3abre 6100 Äubif. 
meter. D aju tommt aber noeb baß für bie SBafferlünfte er» 
forberli^e Quantum, welche beiläufig jebnmal im 3abre 
fpielen unb jcbe«mal 6 bie "000 «ubifmetcr erforbern, 

folglid) pro 3abr .... 70000 Äubitm. 
ferner für 6te 126 ©afferaueläufe oon 

33erfaiUe«, welche ein Drittel be« 3ab« 

re* gebraust toerben unb jebeOmal 

508 «ubitaeter in Änfprucb nehmen, 

folglicb iufammen . . • • 62000 

©umma 132000 ttubitm. 
wa« einem täglicben »erbraueb oon . . 400 Subita, 
entfpriebt. tteebnet man bjerju bie 

obigen 6100 

fo erhalt man al« Xotalf umtne . . 6500 Subita. 

Da bie ßonfumtion cor ber <5rricblung ber neuen 
»aber nur 5400 Subitmeter betrug, fo ergab ftcb al« un« 
mittelbare SBirlung ber an ben Serien eon SDcarlb oorge* 
nommenen Arbeiten eine 58ermet)rung con 1100 Äubit» 
meter, bo<$ ift ju bcmerlen, bafj in tiefer Seit bie neue üHa» 
febine feit faum 18 3Jcenaten arbeitete. 3m 3abre 1863 be- 
trug bie SJlenge be« confumirten SaffeT« 8000 ftubitaeter, 
welcbe folgenterma&en eertbeilt war: 

SNarlö unb Koucecienne« . 120 Äubitm. 
©t. <5loub . . . 1700 
»etfaiUe« . . . . 6180 . 

Sttfammen 8000 Subita. 
Die Sermebrung um 1500-0 gegen bie 3abl be« 
3ab,re« 1860 batte f olgenbe Urfacbeu : 



1. bie äuflbe&nung ber «analifirung in ben taiferli« 
(ben 9ie(ibenjen ; 

2. ba« jefct öfter al« fonft cortommenbe ©piel ber 
Safferfünfte in SerfaiUefl uno ©t. Cloub ; 

3. bie belräcbt(i(be ;}unalta( ber ßonceffionen. 

3u tiefer (lonfumtion con 8000 «ubitaetern trugen 
bie oerfebiebenen ©orten oon SBaffer in folgenbem Üetljält» 
nifj bei: 

OueU« ©eine. Söeijje« Z»Ud 
waffer waffer SBaffer 
SDtarlo unb l'ouoecienne« . 120 120 
©aint'lSloub u. näcbfle 

©emeinben IKK) 800 * 1 1700 

SSerfatUe« . . ... 100 2480 3600 **) 6180 
3ufammcn 100 3500 4400 8000 

«erfolgt man ben (Sang ber Jöegebenbeiten in ber 
»ergangenen 3«i, fo finben mir alfo, bafj in ben 3abren 
1856, 1857 u. 1858 cor ber ÄuffteUung ber neuen «aber 
bie ßonfumtion pro 24 ©tunben 5400 ftubifmetcr betrug, 
unb ba bie Söaffertunft cen iDfarlö baju nur 1400 ftubit* 
meter lieferte, fo mufjte bie Diffcrenj oon 4000 Sublime- 
tern au« ben Scicben befebafft werten. 

3m 3abre 1859 begannen bie brei «aber ibre Ärbcit 
unb lieferten im 3abre 1860 bie Slnjaljl con 3100 Äubit» 
meiern, ber 3 U P U 6 be« SÖaffer« cermeb« ftcb , wa« aber 
aud) berfelbc gaü mit ber Gonfumtion ift, bie fiib auf 
6500 er^ob, unb bie leiebe mufjteu aueb ferner bie Diffe» 
renj ober 3400 ftubtlmeter liefern. 

•Jui.l? UJiajgabc, al« man fiefe mit ben neuen bbbrau» 
lifeben Slpparaten befannter madbte, gewann man bie lieber« 
)eugung, bag man con ibnen eine gr5|ere Veiftuttg cerlan« 
gen tann al« früher. 3 m 3a^re 1862, welcbee für ibreo 
löetrieb febr günftig war, ergaben fie eine «ufförberung 
Oon 4900 Äubitmeter , bie Ccnfumrion ftieg aber auf 
SOOO-O, unb man raufjte baber ben Xeitben uoeb 3100 
Äubitmeter entnehmen. 

Die Zeitbe lieferten alfo feit 1856 beftänbig ein fitfe, 
beinahe gleicb bleibenbe« «olum, obgleich, bie 3uflüffe oon 
SDJarlV ftet« im ^unebmen begriffen waren ; je met)r man 
feit 8 3atjren an ©affer gewonnen, um fo mebr bat man 
aueb mieber abgegeben. 

Iii. Die Söaffertunft oon »JDiarl». 
(grftet itbdl. SBefd)reib«itg ber Äocalitat »ttb 
ber 2Hef4aiH»men. — Die SBaffertunft oon fflearty liegt 

•) SSafitr ttx «rftocu» be la SNarc^« imb SiU(-b'üt>vat). 
Malier ber Itlifjt trnn Xxaypti ant> «acta?. 
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im 8lu§6ett ber Seine, am untern önbe eine« langen ffiefc 
te«, tcclcbc« unter ber Regierung öubwig XIV. im au«« 
ft$lie§lid}en 3ntereffe ber ©afferperf orgung oon ÜRarlp 
erbaut würbe, ju welkem Gnbe man, wie mir bereit« in 
ber gefducptlicpen Sfi^e erwäpnt, bie oerfcpiebenen ilrrae 
abfcblc §, lrcldjf burtb eine lange SReipe bon 3nfeln jwif(pen 
©ejen« unb ÜRarlp getrennt würben; man oerbanb alfo 
tiefe 3nfe(n unter fitb unb erreichte eine Stauung, bie fid) 
auf eine Strede eon nict>t weniger alö 8 Kilometer erftredt. 
vi 11 bem cm biefer Spannung würben bie ©erinne jur 
Bewegung ber 14 ÜRäber ber alten 3Raf$ine angelegt. 

3n unterer $en mixt ba« ffiepj eon ©ejon« für bie 
Scpiff raprt benufct, ju welcpem öepufe eine Stammerfcbleufe 
näet)ft ber SDfafcpine barin angelegt würbe, mittelft welker 
bie Scpiffe and bem linfen in ben regten Seinearm fahren. 

«uf Seite 147 ift bie Situation ber fflerfe bon 
SJlarlp bargeftellt ; L ift ba« ©ebäute für bie SBoljnung 
unb bie SBureauy ber Direction , V ift bie Dampfmafcpine ; 
beibe Sauten nehmen ben linfen Ipeil ber bon $ari« nadj 
Gpetbourg füprenben faiferlicpen Strafe ttr. 13 ein, 
taxd) weld»e fie eon bem ©ebäube C getrennt roeTben, 
ba« jur Stufnapme bon fett)* 9iäbcrn beftimmt ift, »c 
eon aber bi« jefet nur brei gearbeitet traben; ein eierte« 
5Rab feilte im fcaufe be« Japree 1864 aufgeftellt werben. 
Die SWauer A B ber fülöfttic^en Seite ber 9iabfammet 
ift ber lefcte Iptil be« «öepre* eon Sejon« unb b,at fed<« 
mit Saugen oerfepeue Ceffnungen, welche ben feep« 9iä« 
bern correfponbiren ; an ber ötußfeite biefer SRauer fcpliefjt 
fid» recptwinfelig an biefetbe eine jieeite, ein Sepr bil« 
benbe OKauer BD an. 

Der gefdtidte Director eon ÜRarlp, Jperr Dufraper, 
ber Stutor ber Entwürfe für ba« neue ötabliffement, ber 
autp bie 3lu«fübrung ber ©aulicpfeiten leitete, napm für 
bie Qonftruction BD biefelben Di«pofttionen wie für AB 
an; efl finb barin fed>8 Ceffnungen angebracht, roelcpe 
fünfüicp gefcploffen finb , fo ba§ wenn fpäter bie feep« 
Staber für ungenügenb befuneen würben, eine gleite 
«njapl abtoärt« be« Ipeil« be« SÖepre« B D ange* 
fcrjitjt werben (Bnnte. ÜDlan fiepj alfo, ba§ eon jeßt an 
alles fo angeorbnet ift, bajj bie tmDrauüfc&e Straft 
ton 9Jf arte in p cb, em ÜJiafje oergrogerl werten tann ; in« 
bem fid) Dufraper mit ber ©egenwart befestigte, eerlor 
er auep bie 3»tunft nidjt au« ben Äugen. 

Da« <5ube D biefer jweiten üßauer fd;lie§t fio> einer« 
feit* an bie lefcte Onfcl be« Ü3epreS oon iöejon« mit einer 
Bollen OTauer DE, wetepe ebenfalls einffiepr bilbet, onber* 



feit« an ba« Slufjufer burcp bie fct>iefe fcinie DF an; läng« 
biefer «inte ift ein pöljerne« fefte«öitter aufgeftellt, welche« 
(£t0fcr>ollen unb anbere fcpwimmente ©egenftänbe eon ben 
©erinnen ab&ält ; e« |t>errft^ t baper in bem umfcploffenen 
3iaum ABDF eine Berf^altmfunäBige Wupe, welcpe ber 6r< 
Haltung per üßafcpinen unb ber JRegetmäjjigfeit ip«« ©an« 
ge« febr günftig ift. 

Steigenbe Leitungen. — Die beiben punttirten 
l'inien, welche oon bem Stäberpaufe ausgeben unb ftct> an 
bem «eufjern be« Dampfmaftpinengebäube« pinjiepen, fiel- 
len jenen Jpeit ber fteigenben Doppelleitung bar, welker 
unter ber faiferli^en Strage unb unter ber Derraffe be« 
Dampf mafepinenpaufe« burtpgeb,t; beibe Leitungen treten 
hinter bem ©ebäube ju Sage unb ftetgen auf bem ©oben 
liegenb offen bi« }um Hquäbuct oon 37car(p. 

Diefe für bie Dampfmafebjne ^ergefuttten Seilungen 
würben für Pen ©etrieb ber ÜRöber beibehalten ; fie beftt» 
pen au« jn?ei cplinfcrifcpen guBeifemen Üiityren Pen O m li) 
innerm Durcpmeffer, bie jufammen einen Querfcpnitt oon 
0,056 Quatratmeter paben. Obgleiep f" bief/er au»« 
reiepten, fo wirb bie« boep ni<pt ber gall fein, wenn 
bie Änjapl ber Üläber eine grö§ere wirb, weg^alb füp auep 
bie «ttniniftration ber ßioiüifte feit einigen Sauren mit 
biefer Hngelegenpeit befjpäftigt. 

3nbem ba« Söaffer ber i'inie a b d o be« l'ängenpro« 
fil« folgt, fommt e« an bem 8u&e be« 603 m 0 langen 
Kquäbuct« eon JWarlp an unb erbebt fiep bier fenfretpt bi« 
in bie Heinere 9tinne be«felben, welcpe ein ©efäüe eon 
«"GOOlö pro «Dieter pat; bann fällt ba« «Baffer in eine 
unter ber (Srbe (iegenbe 9tf pre unb gelangt peberförmig ju 
bem 9lcferooir ber beiben Ib,ore, naepbem e« oon ber 
Seine an im ©anjen eine ©trtde eon 2240 m 0 burc^lau« 
fen unb 160-0 über ben niebrigften ©afferftanb ber Seine 
gepoben würbe. 

Sepr feplerpaft ift bie Leitung be« ffioffer« oon bem 
Squätuct bi« p bem genannten «efereoir; ber untere 
Üb, eil be« $eber« eerftopft fidt um fo leidster, als man jur 
©egfepaffung ber äblagerungen, op^ne Oeffnupg ber Lei- 
tung, nur bie geringe Drutfpöbe oon 0»19 jur »erfngung 
fjat, welcpe jwifepen ber ^>öpe be« (SinftuffeS be« «Baffer« 
an ber Spifce be« Ipitrme« unb feinem «u«tritt in bie «e« 
fereoir« beftept. 

<5«fift feinem Zweifel unterworfen, ba§ wenn einmal eine 
Crrneuerung ber jeßigen Leitungen ftattfinbet, ber «quabuet, 
obgleicp er ein monumentale« löauwert ift, unnötpig wer^ 
ben wirb, benn er ift Pom t)pbraulif$en Stancpuntt au« 
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imjtt>ec!mä§ig. DieSeitung mirb bit ju ben «efercoirt fort- 
gtfett toerben rab ihr ©äffet unmittelbar in biefelben 
führen. 

Die Dampf marine. - Diefe Dampfwafciine 
( 5s 3. 1 u. 2 ©latt 733) »at in jener ^cit, alt He errichtet 
tourbe, einet bet merfrourbtgften «pparate tiefet 8tt. St« 
unumgänglich notb»enbiget $ülftmittel füt bie betben 
bon ötunet erbauten «aber ift fie feit bet «uffteüung bet 
neuen «äbet fet)r ptoblematifa) geootbcn unb n>itb et na<6 
SRagga'be, a(t fia> bie Sittel bet «Äbet oermebrt, norf? 
mebr unb enthob ganj unnüfc in erben. 

'tiefe naa) bem ©Aftern bet ntebetn Drudet unb mit 
Doppelter ffittfung füt eine öffectielraft eon 64 Pferoen 
erbaute 4Jamprma|cbtue i|t |o eingerichtet, bog \it gteicgjet« 
tig eine ftatfe ©peifepumpe h (gig. 1), »eiche bureb ein 
langet, gugeif ernet «obr i bat ©einemaffer bitect anfaugt, 
in ©etoegung fefct unb et in einen gußeifetnen gentralbe« 
I) 3 (tcr j bebt, mit roelcbera arbt parallele Druclpumpen k 
in SJetbinbung fteben, bie an jeberSeite ibren i'latj baben, 
fo bag jeber ihrer Selben feine abtoechfelnbe »eroegung 
bon ©läuelftangen erhält, n>eld)e an ben ©«Jen bet »ut« 
(ein hängen, bie an biet 3<»btträ6 etu betfelben Dutchmef« 
fett angebracht ftnb, melcbe tcu jtsei Heineren ©tirntäbetn 
tyte ©etoegimg etljalten; biefe abet finb an bem Cnbe einet 
3n>ifcbenacbfe angebracht, toeiebe bura) jtoei anbete (tariere 
unb größere Leit er m unb m' bon bet XtiebtoeUe in ©ctoe« 
gmig gefegt toitb. 

Diefe {Belle, meiere ben gebier bat, bafj fie ju furj 
ift, ift außerhalb i^tet beiben ju nahe aneinanbet ftehenben 
©upportt mit jtcei fd)raiebeifernen Äurbetn Bon 0»80 
$atbmeffet atmirt, womit fid) bie beiben grogen gugeifernen 
©läuelftangen n' eerbinben, ioelcbe an bem Cfnbe betfelben 
balanciert n befeftigt finb, beffen Slcbfe bort eier ftarlen 
©Aulen o gettagen wirb, bie auf einem febr ftatten Unter« 
bau aut ©lein fielen, mela)« fich, mehr alt 2-0 übet ben 
©oben ergebt. 

Der an bem entgegengefefcten (Snbe ftebenbe Dampf» 
tylinbet D t)at itoei ©teuetungtfebiebet tote bei bet Ü7ca« 
f$ine bon ©olton. Det Gonbenfatot unb bie Luftpumpe E 
finb eben fo eingetieb. tet unb befinben fit^ in einet «rt eon 
©affin, bat in bem fteinetnen Unterbau angebraebt ift 

Die neue ©affetlunft bon 2KarlB. — 
Die neuen ©affertäbet befinben (ich beinahe auf berfelben 
©teile alt bie alten, bem Dampfmafcbinengebäube gegen« 
übet, nehmen abet einen siel geringem Staunt ein. Die 14 
tt&ber Subwig XIV., bie in ben legten 50 3 ab reu bit auf 



jttei betminbett würben, etgaben, wenn fie ftd) im beften 
3uftanbe befanben, leinen foleben großen «ufceffeet alt bit 
jefcigen btei grogen «äbet, welche nicht bie $älfte bet bit« 
peniblen Äraft in «nfprueb. nehmen. @ie finb atlerbingt 
aueb jroecraiägiger eingerichtet, uub anftatt n>ie bie etfteten 
bon bem ©affetfttom inöeroegung gefefct ju werben, geben 
fie mit bem Dtud in einem «ropfgetinne, an bat fte fieb 
mit ib. tem untetn X^eil genau anf cbliejjen. 

Dat (JJebäube, rootin fta) bat ganje ©Aftern befinbet, 
ift aut ©tein unb 3tegeln «baut unb mit gemeUtem 3inl 
eingebeett ; et betmag feäjt gtofje «aber unb folglich f eebt 
abwürbe STJeecbanitmen auf junebmen ; bie brei erften autge« 
füt)tten «Abet finb auf bet rechten Seite gelegen, bie noch 
hinju ttetenben toetben ben tinlen Ih«l Nl ®ebäube« ein« 
nehmen. Die gä^abe bet <$ebäubet ift bet oon $arit 
nach©t. Oetmainfühtenbentaif etlichen ©ttage bem Dampf« 
mafchinenhaufe gegenübet jugewenbef, gig.3 (©latt733) 
ift bie augere Anficht bet rechten ©eite biefet (Sebäubet, 
3ig. 4 ein t'ängenburchfchnitt bet iinlen ©eite betfelben, 
bei jugleich einen ©ettenauftig bet btei iRäbet unb .K ea)a. 
nitmen biefet Hn-M erfichtltch macht ; 5ig. 5 ift ein hori« 
jontaler ©djmtt in ber $öbe ber ^enfter unb {mar reo)» 
ber ©runbrig ber btei beftehenben «äbet unb bet baoon 
in »emegung gefegten ^umtenfpiele, linlt aber betOrunb» 
tig bet (Gerinne für bie noch auf)ufteüenben >Räber. 

flufmärtt unb an ber wehten ©eite bet Sluffet befin« 
ben fleh ber große UeberfaU unb bie grogen «bläffe für bie 
beträchtliche SDaffermaffe , bie oon ben ©affertäbetn nia)t 
benuty roerben; biefe «bläffe finb benen bei 6 in fjtg. 5 

gleich "nb W tiner ffi* Bon 4 "° tint örette 
eon 5»0. 

Die gig. 6 unb 7 (© 1 at 1 734) in boppeltem SRaf ftabe 
ber oorigen fjig. finb j»et fenfrechte Quetfchnitte bet ®e« 
bäubet, bet eine nach bet lUnie 1—2 in gig. 5 burth bie 
SDMrte ber ffiaffeteinläffe unb bon ben pumpen, bet anbere 
nach fi ' v Vitiic 3—4 butch bie ÜRitte einet «abet unb 
feinet ©erinnet, um ben eintritt bet ffiaffert bemerfbat 
ju machen. ÜJian etfteht aut biefen giguren, bag jebet 
«ab aut 64 getaben ©chaufeln p oon ftatten Ulmenbob« 
len befteht, bie butch ©inleleifen untet ftch mit j»et «ei- 
hen concenttifchet «tänje e unb e', beten oiet nach bet 
«abbteite, oetbunben unb befeftigt finb ; augetbem ftnb fie 
an ber Peripherie unb an beiben (Snben bunt Schrauben- 
boljen b oerbunben; 32 ©chaufeln haben 4 B 50 Sänge bei 
3-0 «reite, mährenb bie anberen 32 bei gleicher Sänge nur 
eine ©reite bon 2" 40 haben. 
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Die boppellenÄeihen fchmiebetferner ftriaje • unb e' 
finb mit 16 bMjerntn «rmen E »erboljt, bie fia) in einem 
gufeifenten ffieUfrcmi D »on 2*40 Durchmeffer »eretni« 
gen; »ier folcb« gleiche ffieflhänje finb an ber fa)miebeifer. 
nen 0"45 im iJurchmeffer baltenfccn Xran«mifIion«n>elle 
A beftftigt j bie bei b f n äußern finb mit ben äu&ern >$wi' 
fa)enfränjen e bura) ftarte eiferne ©änber d ({Jig. 5) »et. 
bunben, weld»e bem ganjen Habe bie ge'oSrige ©tetfigfeit 
t>erleit>en. 

Die Iran«miffion»weüe liegt auf jwei breiten Sagern 
B, bie auf einer gugetfernen «runbplotte C befeftigt finb, 
wela)e mit bem ©oben burch ©otjen »erbunben ift; bie 
©oljen babtn leine ftappe ; e« ift leine Äraft »orhanben, 
wela)e bie ©eile ju beben ftrebt, bie »on bem Stabe feft auf 
ibre Sager gebrüeft wirb. 

Sie Schüben O' für eine fo beträchtliche Kabbreite 
mäffen natürlich ein bebeutenbe« ©emicht haben, unb um 
ba«felbe fo fiel al« möglich ju Derminbern, obne ibre SBi* 
berftanb«fähigleit ju beeinträchtigen, bat man fie au« ftar« 
tem ©led} mit ©änben ober Stippen gemaa)t, unb jur ©e« 
»egung in ihren febrägen ffübrungen würbe über einer ie< 
ben ein befonberer SWechani*mue angebracht, nära(id) ein 
$a«pel (gig. 5 u. 7), ber au6 einem gu§eifernen ©eftell F 
beftebt, ba« bura) Querbänber »erbunben unb mit einer 
Stürbet f l erfeben ift, woran ein betriebe befeftigt roorben, 
ba» mit einem Stabe in Cerbinbung fleht welche« an einer 
ebenfalls oon bem ©efteU F getragenen 3u>'f c h? nt »'f*e be« 
feftigt ift, bie ein betriebe bat, oon bem ba« an ber ©eile 
g fifcenbe 3abnrab 6 in ©ewegung gefegt wirb. 3>iefe 
ffieUe g wirb »on Meinen an ba« ©eftell F mttangegoffe» 
nen Confolen getragen unb liegt mit ibren nach ber gangen 
Vänge ber ©cbüfce »erlängerten önben auf Keinen, am ©o* 
ben befeftigten ©upport«; jwet (Betriebe g 1 finb nää)ft ihren 
Gnben befeftigt unb greifen in bie3ahnftangen h ber Scbüfce, 
fo tat: bura) bie Äurbet be« $a«pel«, je naebbem bie Um« 
brebung flattfinbet, ber ledern eine aufmärt« ober nieber« 
»Ärt«gebenbe ©eroegung mitgetbeilt »irb. wo« jebotb Wegen 
ber bem Stäberwert berXran«miffion gegebenen SBerbältnifie 
feb,r langfam geflieht, bamtt ber bei bem Raspel tbitige 
Arbeiter bie ju biefem SDtanoeuore erforberlicbe Sraft habe. 

Um }ti eerbjnbern, ba§ bte »on bem (Strom Eierbeige« 
führten feftenÄBrper unter bie Stabfa)aufeln getrieben wer« 
ben, ift quer burch ba« ©erinne ein breite« ©itter G* »on 
©chmiebeifen ($ig, 7) gelegt roorben. 

3ebe« Stab feft »ier horijontale einfach »trfenbe 
pumpen mit taucherfolben in ©ewegung; iebe berfetben 



beftebt au« einem gufjetfernen iSbiinber H ({Jig. 5 unb 8) 
»on 0*450 öufjerin unb 0*390 inner m Durd)meffer, woran 
auf Jeber Seite jwei ftarle Ätme I jut ©efeftigung an ba« 
®erüft V (»ig. 9) miiangegoflen finb. Da« le*tere, welche« 
au« jwei Sängenriegeln mit angegoffenen Stippen befteht, 
welche fie unter fleh »erbinben, ift burch ftarle ©oljen mit 
»er «irunopiaiie »erounDen, worauf »a« correiponot« 
renbe Sager ber fflabmellen befeftigt ift £a ba« Oerttft 
ber auf ber anbern Seite in berfelben Ha)fe fia) bepnblia)en 
Uumpe ebenfalls mit biefer platte in ©erbinbung ftrbt, 
fo ift iebe« boppdte ^umpenfpiel ju einem ©anjen Oer« 
einigt unb bietet alle mögliche geftigteit. 

3n biefem ^umpenftiefel bewegt fia) ber lange b. üble 
gufeiferne Aolben K mit fanfter Steibung in ber ©topfbüchfe 
h', bte mittel« 8 ©oljen angejogen wirb unb am ©oben mit 
einem SJceffingring »erfehen ift Um einen Iheil »on bem 
©ewicht be« Kolben« ju tragen, ber am (Snbe feine« Saufe« 
im 3nnern be« i5»linber« ohne Unterftüftung ift, bat man 
ben lefctern mit einem langen ©roncelineal i (gig. 8) »er« 
feben, worauf er liegt. 

Diefe fehr einfache (Sinrichtuug genügt jur Erhaltung 
ber Siberung ber ©topf bücbfe , weiche ohne tiefe sö orficbt 
ba« enorme Oeroicht be« flolben« an einem Xfytü ihrer 
Peripherie ju tragen hätte. 

ün ber ©pi«e bc« ftolben« ift ein ©ugel L angebracht, 
burch beffen beibe ©chenfet eine Seine fchmiebeiferne unb 
abgebrehte ffitUe L' geht, bie an ihren beiben (Snben lange 
bronjene Klauen 1 (3ig. 10) hat, welche ben 3we<f haben 
ficb in ben gurjeifemen Siibrungen 1' gu bewegen, bie an 
bem ©erüft ber pumpe felbft »erbol}t unb befeftigt finb; 
eine (Einrichtung, welche berienigen jur tfübrung ter ä o1 . 
benftange bei horijontalen Dampfmafchinen ähnlia) ift 

2)ie ©ewegung wirb ben ftotben »on »ier Pumpen 
wie bereit« erwähnt gleichzeitig »on ber ©eile eine« jeben 
©afferrabe« mitgetheilt bie )u biefem ©ehuf an jeber Seite 
außerhalb ber fie tragenben Sager B mit jmei ftarten ßux> 
Ei ein »on 0*80 $atbmeffcr »erfehen ift, wela)e in rechtem 
ffiinW befeftigt finb. «n ber fflarje ieber Äurbtl finb bie 
ftspfe »on jwei fchmiebeifernen ©läuelftangen a unb »' be- 
feftigt; ber eine »on biefen »Jpfen ift gabelförmig, um Maum 
für bie anbete Stange )u gewinnen. S3on ber Hrbfe ber 
ffiarje bi« jum äufjern Äopf, ber an ber Oueracbfe L' be> 
f eftigt ift, haben tiefe ©läuelftangen eine Sänge oon 3" 40. 

Der ©oben oon jebem biefer Solben, weta}er jum 
^>erau«nehmen be« Rormtem« offen ift wirb mit einem guf« 
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«fernen Detfelk gef<hfofftti, welch« fonifcb. ift nnb Der- 
fttret wirb (8%. 8). 

Der $ttmpenftiefel bat an ber b« ©tepfbütbfe ent« 
gegengcft^ten Seite eine Mrt bon ©üd&fe mit %tuci fenfreeh. 
ten Aniafcröbrcn H', wovett bie obere mit einem ftarfen 
Decfel H* gefcblcffen wirb, ben man foegnimmt, ttenn ©e« 
ficbtigungcn ober Reparaturen ftattfinben ; bie untere ljat 
einen ftarfen'©ügel h 1 , ttrrcb ben ba« ©augrobr M hf eftigt 
Wirb unb auf welchem ber ©t& N be« Cent«« O feinen %Ma^ 
hat (gig. 8 u. 9). »entil nnb Centilfifc ftnb bon ©ronje. 
An bem Intern ift eine (reitrunbe Rinne \ux Äufnabme 
einer tiefen «Scheibe n aus Rerfbol} unb mit brei ©uffern 
n' oerfeben, bie in gleichen Äbftänben an ber ^erip^erie 
flehen, um beim Anfange be» laueberfelben« ba« $eben 
be« Scntil« ju begrenjen. SJenn biefer Selben trüeft, fo 
fädt bie ftlappe natürlich jurücf unb fegt fieb auf ben 
Äranj n ober ben au« Ulmcnbof}, welcher ben b,erme. 
tifeben 35erfcblu§ fiebert; in biefem SDccinent öffnen [ich bie 
Stoppen Q unb Q' um ibr Gbarnier p', bamit ba« ange* 
faugte SBoffer burch bie Drucfröbre entweihen fann. Diefe 
Slappen finb bon ©renje mit i'eberliberung, bamit fie fidt> 
ebne ©eräufcb an ben teppeltcn bronjenen ©ifc mit geneig» 
ter gläche R anlegen. Der festere bat einen angegeffenen 
Ranb, fo bajj man ibn an bie ©entilfammer mittele ©ctjen 
befeftigen fann, welche burch ben ©ügel biefer Sammer 
unb burch ben am Gnbe be«^umpenftiefet«mitangegoffenen 
©ügel geben; über ben beiten Stoppen befinbet fteb ein 
©cbaulccb mit einem ftarfen Decfel S. 

Räcbft bem Saften, melcber bie Drucftcntile enthält, 
ift ein Sct»iebertenH( P' (gig. 6 n. 7) angebratbt, bamit man 
bei Reparaturen bie SJerbinbung biefer $umpe mit ben 
beiben i>ettung«röbren U u. U' unterbreeben fann, roeldt>e 
nach, ber ganjen Sänge be« ®ebäube« nätbft ben «Kauern 
in einer gufjeifernen ©alerie U, liegen, bie mit ©elänber 
unb ßanbelabern u cerfeben ift unb in Welcher man um ba« 
gönne ©ebäube btrumgeben fann ; fie fteben mit jmei 
grofen gugeifernen Referboir« V V am 6nbe be« ©aale« 
in ©erbinbung, tie fieb, bi« jnm Dache erbeben nnbbefannt» 
lieb ten Stotd baben, ben Druef be« SBaffer« in ber 5t?ei- 
tung unb burch Variationen ju reguliren, n>elct>e burch bie 
unregelmägige Arbeit ber fnmpen im Innern biefer ©e* 
kälter beranlogt »erben, inbem tie barin tntbaltene tfuft 
mebr ober minber comprimirt roirt ; biefe i'uft toirb »on 
ben pumpen felbft mittel« eine« febr einfachen Reinen 
Apparat« eingetrieben, ber über ben Detfeln II* ber 
©augbentilfaften angebracht unb in gigur 11 targefteUt ift, 



toorau« man erfiebt, bog er au« einer tleüien gugeifernen 
©locfe o beftebt, meiere einen bronzenen $abn o' hat, btr 
an ben Decfel H' (gig. 6, 7 unb 8) angefet) raubt ift. Der 
©ügel be«$abn«, worauf bie®lecfe ftebt, bat Meine £ö<her, 
bie mit einer £ebcrf$etbe r bebeeft werben, welche in ber 
äRitte burch eine Schraube angebrüeft wirb , bamit fieb bie 
Peripherie unter bem Drude ber turch ben ^Jumpenlclben 
eingetriebenen i'uft beh-n fann. Diefe Suft mirb bei jeber 3ln* 
faugung be« ftolben« bureb tmt ^ tmt ■■'<-'^ 8 • äu. 8), 
bie an bem t^augrobr M angebracht unb mit einem £>abn 
eerfeben ift, ben man iVjlicj;, menn man mabmimmt, bag bie 
Quantität ber eingetriebenen Vüuft b>nreicb«nb ift, in ben 
^umpenftiefel getrieben. 

Da birreb bie ^umpe beim Drücfen mit ber Öuft na« 
türlicbemetfe aueb ^Baffer unter bie @loie o geführt n>er« 
ben fann, fo ift an ber lefctern jur ©aljrncbmung be«fel> 
ben ein SBaffernioeau o» angebracht, ba« mit einem innern 
jji Jbn juv Reinigung be« Apparat« berfcbni ift , bei jetein 
SRabe ftnb jroei pumpen, eine an jeber ©ette, welche bamit 
»erfehen finb; bie Röhre t (5ig. 6 unb 7), welche tarüber 
hinau«geht, ift mit einer horizontalen ©ammelrdhre cer« 
bunben (für jebe ^umpenrethe eine einige), welche bie ge« 
brüefte t'uft burch bie Röhr« V in alle Apparate im3nnern 
ber ©ehälter V ober V' führt, wo fie einen DrucI 
oon 16 bi« 17 Atmofphären, alfo einen etwa« größeren al« 
ber te« Gaffer« in ber allgemeinen Seitung annimmt. 

Diefe Hauptleitung fteht mit ben Suftbehältern in 
unmittelbarer Verbinbung burch bie Röbren X un« X', 
welche unter bem Sewölbe burchgehen unb fich mit einer 
furjen Röhre cerbinben, bie an jebem ter Keinen blechernen 
3tt)ifchenbehälter v unb V angebracht ftnb, worin bie Röh' 
ren ü unb IP auemünben. Diefe Sehälter nehmen bie 
birect »on ben pumpen getiefte Suft auf unb bie geige 
baoon ift, baß bie fteigente ©äule baoen befreit wirb unb 
öollfommen ruhig bleibt. 

3n ben gunbamentmauern be« in ben glug gebauten 
täebaube« ftnb iwifchen ben 4" 50 breiten (Valerien jur 
Aufnahme ber üfBafferräber unb ihrer ©chüfeoorriebtungen, 
fo wie auch «« ben betten ($iebe(feiten acht fianäle M ■ 
(8tg. 3, 4 unb 6) für ben 3uflu§ be« ffiaffer« angebracht, 
welche« netbwenbig ift jur ©peifung aller pumpen, bie un» 
mittelbar barüberfteben unb für beren Saugpumpen M 
rechtwintlige Oeffnungen in bem ©emölbe angebracht finb. 

Diefe burch ba« gange (Sebäube (aufenben Kanäle 
würben eine bie Ihaft bebeutenb f<hn?ächenb« ffiaffermenge 
entweichen laffen, wenn fie nicht unterhalb burch eine fenf- 
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redete 3cVu^e in' gefdjloffett »ürfecu; oberhalb beutertt man 
«ine äb,nüa>e ©cbüfc« m unb cor berfelben ein öitter m 1 , 
bamit feine Kräuter ober anbere fiörper in ben ftanal 
f^mimmcn fömten. Die SReinigung biefer Sandte ift übri« 
gen« febr leicbt, beim man brauet nur bie oberen ©cb. utjen ju 
festlegen, worauf fte fogleicb geleert fein werten. 3m Dnnern 
be« ©ebäute« ift ein feb.r einfatb^r unb leicbt ju banbbaben« 
ber äRetbaniemu« jur tBeroegung biefer ©cfyüfcen angebraebt; 
er beftebt au* einer ©<braube unb einer Schraubenmutter 
mit einem ©perrrat mit boppelter ©perr»orric$tung, feie 
mittete eine« §ebcl« beroegt wirb. Durcfc tiefes boppette 
öefperre mit Äufbaltcr in entgegengefe&ter 9ii$tung lann 
man bie gehobene ©$üfce in jeber $ö&e ehalten. 

^weiter JfjeU. SWumerifcöe «eredjnunß ber 
^eifhina, ber Söafferräber ju SDlarlt). — Dirnen« 
fionen unt SRefultate ber 9täber. — Oetefl ber 
bret ausgeführten SRäter bat fotgenbe Dimensionen: äußerer 
Durcbincffcr 12™0, «reite 4-50, »njabl ber ©Räufeln 64. 

Die Xicfe ter ©cbaufetn in ber Siicbtung tc« $alb» 
meffer« gemeffen ift 3-0 für bie §älfte terfelben, unb 
2-0 für bie Swifäcnfdjauf du ; e« beträgt folglich ber 
Durcbmeffer ber innern ^ertptperie 6 m 0 unb ber mittlem 
feripberie 8"0. 

Nimmt man bae Mittel ber beiben ^eripberieu ton 
l^-O unb 8"0, fo erbält man als mittlem Slbftanb ber 
©Räufeln: 

10-0 X 3.1416 



64 



0"'4<J. 



Der fubifebe «aum jttifeben jmei aufehwnber folgen, 
ben ©Räufeln ift bemnacb: 

4-50 X 0-49 X 2 — 4,41 ftubitmeter. 
Sei einer ^ejcbnnntigleit oon nur 2 Umgangen pro 
©mute, was 

12 X 3,1416 X 2 



60 



1-26 pro 1" 



bie ©<bau= 



^ 5.67U tfubifmeter, 



cerrefponbivt, (anu alfo ba« dtab, roenn 
fein falb Colt annimmt, oerbraueben : 

0,49 * 2 

unb mit einer ®ef$n>mbigfett oon bret Umgängen bie 
ipälfte mebj ober 8500 «iter pro ©ecunbe. ö«, ift frei» 
lieb toabr, tag unter biefen «erbältniffen bie t'eifwng wenig 
eortbeityaft ift, unt e« märe taber oorjujietyen, nur auf 
ten tritten ober felbft auf ben eierten %t)til be« törperii» 
tb.en 3n^altefl ju rennen, fo bag tie «olumen für jtoei 



Umgänge 380U uat 2800 «iier, unb für bret 
5600 unb 4300 giter pro ©ecunbe betrügen. 

Da« ®efäüe febwautt jmifeben 1-0 unb 3-0; bei 
$oc&u>affer »erminbert e« fteb. manchmal auf »eiliger ai« 
l m 0, unb im ©ommer ergebt e« fub. bei niebrigem Süafjer» 
flaute auf 3 m l5 bie 3 m 20. Gm allgemeinen nimmt 
an, tag ben größten Xbeil be« 3ab>e b>turcb ba» 
lete (gefalle 2 m n0 beträgt. 

Da« «olum be« «uffcblagmaffer« felbft ift febr eer» 
äuberlicb; ee erreicht bie $älfte ber «Baff ermenge teagluffe«, 
b. ff. bae ganje Gaffer, ba« tureb ben Strni bon 3)ougieal 
fliegt, am beträgt ba« lotalbolum manchmal 100 bi« 120 
Äubifmeter pro Secunbe, maß füfc. aber in ber trotfnen 3a$. 
rc«jeit bie auf 45 ober 50 Bieter eermineert; inteffen tarnt 
man beim niebrigften 5Bafferftante auf einen Dur^fc^nitt 
ucn 80 Subitmetern rennen. 

'Jitmmt man alfo an, bajj jebc« ber brei befteb,enbtu 
diäter 6 itubitmeter im ©arimum oerbraut^en (ann, fo be« 
mertt man , bag man in gemöb.nli<^cr &eit noeb nieb, t bie 
Jpälftc ber bi«poniblen äöafferlraft benu^t. 

Die Ütcbfc ter SRäber ift fo geftellt tooitcn, bag tiefe 
beim niebrigften ©afferftanb«, ber bureb bie tSrböbung be« 
©ebje* oon «nbrefö beftimmt »urte, nur 0 m 20 im iffiaffer 
geben; biefer nietrigfte Waffcrftanb felbft ergebt fieb 0-70 
über benienigen, toelcber im Änfange für bie £onftructiwt 
bee ftromaufmärt« ftebenten Regele feftgeftellt mürbe. Die 
obere Sante be« grogen äBcb.re« liegt 3-45 über biefein 
erften niebrigften SBafferftanbe, unb bie golgc baoon ift, tag 
wenn ba« untere Woeau mit bem böb.ent niebrigften Gaffer- 
ftaiibe correfponbirt, bie $öb/C be« Oefälle« 3-45 — O^O 
= 2- 75 beträgt ; ba man aber nur in febj feltcnen gälten 
birg bie $älfte ber bieponibten Raffet menge oerbraud)t, fo 
fann bie ©tärle ber über ba« ffiebr ftrdmenben ©cb;id>t 30 
bie 40 ßentimeter betragen unb eefann fic^ baber ba«®«fällc 
auf böcbÜ en * ^ m M wb. fben. 

«u« ber üinri^tung be« ©erinnee unb ber ©cbü^en 
bat man gefeben, bag ta» ÜSaffer nic^t burt^ Ueberfall be* 
uns: n>irb; um ein b>t>"t(^enbe« Ü3olum abfc^lagen ju 
lönneu, bätte man ben «Käbern eine febr groge «reite geben 
muffen. Der obere i.iv.-u be« ba« @erinue begren&euben 
Rropfe« liegt l m tiO übte ber untern borijontalen Xangente 
ber $eripberie tee iKabee, uub e« mirb folglich bie geneigte 
©cbü^e, meiere ba« Cbermaffer abfc^liegen folt, fo eeriän« 
gert, bag ba« b. öcbfte 'Jtioeau überfebritten toirb , fte fann 
übrigen« fo iteit geboben werten, bag eine Ceffnuug oon 
mebr ale 0»50 ftattfinbet. 
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JBet tiiitm ber erftcn *6erfuc$e, bie man im Anfange 
be« ©errie&e« ber ffiofferlunft machte, fanb man, ba§ bie 
$&b* be« ®efälle« 3» 15 betrug, ba| bie ©cbüte 0-16 
flehten würbe, nnb ba§ bet Druc! auf ba« (Sentrum bet 
Ceffnung 1-27 ftatt mar. 

«5« mar fotgtic^ bie mittlere ©efchtoinbigteit be« ffiaf- 
jer« Beim aueitromen aus Dieser vjeyjnuitg , um auj oie 

©choufct \\x fal len : 

V = V2~g~H = V 19,62 x 1,27 -^4» 95 pro ©ecunbe, 
unb ba ba« Stab bamal« 2'/, Umgänge pro Winnie machte, 
toa« einer PeTipheriegefthtoinbigfeit oon 

12-3,1416 X 2,5 = 1-57 pro ©ecunbe 
correfponbirt, fo ficht man, bog ba« Cerljälrnijj jtoifchen 
biejer vswicotDtntigieu uno »er oee «wuere maft gang 
betrug. 

Da« pro Ceffnung »erbrauste «{Baffer aar nach ber 
fjormd 

D = 1 X H X V X m (1), 
wenn man bie Neigung ber ©djüjje unb bie Contraction 
auf bieg brei ©eiten ber Oeffnung berücfftytigt, toobunh 
ber Ceefficient m = 0,92 wirb, folglich 

D — 4-50 X 1-27 X 4,95 X 0,92 = 2,602 
Äubitmeter ober 2602 Kilogramm, unb für bie brei töäber 
= 7800 8iter pro ©ecunbe, b. b. faum '/, be« bi«poni* 
bleu Ictaloolura«. 

«ei ber ®ef<$n>inbigleit »on 1-57 pro ©ecunbe ift 
ber räumliche 3n&alt ber ©Räufeln 

^ X 4-41 = 14,112 »ubitmeter, 

fo ba§ ba« Serbdltnig jtoifa)en biefer ffiaffermenge unb 
biefem Jhibifin^lt ift 

2,602 ju 14,112 =- 0,184, 
ober weniger al« ber fünfte X$eil. 

SW an bärte ra&er ohne ©<hl»ierigfeit jetem Stabe ein 
größere« Söafferoolum geben rönnen, um fo mebj al« bie 
©^iitje ba« Ocffnen be« Ginlaffe« bis ju 0-50 geftattet; 
auch ^at ber «utor be« Proied« folefre Cinri^tungen gc 
troffen, baß erforberli^enfoO« eine bebeutenbere Ärbett 
»«anlaßt ro erben lann. 

3m ÜJiomcnt be« ermahnten 83erfuche«, welcher im 
©ommer ftattfanb, betrug ba« ©efäde 3-15 unb man 
fieb,t bab«, baß fia} bie rob,e Äraft be« ffiaffer« auf ein 
einjige« Stab auf 

2602 X 3,15 ^ 1Q9 ^ tton j6 Ä . l08tanjmetft 



Dimenfionen unb ttefultate ber Pum* 
p t n. — Die »ier oon iebem ffiafferrabe in ©etoegung ge« 
festen b,orijon taten pumpen tourben iiacb fclgenben 83er- 
bättniffen conftruirt : 

Durchmeffer be« Äolben« .... 0" 38 

$albmeffer ber Äurbel 0-80 

Äolbenlauf 1-60 

SBenn ba« Stab 2'/, Umgange pro Minute 
fo ift bie mittlere Gkfdjioinbigteit be« Äolben« 
1-60 X 2,5 X 2 



60 



0-133 pro ©ecunbe. 
. . 0,1134 Quabratm. 



Oberfläche be« Äolben« .... 
»ei jebem ftolbentjub ein ffiaffw 

»otomwa 0,1814, 

Ober für bie »ier pumpen . . . 0,7257 

Unb pro SRimite 1,814 

tfttan fieljt alfo, baß ba« oon ben oier «Pumpen in 24 
©tunben gehobene föaffer in runben 3abkn 2612 Äubil« 
meter beträgt, fo baß ba« t&eoretifdje ^ßrobuet ber oon ben 
Jeggen brei ÖJäbern in »emegung gefegten oier pumpen 

3 x 2612 = 7836 «ubitmeter 
täglich beträgt. 

$err Dufraber beftimmte auf eine für bie «Praxi» 
auereiebenb genaue Xrt ba« Holum be« gehobenen «Baffer«, 
inbem er mit ©tbioitnmern in bem regelmäßigen Xfreil be« 
«anal« bie ®efcbn>inbig!eit an b« Oberfläche mit 0-37 
pro ©ecunbe ermittelte, »a« bei ber «nnabme be« ßon- 
celetfcfien Coefficienten ocn 0,77 eine mittlere 
bigfeit oon 

0,37, X 0,77 = 0-286 pro ©ecunbe 



Da bie benefcte gläc^e be« innern Ibeil« be« «quä' 
0,2816 beträgt, fo ftnbet man, ba| ba« 
0,080256 ftubitmeter pro ©ecunbe ift, 
in 24 ©tunben = 6940 ftubitmeter. 
«ergleicbt man alfo biefe« «efultat mit bem »on ben 
Pumpen in berfelben 3eit gehobenen Bolum, fo erbält 
ba« ißerbältniö: 

Da« (^rgebnig ber «Pumpen an gehobenen 
ift alfo beinahe V,, be« ttjeoretifchen Solum«. 

SDtan erinnert fith, ba& bie f entrechte $8be »on ber 
©eine bi« jur ©pi^e be« Ih» 1 ""«« 160-0 beträgt, unb e» 
ift folglich ber in 'Pferberräften au«gebrücfte SBuheffect 
gleich 
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ober 57 für t-ie mirflicbe oon jebem Kabe geleiftete «rbeit, 
abftrat>trt Den ben ftrafteerluften aller Strt, unb ba bie 
für ein 9fab aufgeroenbete ftraft 10'J ^ferbe beträgt, fo 
fiebt man, ba§ ba« Serbältntg jmifdwn ber Quantität ge< 
Ebenen ffiaffer« unb ber Hobfraft 



ober meb,r al« 52 ^rocent ift. 

(Sin folepe« SKcfuUat ift offenbar fibr merfmürbig, 
menn man fid» erinnert, ba| bit Sänge be« ©afferlaufe« in 
ben Leitungen mebj al« 1300"0 betragt unb bag ber 
Drud auf bie Solben 15 Ätmofpbären überfteigt; ca ift 
aber um fo bemerten«merther al« ber Durcbmeffer oon je» 
ber ber taten bie jefet beibehaltenen IKöbrenfabrten nur 
hüpften« 0-20 ftart ift; Dimenfienen, melcbe offenbar ju 
Hein finb für bie {Baffermenge, meldte burtbftrömen mug. 
Die« ift aua) ber örunb ber ju grogen @efd>minbigieiten 
unb folglitp ber ju bebeutenben Reibungen. 

Stuf biefe ©eife ift man beutigen Zage« in «etreff 
be« }u bebenben ffiaffereolum« befdtränft ; liege man bie 
♦Räber fdweller gehen ober »ürbe man nod» anbete auffiel* 
len, um biefe« Colum ju erreichen, fo uwre e« bor allen 
Dingen erforberlid», aubere anfebnltd» grögere Seitungen an« 
julegen. 3ubeffen bat man fie feit ben elften SJerfuepen 
fcbrieüer aeben laffen femnen unb e« bat firb ein t>raebni& 
von 8000 bis 8500 ftubitmeter b<»u«gefteUt, ma« aller« 
bing« ba« ^ödjfte ift, ma« man bei b«m Durepmeffer bie« 
|er Teilungen tiugermet|e ju ermarten pat. 

»ariationen be« ©äff erftanbe« ber @ eine 
bei 2ßarlp. — ©enn fte« ber niebrigfte ffiafferftanb im 
Stoffe ftattfänbe, fo fönnten bie föäber fortmäbrenb brei 
Umginge pro JKinute maepen, fo bag fte feben lag 8000 
Pubifmeter beben mürben, unb e« märe eon biefer £a§t 
nur biejenige für bie burcp bie Reparatur ber SRafcpinen 
veranlagten gtillftanbe abjujtepai. Diefe Annahme roirr 
fid» aber niemal« oermirtlidten, benn t er ©afferftanb ir ab-- 
feit in ben Stuften beftänbig, unb e« treten SMomente ein, 
mo man in ®efabr ftänbe, bag alle« jerbro<pen mürbe, 
trenn man bamit fortfabren mollte, biefelbe mea)anifd»e 
Arbeit machen \\x (äffen, ma« febj leid»! ju begreifen ift 

«Benn ba« ©affer eine« Stoffe« bura) ein ©ehr auf. 
gebalten mirb, fo bleibt berUnterfcpieb be« obern unb untern 
©afferfpiegel« fein conftantet unb erreidjt fein SDlarimum 

«Hat«. »nuteitimj. MM. 



beim niebrigften ©afferftanbe, ba« fid» aber nacb ÜRaggabe 

a(« ba« ©off er fteigt, eermmbert; e« tritt fetbft ein «Die« 
ment ein, ber bei jebem -©äff erlauf unb bei jebem ©ehr 
ein auberer ift, mo ber Uirterfcbieb ein beinahe unmerftia>er 
mirb ; ein Umftanb, melrber in ber Seine bei SDcugioal 
bortommt, menn ba« $od»mafler eine $3be bon 6"0 bU 
6" 50 erreidjt. 

Um fid» b ürren einen gehörigen «Begriff ju machen, 
babe ivb auf ben (ärunb ber oon Dufraper täg(io> gemach* 
ten S)eobaibtungen eine Tabelle aufgeftellt, worin bie ©af« 
ferbSben angegeben finb, me(d>e auf ir arte unb abmärt« eon 
bem ©ebre eon SBeugieal bei eerfa>iebenen 3»ftänben be* 
Jluffe« beobachtet würben. 

3nbeffen barf man nid)t glauben, bag man, menn 
ba» Obermaffer einen gemiffen ®tanb erreia>t bat, im Un« 
terroaffer immer ein conftante« »ieeau beobachtet; e« 
fommen in biefer «Begebung 8toge -öeränberungen wr, 
melcbe eine fjelge ber naebftebraben Urfadjen finb. 

©enn in ber ©eine lantfam ein $ocbwaffer entftebt, 
fo pat bie untere Haltung 3eit fid» anjufüHen , »abwnb 
im Obermaffer ba* ©off er fteigt, unb e« finb in biefem 
Salle bie ^iieeauunterfepiebe (eine augererbentlicben ; menn 
bagegen ba« Jjocpmaffer fe^r fdinell eintritt, fo empfängt 
ba« Obermaffer in geringer >$eit einen 3"flug on ffiaffer, 
ber fia) uiept unmittelbar in« Untermaffer ergiegt, fo bag 
ba« lefctere in biefem Salle einen niebrigern ®tanb erreidjt 
al« in bem cor^ergepenben S«Ue. Da« OefiOe ift al*bann 
relario gröget al« im «Jtormoljuftanbe- ©enn bie «n« 
fdtmellung aufbort, fo fallt ba« Obermaffer fdjneü, ma« 
fogar fd»neller gefdiepen (ann al« ba« Sailen be« Unter« 
maffer«, unb in felcbem Salle ift ba« ©efätle geringer al« 
beim normalen Buftanbe. «I« »etfpiel fübren mir folgen- 
be« an. 

Da« täglia)e »erjeidtnig Dufraper« beftätigt in bem 
Bluffe feit bem 2. S«bruaT 1860 bi« } um 27. be«fe(ben 
SKonat« ein fortgefe^te« unb jiemlicp langfame« Sailen ; 
and» treten bie im Untermaffer mäbrcnb biefer ^eriebe bf 
obaepteten ffiafferflänbe bem mittlem «ormalftaube feb^r 
nape»), mie fid) au« nacbftfbenben 3iffcrn beurtbei« 
len lägt. 



•J Str nrnnm für bat Unterwofltt „mittlern notmalrn e»onb" 
Den Imrdrfipnut bei rj«rjd)iebtnen SKveaur, n>ftd>r brr gtuft 
im Sanft bt« Oahrr* atgta ein ni •« »ioean be« Cb et« 
waffer« annimsit. 
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©ie man fleht, [o fuü> biefe Dtfferenjen feljr geringe. 

«m 27. fiel b« {Jlu§ im Oberwaffer auf 3-58; am 
anbern lagt war bet SSafferftanb bafetbft 4» 20 unb am 
barauf folgerten läge flieg er auf 4*70; e« fanb baber 
in »»ei lagen ein fcbneOe« ©»eigen bon 1-12 ftatt. 9hm 
entfpricht ber 3ohl 4-70 für ba« Unterwaffer bie Format- 
fa>iä)t 3-79; ba« »3er jeicfcmfc notirt aber nur 3-60; bie 
untere «nfchwellung bat nicht bor fla) geben tonnen, e« 
firtbet ein Deficit bon einer 0-19 ftarfen ©o>ia)t ftatt, ba* 
©cfäüe ift um fo cid großer getporben. 

«3cm 29. an fefct fia) ba» Steigen fort, jebocb. fchwaa) 
unb erreicht fein «Maximum bon 4-88, ein erfte«mal am 
2., ein jmette«mal am 8. ÜRärj; in ber 3wifa)enjeit, am 
5 SWarj, lehrt ber ©afferftanb ju ber 3ahl 4-70 jurttct 
unb tuiv haben al«bann anftatt ber iura erftenmale im 
Unterwaffer gefunbenen 3-60 bie 3ab,l 3-90, weld)e bie 
Wormatjabl um 0-11 öberfteigt, wa« barin feinen @runb 
hat, ba| bie Inja)welwng im Unterwaffer bie«mal bie^eit 
gtfunben, nicbt bloß bei bem «nfchweüen cen 4-70, fon« 
bern aua> bei bem eon 4-88 borjugeb,«, unb bog, wenn 
ba« Dberwaffer Bieber auf 4-70 gefriegen, ba« galten im 
Unterwaffer, ba« bem früheren Stanbe »on 4-88 ent* 
\p rieht, nic^t 3eü fanb, fla) ju bolljiehen ; e« finbet ein 
Ueberfa)u| bon einer 0-11 ftarfen ©$ta)t ftatt; ba« ®e= 
fäUe ift um fo oiel geringer geworben. 91aa) bem 8. fällt 
ba« ©affer regelmäBig, am 10. ift ber Stanb 4-80 im 
Oberwaffer unb 4-08 im Unteraaffer, wa« genau bie nor- 
male 3ab.l ift ; am 27. ÜRärj flnben wir 4-50 im Ober- 
waffer unb 3-20 im Unterwaffer, wa« gegen bie tflor« 
maljaht nur ein Unterfa)ieb w>n 0-05 ift; am 8. «pril 
beobachten mir 4-40 im Oberwaffer unb 2-95 im Unter- 
©affer, bieDifferenj gegen ben SRormalftanb ift nur 0-07 • 
ben 13. äpril ift ber Stanb 4-10 im Dberwaffer unb 
3-20 im Unterwaffer, folglich eine Differenz bon nur 
0-05 gegen ben «ormalftanb ; bon biefer 3eit an mar 



ba« fallen be« ffiaffer« regelmäßig unb tangfam unb 
man beobachtet nur unbebeutenbe Siariationen jwifd)en 
ben beobachteten Rahlen unb benen , »elcbe ben mittleren 
normalen 3"fl«"b barftefien. 

Die Dichtungen unb bie Ontenfität ber tfuftfrrömun« 
gen finb ebenfall« eine llrfache in ber Störung tu un« 
befchäftigenben ©egenftanbe«. fflenn ber 3lmj einen ge» 
miffen Stanb erreicht hat unb in bemfelben btbarrt, unb 
bie 8uft ift nu)ig , fo wirb man einen Dioeauunterfcbieb 
beobachten, ber ba« ftormalgefätle für biefen Stanb be. 
ftimmt. ©enn bagegcn ftromabtoärt« ©inbe wehen, io 
roirb ba« ©affer gegen ba« ©ehr getrieben unb ftaut fich 
auf ; im Unterwaffer bagegen finbet ein Sinfen ftatt, unb 
folglich eermehrt fich ba« ®efäüe. ©ehen aber bie ©inbe 
gegen ben Strom, fo roirb ba« ©affer am <$u§ be« ©eh* 
re« aufgeftaut unb e« finbet eine SJerminberung be« ®efäl« 
le« ftatt. 

(Sine brüte Urfaa)e ber Störung entfteht baburth, ea§ 
ber Orfeflufj jwifa)en bem ©ehr bon SJougibal unb bem 
ihm junäa)ft liegenben bei »nbrifh in bie Seine fällt; e« ift 
begreiflich, baf in ber Spaltung jwif a)en Änbrdf I) unb ©ougioal, 
wenn wegen ber Schifff ah« auf ber Oife bebeutenbe Sehlen» 
fungen ftattfinben, ober wenn burch irgenb einen localen 
Sturm ba« ©affer tiefe« gluffe« anf geflaut wirb, eine 
au«nahm«weife anfa)wellung entfteht , bie mit bem eige 
nen Regime ber Seine nicht« ju thun hat unb burch 
welche bie ®efäll»hohen oerminbert werben, bie man unter 
biefen Umftänben beobachtet haben würbe. 

(Snbliä) ift e» begreiflich, ba& bie größere ober minbere 
«ebhaftigleit ber Schifffahrt wrfa)iebene Ginflüffe auf bie 
refpectioen ©afferftänbe ber beiben Haltungen ausübt. 

Die cerfchiebenen hier angeführten Urjacben tonnen 
in manchen gälten ju gleicher 3eit wirfen, unb baber ift e« 
aua) ernärlich, wie bei ein unb bemfelben ©afferftänbe ber 
Seine oberhalb be« ©ehre« bon töougioal beränberliehe 
©efälle ftattfinben Hnnen, welche manchmal 0-60 «• 
reichen. 

©enn man alfo über ben wahren ©e«h ber ben ber- 
fa)iebenen ©afferftänben be« gluffe« correfponbirenben 
(Gefälle gehörig im Keinen fein will, fo muß man bie 
Durchfchnitte berütffichtigen unb biefelben nach mehtiahri» 
gen Beobachtungen ermitteln, wa« wir aua) für bie 3eit 
gethan haben, weta)e feit ber Hufftellung ber neuen Käber 
bi« jeht berfioffen ift; aua) baben wir nach ben Dufra«>er. 
fchen Serjeichniffen bie fotgenbe labeile aufgeftellt: 
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1,52 
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0,72 


0,78 
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0,40 


0,40 


6,30 
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0.30 
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5,50 
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0,18 


0,18 


6,15 


6,00 


0,15 


0,15 



Setter unten »erben mir un« übet bie Solnmne 
ber effectiocn t)ruelhöh«i ertläten, bie reit biefet Xabelle bei- 
gefügt, ;i altern reit bie f olgenben iDetail« befnrocben tjabcn. 

2)er 0a$bautn be« Ucberfallreehre* con ©ougioal 
hat eine $ölje Bon 2" 951 an bem bort aufgeftellten fJeget, 
unb ee fcbeint, bafj bae «teeau be» Oberreaffet« nicht bi« 
unter tiefe >$ahl binabfiitfen foüte. des fegt abet oorau«, 
bajj in hrgenb emein 3Roment ber Saffercerbtauch füt bie 
ÜRafchine, für bie ©chifffahrt, für bie 3}erlufie unb X ureb - 
ficterungen am Sehre, beffen Sänge {ehr grof ift, bie Saf» 
fnrmenge be» gluffe« nit^t überflogt, rea« jeboct) nicht 
immer cer tfau tu, \o ran. e« |icp öfter ereignet, paß ba« 
Söffet bie 2" 80 hinabfinft, »ie ee am 15, 16 unb 17 
SKai 1863 gefchah; in bei talten 3ahte«$eit, rea« mit 
bem niebtigften Sinterwafferftanbe jufammentrifft, »irb 
bae •Jfcccau noch tiefer abfallen, reie am 4. unb ö. dawar 
1S62, reo e« nur auf 2 B 6ö funk Unter biefen Umftänben 
hbren bie jugefrotenen 3«flüffe ber Seine auf ihr gewöhn» 
liebe« Quantum ju liefern unb t» muffen bah« aufjerorbent« 
lieb fleine ©äff etftänbe eintreten ; inbeff en finb bie« feltene 
Hu6nab.men unb ebne lange 3>auet, haben übrigen« auch 
für bie SKafchine fein 3ntetefie, »eiche in biefet >Jeit 
aufbort ju arbeiten. 

ÜJlan barf ee nicht unbeachtet laffen, tag ba« bem 
Ottoeau con 2-80 correfponbitenbe ©efdüe bon 2-66 reie 
auch alle anbem (Siefälle bet labeüe 3Ritte(toettb^ finb, 
con benen bie Beobachtungen manchmal fe^r abreeieben Wunen. 
Um biefen SBettf/ con 2" 66 ju beftünmen, haben reir nur 
bon ben ^egeljahten be« Unterreaffer« ©ebraua) gemacht, 
bie nicht unter bem Shtflbunft b ina&aeben i für fie allein ift 
er anjureenten um fie oarttten con 0-00 6i« 0-22. 



8« fommt inbeffen im ©ommet häufig cor, bag ba« 
«Baffer reett unter ben SfotUbunrt föüt, nnb jrear fanb bie« 
betnabe alle Sage in ben «Monaten 3uli, «Inguft, -Septem- 
ber unb October be« 3ahre« 1859 ftatt; im 3abre 1860, 
weiche« ein feljt rtguerifdje« toar, fo toi« im Oabte 1862 
toat bie« nicht ber ftaü, oft abet beobachtet man e«, jeboch 
nic^tin foltbem 3Ra§e al« im 3ab,te 1859; immer ge» 
fchieht e« Mm 3uni bi« Octobet unb manchmal felbft im 
ÜRonat 9iooembet. 3m 3ahre 1861 betrug bie Injabl ber 
läge, an benen ber SafferfbUgel unter Stull ftanb, 57. 

Ü gebt Meraufl berwr, ba| ba« ®*fätte am ©ebw 
oon löougioal bei »eitern bie in ber XabtUe angegebene 
Örenje oon 2"66 überfchreiten tann. 

©o batte iieb ba« Söffet im 3abte 1859 in bet 
obern Haltung »om 20. bi« 24. Äuguft auf 3-20 er&al» 
ten, lvusvenr ba« Untetreaffer bi« O ra 40 unter ben Stull* 
»untt befl f egel« fiel, fo bajj ba« Oefäüe 3-60 betrug, 
ba« ftärffte, ba« je beobachtet tonrbe. ©ab,rfcheinlich mug 
man biefen Umftatb irgenb einem an bem untern JBebr 
oon rlnbrefb eorgenommenen Safferablag jufchreiben. 3m 
3ab,re 1861 war ba« niebtigfte «ioeau 0-25 unb ba« 
ftärffte Gefälle ftieg auf 3-25. 

Siefe (Gefälle üben übrigen« auf bie l'eiftung betÜRa* 
fchine Wnen anbern effeet au« ai« bie bon 3- 10 bie 3-20, 
welche bie äufserfte @ren^e ber l'eiftung bejeichnen. Der Qrunb 
ba»on ift ber, bafbietiefften fünfte ber «übet 0-28 artet 
«RuU liegen, unb bag folglich, fobaib ba« Unterreaffer feljr 
nahe ben StuUbunft meicht b>t, alle« fernerreeitige ©in« 
ten teinen tSinflujj mehr auf bie a»echaniflmen aueübt unb 
beten &iftuugen nicht beeinträchtigt. 

auger ben hier angeführten au«nahm«reetfen äkrbält« 
niffen werten bie Safferftanb«betänberuttgen nach ben 
Rahlen ber obigen Xabelle regulitt, bie man bie 4-60 be« 
Obeireaffei« al« fehr genau betrachten lann. Con biefer 
^abl an ift ee feit bem 9. 3uni 1859 nur ein eui)ige«mal 
ootgelommen, ba| bie Safferftänbe jreifchen 4-60 unb 
6-15 lagen, »a« bie «efrimmungen in »ejng auf einen 
Durchfchnitt etwa« ungereig macht. 3)ie« hat jeboch i uv 
unfern ©egenftanb lein 3ntereffe, »eil »it nut anfehaniieh 
machen reetben, tag bie 8?äbet bei biefen tBafferftänben auf» 
h&ren ju arbeiten. 

Sinflufj be« ©teigen« im Unterreaffer 
auf bie «rbeit ber ÜRafchine. — Wach ben Borau» 
gehenben 8u«einanberfe^ungen gehen reir )ur Betrachtung 
bet »äbet bei ben oerfchiebenen ©afferftänben be« glnffe« 
Uber. 

17 • 
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Die fitafferleitungen con Warle, unb slkrfaiUeä. 



#ei ten «Berten con SRarlh fiub cie iufjiebfchühen 
für bie Schaufeln leine ®runbfchühen ; ipre Schwelle liegt 
beiläufig auf ; an i Drittel te« Äbftanbe« jwifchen bem 8ug 
be« ffieljre« unb feiner Ärone, bie jwti Drittel com öug 
aus gemeffen. Ca« burd/firömenbe Gaffer fällt \uoörberft 
gegen jebe Scham ei, bie fie oortreibt ; bann »irtt riefe« 
«Baffer bura) fein ®e»t$t fo lange auf bie Schaufel, bi« 
beibe auf fem tiefften funlt it}re« tfaufe« angefommen ftnb. 

Huf biefe ffieife äufjert fia> bie Xriebtraft, Denn ba« 
Unterwaff er auf DluU ober in tiefer Stahe ftet>t ; in biefem 
»faue »erben bie Schaufeln ftet« bon bem «Baffer gebrüett, 
ba« fia) hinter ihnen anfammelt, unb fie haben c jiict teinen 
anbern äugern iöiterftaab v" Überwinten ala ten ber Cufl. 
fflenn aber ta« «Baffer ju fteigen beginnt, [• fintet bie« 
nicht mehr ftatt unb e* toirten mehrere Urfaa)en gleichzeitig 
auf bie SJerminterung be« b«corgebrachten Ju; Effecte«; 
juberberft berminbert fich ta« (Befalle nach ÜRaggabe be« 
Steigen« be« «Baffer« unb bann macht bieie« flnfchwellen 
be« Unterwaffer«, baf) bie Xriebtraft auf ben Mbparat immer 
weniger burch ihr ©erntet, fontern mehr unb mebr burch 
ben Steg toirft, ma« gleichzeitig \ur «Jerminberung be« 
9intyffccte# unb ber übefebäbigung ber »JKafchine führt. 

ciu/.dj baten auch bie Räufeln an bem benefjten 
Xheile ten ffitterftanb ter umgebenben glüffigfeix ju über« 
Winten, wäbrtnb fie früher nur gegen ben ber t'uft }u arbei* 
ten Ratten. Die golge h«con in «ejug auf cie erzeugten 
«Birtlingen ift eine jteihe con &<hwächungen , bie man 
burch einen beträchtlichen llebcrfchug an Xriebtraft au«glei- 
(ten muf}. 

ö« ift un« freiließ nicht unbelannt, bag biefe Xriebtraft 
in bem gegenwärtigen Salle nicht« loftet, »eil fie com Sluffc 
beftritten wirb, beffeu ftraft ja mit bem fteigenbtn «Baffer 
»ächft; mären alfo bie SDtafchinen con unenblicher «Biber« 
ftanb«fähig(eit, fo »ürbe man fich bamit gar nicht befchaf« 
tigen; ba biefe aber ihre ©renjen f)at, fo barf man folche 
auch ""h 1 uberfchreiten. 

Staa) tiefer allgemeinen «etrachtung »erben »ir näher 
eingehenb bie Urfachen fennen lernen, »eiche in {Jolge ber 
»nfch»ellung be« «Baffer« baju beitragen, ben s Jlufceffeci 
ber «aber ju cerminbern, corher aber ift e« noth»enbig, 
einige ©orte über bie lefjte Columne ju fagen, »eiche »ir 
ter obigen Xabelle hinjugefe&t haben. 

SBeränberungen bei Dructböben auf bit 
Schwelle ber luf jugf ct)ühen — Da bie @ct)ü$' 
fch»elle nicht an ten $ujj te« «Behre« otet auf teu dtatt* 
puntt be« Uegel«, fontern auf eine $bh« »»» •■ , °0 über 



tiefen Stullbunlt gefetjt nmrte, fo folgt tarau«, bag bie 
Drucfb&he auf bie Scbmelle, fo lange ba« Untermaffer nicht 
ben Stanb con 1"90 emieb: tiat, ftet« geringer ift al« ba« 
OefäUe. Diefe DructhShc »ft ftet» berDifferen) gleich, »eiche 
j»ifchen bem Stioeau be« Cbermaffer« unb ber fixirttn 
£ah( 1"9Ö befteht; fie ift am tnfang«puott 0*90 unb 
eergrögert fich mit ber SWchroellung bie ju bem Moment, 
»o ba« Untermaffer bie S«h»elle brr.ihrt, »orauf fie 2-00 
»irb, con nun an aber abnimmt ; fie ift immer bem Unter« 
fchiebe ber obern unb untern Skfferfbiegel, b. h> bem ®u 
fälle felbft gleich- 

•Berechnung be« 3Baf f eroerbrauch« unb 
berXriebträftebeibeneerfchiebenenfflaffer» 
ft ä n b e n be« 8 1 u f f e «. - Die Qolge biefe« Umftante« 
ift, bag ba« unter bie Schuhe bei einer conftanten Ceffnung 
burchfliegenbe «dum con bem 'Jiieeai: 2 "80 beim Ober» 
»affer an bi« ju bem con 4-0 junimmt, »orauf eine aUmäb> 
lige Serminberung ftattfinbet. Da bie jeenntnig tiefer Saf» 
fermengen un« für bie golge con iJiuhen fein mug, ft* 
ftellen mir fie in ber folgenben Xabelle bar: 
Die *nbäli«puntte be« Problem« ftnb : 

»reite ber Schübe (1) 4-50 

dcntractionecoefficient mit JRßcfficht auf bie Neigung 

ber Schaufel (n) U»75 

S3ir nehmen eine conftante $ebuag ber Schübe an 

unb beuten un« bie gemöhnUfhf'*» »eicht ift(h) 0-20 

Die anjumenbente 5ormet wirb fein : 

QanlhV 2 g H = 0-675 V 2 g H, 
worin Q bie $3affermenge, g bie (graottät unb U bie 
Drucfböhe ««f t«« Centrum ter Ceffnung. ffiir erhalten 
bann folgente !«efultate. 
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Die „Jriebfräfte* genannte Solumne ftellt Da« $robuct 
M in ÄUogr. auflgebrücftea fflaffergemicht« mit ber ®e. 
\mt)bl)t bar. 

2Ran fiebj, Dag Bon bemStanbe 2" 80 an bi« ju bem 
$o<hmaffer 4» 20 ba« üJfag ber Xrie&fraft ld«e großen 
Ceränberungen erleibet, fo tag bei Jtufceffect, nenn bei 
fteigentem ©affer bie ffliberftänbe r.icbt gröger nürben unb 
anberfeit« bie Functionen ber IVa-inne ficb nicht änberten, 
ftetä jn>tfcben fct)r engen ©renjen oerbleiben würbe. Zb,eiU 
man bie 3>ff«m ter legten (Solumne burcb, bie $&h* be« ge« 
(jobenen fflaffer«, welche 160-0 beträgt, fo erhält man bie 
Hnjahl oon Kilogrammen be« pro Secunte auf bie §obe 
be« «quätuct« gehobenen fflaffer«. SÜian ftnbet alfo für 
bie ©renjen oon 2»80 unb 4-0 einen Durchfthnitt oon 
53 flilogr. ober 159 für bie brei «aber, na« pro 24 ©tun» 
ben 13740-0 au«raacht. 

Diefe« SÄefultat ftimmt auch fo genau a(« möglich 
mit ben Srfahrungerefultaten oon Dufraher übereilt. Lu ■ 
fer getiefte Ongenieur b.at in ber 2 bat ermittelt, bag nenn 
bie *chü$e bei niebrigem fflaffer 0 a> 20 gehoben nirt, nie 
nir b.ier angenommen haben, oie «aber brei Umgänge pro 
Sßinute machen unb in 24 Stunben 8000 Äubilmeter 
fflaffer fceben; ber «uheffect ift übrigen« nach. Dufraöer 
gleich 58 Ikecent ber Irtebfraft. Um nun mit tyiu übet« 
einjuftimmen mug man bie oben erhaltene 13740 in 
bem JÜerhältnig oon 58 «JJrecent ju 8000 rebuciren, unb 
ba« «ejultat ift 7969, na« eine unbebeutenbe Differenj 
oon 8000 ift. 

Diefe Di«cuffion fttt^t ftra> auf bem, na« im anfange 
biefe« »Berichte« in Betreff ber tfeiftuiigefahigteit ber 3Ra« 
fcbine gefagt nurbe, unb nehmen nir gleichzeitig bie örfah« 
rangen Duf raber« unb bie obigen fie beftätigenten iÖerecb« 
nungen $u $ulfe, fo glauben nir mit «echt behaupten iu 
bürfen, bag bei niebrigem fflaffer, nenn bie «Räufeln 
tcöt mehr al« 0*50 bi« O m tiO im Unternaffcr baten, bie 
«ormalarbeit ber üßafchine für brei Umgänge pro iDiinute 
feftgeftelit nerben tann, na« einem $eben ber Schü&e oon 
O m 20 correfponbirt unb nie nir f cgieich fcljcn werten 
einen Äraftaufnanb oon 8000 bi» 9000 ftilogramuietcr 
erforberl. 

Begrenzung ber fträfte, netter bie 2)ca< 
fcbine au«gefegt nerben tann unb nel$e 
nicht ju überleb, reiten bie Slugheit gebietet. 
— ©ir finb ber Meinung, tag man bie änferterungen 
an bie 5D?af$ine auf bie aletauu b,croorgebracbte l'eiftung 
befchränlen mug unc rag bie Unftreuguugeu, benen fie un> 



ter biefen Umftänben auegefegt ift, nicht Übertritten ner> 
ben cürfen, fo tag man, ba bie Hnftrengungen natürlicher 
ffleife Durch bie ffliberftänte junehmen, welche burch ba« 
Steigen im Unternaffer entfteben, auf bem fflege ber Gom« 
penfatien bie be« «ufteffecte« oerminbern, b. h- bte >Jahl 
oon brei Umgängen, welche bie üRöber pro «Minute machen, 
rebuciren unb fie nach unb nach cen Umftänoen angemeffen 
auf 2 1 /, hinabgehen laffen feilte, nie nir al«batb fehen 
nerben. 

beraube ru ngen in ben Verrichtungen ber 
Üßafchine nach iDcaggabe ber fteigenben fflaf« 
ferftänbe unb numerifche Berechnung ber 
«ebuetion ihiertiffecte. — ö« würbe bemerft, 
bag bie Schnede ber Hufjugfchülje 1*90 über bem gug 
be« ®efäUe« liegt ; bie» ift bie $&he, oon ber ba« fflaffer 
oon feinem (iintritt in bie Schaufeln bi« jum untern Z1)tH 
b«6 sRabe« i^inabfaMU, unb nelche §äl)t in bem gegennärti» 
gen {JaUe gleich ift jnei Dritteln oe« OSefäUe«. 

Der flufceffect ber ÜHafchinen oon ber Ärt, welche 
un« befchäftigt, oariirt mit biefer ^'äift unb oergrögert 
fich mit ihr. 

Die in biefer Sejiehung gemachte Erfahrung ergab 
bie f olgenoen oergleichencen SRefultate : 

5ür bao ganje ÜJefaUe bei lÖenu^ung be« 
fflaffer» burch UeberfaU ift ber «uöeffect 1,00 
Oei */» »«» wan haben. 0,73 
. */ 0,63 

• /% m m m 0,00 

» '/ 0,50 

. gar (einem Gefälle 0,48 

sbei ter WMf&M oou SWarlh beträgt bie in SHebe 
ftehenbe $)ö^t bei niebrigem fflaffer '/, be« ÖefäUe«, unb 
wenn ter glug im Unternaffer bi« )ur ^c-i-.i oon 1"90 
fteigt, fo ift biefe $öhe 9M; bie Scmjefftcte werben baher 
in beiben Sailen in bem Verhättnig oon 63 ju 48 ftehen, 
um wenn mau inbeffen will, bag bie Vkiftung in bem jneiten 
Salle fo greg fein foli al« in bem erften, |o mug man bie 
Iriebfraft im uragerehrten Verhäüuig biefer beiben 3ahlen 
oermehren, fe bag fie, ba fie ber Einheit am änfange gleich 
ift, am Irate ben fflerth 1"31 annehmen mug. fflieberholt 
man ähnliche Berechnungen für bie oerfchiebenen §äl)tti, 
bie ba« fflaffer in ter untern Haltung oon Null bi« 1-90 
erreichen fattn, fo mügte man bejiehung«neife bie folgenben 
Iriebträfte oerbrauchen: 
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1H8 Die ©affeTteifungen sei 

8ür ben ©afferftanb 0,00 . .1,00 
0,50 ... 1,03 
1,00 . . 1,09 
1,50 ... 1,20 
. - . 1,90 .. . 1,31. 
ffienn ba« ©äffet ben ©tanb oon 1-90 überf freitet, 
fo ift bie ©chütyöffnung erfäuft, unb efl wirft in biefem Salle 
ba« «uffchlagwaffer auf bie ©chaufeln nicht mehr burd) 
fein ©«wicht, fonbern im SWoment feine« «u»fluffe« trifft 
e« mit ber umgebenbtn Stöffigfeit be« Untermaffer« gleite» 
jettig mit ben ©<haufeln jufaratnen unb ein beträchtlicher 
Heil feiner Rraft wirb buro> ben ffltberftanb biefe« ©af. 
fcr* »erntetet; ee finbet raset eine Berminbetung ber 
Zriebtraft ftatt, bie un« fet/r beträchtlich ju fein fdjetnt, 
bie wir aber au« SÜiangel an befonbern Verfugen nicht ge< 
nau beftimmen Idnnen, unb wir muffen baljer bie fo(genben 
$upi-:biicn auffüllen, bie un« aber fcür annehmbar er« 
feinen. 

Senn man in ber oorftebenben Xabelle bemerft, ba§ 
man für einen \ bi« 9luU betragenben gall , welcher 
einem iRioeauunterfthieb bon 0" 70 für ba« Unterwaffer 
cortefponbirt , eine SSerminberung oon 0,08 be* gefun» 
benen 9tufcfeffecte« erhält, fo nehmen mir an, bafj fich ba«' 
felbe 8erbäitni6 iu erbalten iucbt . nacb ÜWafiaabe al« bie 
©afferfpiegel fteigen ; e« ift }u bemerten, bafj biefe Kn> 
nomine für bie $öhe oon 6-0 yi einer SBerminberung be« 
'Jiufceffecte« "on ber Hrt führen mürbe, ba§ biefer Cffcct 
nur turcb ben ©ruch 0*02 gemeffen merben (bnnte. iRun 
ift ber öffect in biefem {falle «Jrutt, meil nur noch ein ®e* 
fälle unb eine Druttyßbe oon gar (einer ©ebeutung tcrban» 
ben finb. §ierau» folgt offenbar, baf? bie $ty>o$efc, auf 
bie wir un« ftüfcen , auf eine Weihe bon 9tefultaten fuhr:, 
beten ©renjen gewifj finb unb beren SJiitteljahlen folglich 
ber ©arbeit feb.r nahe liegen muffen. Sir oerooüftänbi« 
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©ir bleiben bei bem ©affetftanbe oon 5-0 fielen, 
meil e« bur* ba» -Jiachf.eben: i hinlänglich bemicfen ift, bafs 



TOarlto unb SJerfaille«. 

bie SKaoer |etb|t cor oem uttntritt bieje« vtioeaue auyporrn 
muffen ju arbeiten. 

Die« finb bie JDlobificarionen, weldje bie «triebhaft 
erleiben mufj, um naob 3Jeaf$gabe al« ba« ffiaffer aümählia, 
ftetgt, ein unb benfelben öffect hetocrjubringen. @ie er* 
geben ftd) barau«, baf: in ber ffiiröicbieit, mabrenb biefe 
«nftbmeüung oor (ich geht, cbfdjon ba« Mab ba«felbe bleibt, 
bie ©irlung«weife be« luffchtagwaffer« auf biefe« ftab 
oeränbert toirb ; man geht na* unb nach oon einem ©h* 
ftem jum anbern übet unb benu^t immer n>eniger bie ftraft, 
meiere oon ein unb bemfeiben butd) bie ©$üQ£ffnuna, 
ftief}enben ©afferbolum beroorgebrao>t mirb. 

9iumerifcb;e ©ertcb.nun8 be« ffiiberftan» 
be«, ben bie tterbrängung ber glüffigteit 
be« Untermaffere ber ©emegung ber @o>au« 
fein unb ber SHäber entgegenf e^t. — <f« gibt 
aber no$ eine anbere Ärt be« ©iberftanbe« , melier für 
feinen Ib. eil baju beiträgt, bie b«»orgebrao>ten ßffecte ju 
oerminbern ; er entfielt baburd), baf} bie immer meb, r oon 
bem Untermaffer erfäuften ©Räufeln fidj in bemfeiben 
ni$t bemegen (Bnnen, ob.ne ihm ibjre eigene öcfo>toinbigleit 
mitjutb.etlen, unb bab>r bie Urfacbe eine« neuen ^ertufte« 
an Iriebhaft in »ejug auf ben gewonnenen Mu|effect. 

©ir werben e« bureb ein JBeifpiel bartlnin, wie man 
bei ber «Berechnung biefe« ©iberftanbe« oerfabren mufj. 
ffiennbae Untermaffer ben ©tonb oon 0"50 bat, fo ftnben 
Wir, ba§ ba« bem eingetauchten Ib, eil be« Wabe« correfpoit' 
birenbe $lü|figfeit«coluiu gleicb, ift 3,50 ftubifmeter ober 
3500 Kilogramm. Der unter ©affer gettenbe 2b^eil ber 
©Räufeln hat eine mittlere (»efcbwtnbigfeit oon 1-77, 
wa« einer $Bb,e be« (Gefälle« oon 0 B 16 entfprid)t; nuilti* 
pliciren wir alfo 3500 ililogr. mit biefer $o>e, fo finben 
wir, bafe biefer ©iberftanb 560 «ilogrammeter Iriebhaft 
repräfentirt. ©teberb.olt man ähnliche Berechnungen jür 
ba« ©teigen be« ©affer« bon 0-50 ju 0-50, fo erhält 
man bie Zabelleauf folgenber ©eite. 

(4« ift hietbei oorau«gefeht werben, ba§ ber beftänbige 
(Sang ber «Dlafchine 3 Umgänge pro Minute beträgt , wo« 
einer (Sefchwinbigleit an ber äufern ^eripbetie oon 0-88 
pro ©ecunbe entfpricht. 

©a« bie mittlem ®ef<hwtnbigfeiten be« untergetauch* 
ten Iheil« betrifft, fo oerminbern fie fid) fortwährenb nad> 
SWaigabe be« ©teigen« ber Blüffigleit bi« } u bem SUtoment, 
wo bie ledere bem obern Ilje ii ber ©o>aufeln gleich ' !c bI i 
oon biefem SHoeau an bleibt bie mittlere ©efchwinbigfeit 
ber eingetauchten giäche te r ©Räufeln offenbar conftant. 



Digitized by Google 



Die SUafferleitungen »on 





Colum, tat 


Mittlere (Bc* 
i^viuiuo i dt ei t 

öti unter 

9fiafftT flf» 
betiben 
Xftrüf 
i» Ätbmtfrln 


$ö&e M 






ber Stittau» 


»tfStlrt, 


Iritbtrtft, 


5:anb int 
Unterwaffer 


dtung ber 
gdjaufeln 


meld)e biefet 
«e'djrrtn- 


irelAe trn t 

liMberflanb | 




corrcf|>oa- 
birt 


bigfett cor* 
ref&onbirt 


barpellt , 


Steter 








KUogrmtr. : 


000 


3r&o 


1,88 


0,18 




0,50 


1,77 
1,73 


0,16 


560 


1 IUI 

r>. 


16,33 


0,15 


2448 


34.80 


1,66 


0,14 


a:<s 


2,00 


. r >:t.i>4 


1,59 


0,13 


7012 


3,50 


75,80 


1,50 


0,115 




3,00 


••7,20 


1,50 


0,115 


11178 


3,50 
4,00 


121,95 


1,50 


0.115 


14024 


148,80 


1,50 


0,115 


17113 


4.50 


174,80 


1,50 


0.115 


90102 


5,00 


801,40 


1.50 


0115 


23316 



©ir haben bei tiefen Beregnungen oorau«gefefct, bag 
ba« SBafferoolum, ba« bem unter ©äffet gehenben Xbeil 
ber diäber correfponbirt, bete* cinjige ift, ba« oon ben tefc» 
tern geflogen »irb. 15« ift aber augenfcheinlith, ta§ tiefe« 
S3olum einen Iheil jene« Stoge« entmeber bem an bet Seite 
befindlichen ober fem ihm folgenben inittfjeilen »irb, unb 
bag taburtb ring« um ba« 9Jab eine Äuffchwellung entfielt, 
welche bie SBiberftänbe »ermehrt. 3Ban mu§ bab.tr bie 
3abjen in ber legten Golumne ber »orftehenben labeüe 
al« Minimum betrachten ; ba »ir aber auf ber antern Seite 
feine Siücfficht auf bie natürliche ®efch»inbigfeit be« Un* 
terroaffer« genommen haben, fo ftelll fieb eine Ärt oen Com* 
penfotion bar, »eiche un» biefe 3obJen al« hinreichend ge= 
nau ju betrachten geftattet. 

•>iumcrifthe SJeftimmung ber »on berSRa* 
f cr> i n c geleifteten Slufceffecte je nach bem 
©tanbe bei SBaffer«, unter ber JBebingung, 
bag bie auf fie toirfenben fträfte niemal« 
um ein 3W er fliehe« bie Orenje »on 9000 Äilo* 
grammetern überfteigen. — SBtr finb nun in 
ben Zum gefegt ba« totale 972ag ber fträfte ju berech* 
nen, welchen bie SRäber auSgefefet fein mügten, bamit fte 
unter ollen Umflänben benfelben iJcufceffect hervorbringen; 
wenn mir a(fo biefe Kräfte nicht eine getviffe ®renje über« 
ftetgen [äffen »ollen, fo »erben »ir bie ÜRittel haben, noch 
ber SBiQ)tiflfeit ber Cerminberung, bie »ir ihnen auferlegen 
»erben, bie cortefponbtrenbe »ebuetion be« 9tu|jeffecte« ju 
ermitteln. 

Diefe Äraftgrenje beträgt nach ben »orftehenben <&nU 
»ieftungen im Durthfo}nitt 8500 «ilogrammeter, unb »ir 
nehmen an, baß, pe 9000 «ilogrammeter niemal« mefentltcb 



SWarlo unb SBerfailie«. 1 ;;*» 

überfteigen »irb. ffitr »erben nun jeigen »ie man hei bie« 
fen Berechnungen »orgehen mug. 

Pehmen »ir an, bag e« fich barum bantle, ben 5<u(j. 
effect eine« 9tabe« bei bem ©afferftanbe »on l m 5 ju be« 
ftimmen, ohne bie ^dc^fte «raft con 9000 «ilogrammeter 

©enn ba« ©affer auf 'JM fteijt, fo ift bie 9Rafo)iite 
fo conftituht, bag fu hei einer Xriebtraft »on 9066 ftiic* 
grammeter 3,20 Umgänge pro ÜJiinute macht; »ir t)3ben 
un« aber tureb bie oorftehenbe Darftellung überzeugt, ba| 
bie Iriebfraft bei einem Wtoeau oon 1"50 nicht benfeiben 
Scu&effect gewähren fann al« »enn man fte mit 1,20 

Slgrmmm. 

»eroielfältigt, unb efl mug bann ihr Bierth fein 10879 

«uf ber anbern Seite gehraucht man in 
bemfelben 'JR oment , um ben ©iberftanb ju 
überwinben , ben ba« Unterwaffer ber mit 
einer (Sefchwinbigfeit con 3,20 Umgängen lau* 
fenten SDlafchtne entgegenfefct, ein ©upple« 

ment ber Xriebfraft oon 5458 

Summa 16337. 

Unter ben gegenwärtigen »erhältnrffen finb alfe 
16337 ftilogrammeter erf erterlich, bamit bie sRäber ihren 
®ang mit einer ®efch»inbigfeit »on 3,20 Umgängen pro 
Kinute fortfefeen.. Da man aber »Ul, bag bie Iriebfraft 
9000 Äitegrammetet nicht üherftetge , fo folgt barau«, 
tag man ben obigen ffierth auf 7337 «ilogrammeter ober 
45 $rocent oerringern mug. fi?« folgt barau« , bag bie 
9iäber anftatt 3,20 nur 1,76 Umgänge pro üRinute machen 
mägten. 

Diefe erfte golgerung erforbert inbeffen eine «erbef. 
ferung, »eil, »enn e« »ahr ift, bag für bie eigentliche 
Hrbett ber SRafcbine eine Serminberung oon 45 $rorent 
in ber @efch»inbigteit be« Wate* auch eine genau fo groge 
Hbnahme ber Iriebfraft barftellt, e« nicht eben fo mit bem 
©iberftanbe be« Unterwaffer« ift, ba« nicht »ie bie ®e> 
fchwintigfeiten, fonbem »ie bie ihnen correfponbirenfcen 
flöhen, b. h- »ie ihre Quabrate oariirt. 

3itmmt man »üefftcht auf biefen Umftanb, fo fittbet 
man leicht, ohne bag e« noth»enbig »äre hier bie betreffen, 
ben arithmetifchen Detail« ju entfalten, bag bie mit ber 
fjtfchtten Äraft oon 9000 Äiloarammetern arheitenben 
SRatcr bei einem ©tanb oon 1 B 50 im Untemaffer 2 Um* 
gange pro Dcinute machen »erben. 

IBafferh5h«n i»ifo>en 0 unb 5-0 in Äbftänben oon 50 ju 
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Die ©afferleitungen Bon URarty trab BerfaiHe«. 



50 Zentimeter angewenbet, »orau« wir bie folgenden SRe» 
fultate gewonnen baben. 
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3Jlan erfie$t bierau«, bajj e« felbft bei einem ^xxbtoaf« 
ferftanbe Bon 5-0 im Unternwffer no* moglicb ift, bie 
«Hat er arbeiten )u (äffen; gleitbroo^l ift riefer ®ang lang' 
fam unb rebucirt ftcb auf blo| '/, beffen, »a« fie bei niebrü 
gern ©afferftanbe (elften Binnen. Uebrigen« batf biefe« SRe. 
fultat nur al« ein tbeoretiftbe« betrautet »erben, unb jwar 
au« folgenbem ©runbe. ÜRacb ber IjbeUc auf Jette 156 
ift bie bei bem $ub ber ©cbü^e Bon 0-20 gewonnene 
Zriebfraft, »enn ba« ffiajfer im Unterwaffer eine ^)öbt ton 
5-0 bat, «ut 756 JWogrammeter; wollte man alfo bie 
notwendigen 9068 erreio>en, fo mußte bie @c$ftfce wenig» 
ften« jwotfmal mebr, alfo 2-40 gehoben »erben; ba aber 
bie getroffenen «nortnungen Bon einer folgen Ceffnung 
»eit entfernt finb, fo fielet man, bafc bie oben al» mßglio> 
bejeiebnete «rbeit in ber $rari« niebt erregbar ift. Dtur 
bei bem b.ob>n ©tanbe con 4-50 Knute bie Bottftanbige 
Ceffnung ber 6($ü$e ftreng genommen bie erferberlia)e 
Iriebtraft liefern; auferDem aber, ba§ in biefem Moment 
bie beruorgebratfcte ffiirtung gering ift (bio§ % berfenigen 
beim niebrigften ffiafferftanbe), miifjte man, um fie »u er- 
reidjen, jerem {Rabe ein »oium »on 9"0 ero Secunbe Ber« 
febaffen, ba« mit einer @efcb»inbig!rit oon 5 m ll flSffe, 
irren:* unoermeiblicb, ©tSge in ber bie 9iäber badenben 
fßaffermaffe entfteben mügten, »e((be bie SinfSrmigfrit ber 
«rbeit in jebem üugenbticl eemto>ten unb bie iWafctjinen 
befebäbigen würben. Unter tiefen Umftänben ift e« beffer, 
fia) niebt bamit ju befaffen al« eine« geringen IKefuttate« 
»egen fie> beinahe uncermriblicben ©efebäbigungen au«ju. 
fetjen. «u* ift Tufratjer mit mir gän^ übereinftimment 



bet «nfttbt, baf e« j»edm46i3 fei bie «rbeit einstellen, 
roeitn ba« SBaffer eine ^>5b> »on 4-0 erteilt unb ben 
«äbern nur no<$ eine ®ef*»i"»igteit bon »eniger al« einen 
Umgang mitteilen tann. 

Raffen »it bie «ngaben ber obigen labelle jufammen, 
fo feb;en »tr, bafj bie «rbeit ber SBlafcbtne je natb bem 
ffiafferftanbe folgenberma§en beftimmt »erben fann: 

Umgänge 

4$on bem niebrigften ©afferftanbe bi« 1-0 2,80 

, 1-0 bi« 2-0 2,10 

.2-0.3-0 Ifil 

.3-0,4-0 1.16 

Ober in runben unb feljr annäb;ernben &<x1>Un : 
SJon bem niebrigften SJafferftanbe bi« 1-0 3,00 

. 1-0 bi« 2-0 2,00 

. 2-0 . 3-0 1,50 

. 3-0 . 4-0 1,00 

ffiir baben efl ertlärt, »arum man über 4-0 binau« 
bie «rbeit lieber einfteQt. 

©tatiftif ber fäbrlicben Stillftänbe unb 
ber«njabl ber Xage, an benen bie §3ben im 
Unterwaffer j»ifcben bem niebrigften @tanbe 
unb 1-0 bi« 2-0, jwtftben 2-0 unb 3-0, jtoifcben 
3-0 unb 4-0, fielen — SBemt nun auf folebe «rt biefe 
iBeftimmungett bergeftellt finb , fo finb »ir im Staute bie 
ittyrlicbe Seiftung ber 9Rafa>ine }u berechnen. $u biefen 
fitnbe ift e« uHtltx )u »iffen, an »te Bielen Zagen im 3abre 
bie ©afferftanbe unter 1-0, an »ie sielen Zagen im 3abre 
bie ©afferftänbe nacb unb nao> jwifeben 1-0 unb 2-0, 
jwiftben 2-0 unb 3-0, jwifeben 3-0 unb 4-0 bleiben; 
cur heb wie Biel Zage ee gibt, »o »egen Seiertage, <Si«ftanb, 
iJ)oa>maffer niebt gearbeitet »orben ift. 

«u« ben Bon duf ra^er gefammelten Beobachtungen 
fann man fcblte§en , ba§ »äbjenb ber Bier 3al)re Born 
L Ouni 1859 bi« jum 31. SKai 1863 folgenbe ©tiOftanbe 
ftattfanben : 

©egen ^otbroaffer . . .107 Zage. 
. <Si« ... 38 . 
. griertage . . . 49 . 

194 Zage. 
Z)ura)fcbnitt ber Bier 3abre 49. — 
«u« ben ©afferftanbsbeobaebrungen für biefefbe 3dt 
bat fieb bie «n}alt( ber Zage ergeben, an welchen ba« 
©affer bie oerftbiebenen oben angegebenen Woeauj ein» 
na^m unb au« biefer mübfamen «rbeit babe icb abgeleitet. 
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Die ffiofferleitungen oon 3J?arltp unb ©erfaitle«. 
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ba| in ©ejug auf ben ®ang ber SWafcbJne ba« bun$fo}nttt» 
liebe 3a$r felgenberraafcen jufammengefefct ift: 



Rioeaur b. »äffet« j». bem niebrig. ffiaffer u. 1-0 196 
, . , . 1-0 unb 2-0 . . . .71 
. 2-0 . 3-0 .... 29 
, . . .3-0.4-0. . - . 20 

©tiflftänbe _49_ 

©umma 365. 

«eftimmung ber i ä h 1 1 1 ctj t n Sr 6 ett ber 
SR affine. — SJerbinbet man biefe Äcmertungen mit 
benen ber Snjabl ber Umgänge in ben oerfebietenen 
(Sporen, fo ergibt fidb. bie folgenbe Sufaramenftellung: 

läge 

1% Sage 4 3 Umgänge geben . . 588 



71 
29 
20 
49 
365 



42 , 
kl 1 /. . 
4 1 . 
Stillftänbe 



142 
44 

20 



794 



Die burebjebnitttiebe jlnjabl ber Umgänge pro jeben 
794 

lag be« 3abre« befragt alfo ^rr = 2,17. Da nun bie 

Stiftung ber brei Räber für einen Umgang 2700 ffubif« 
meter ift, fo folgt, ba§ ba« mittlere jäbrli^e <2rträgni§ ber 
brei jefcigen Räter oon SRarty auf 2700 X 2,17 =5859 
Rubifmeier pro 24 ©tunben für feben lag be« 3abre« an» 
genommen »erben muß. 

Cerminberung bur<$ bie ©tillftänbe »ä&. 
renb ber Reparatur ber SDtafcbinen. — 31u« 
ben oon Dufraber gefammeüen Wotijen geb,t &ereor, ba| 
lett cer nufiteiiung rer neuen waoer leine Reparaturen 
oorgetommen finb, meiere ba« ganje softem be§inbert bat« 
ten ; nur ein etnjige« Rab »urbe bei ben oorgetommenen 
Hu«befferungen angehalten ; eine X&atfaa)e, »ela>e al« ein 
günftige« 3eugnif für ben gehörigen ffiiberftanb ber ftei» 
genben Leitungen betrautet Serben tann. Sa» bie befon« 
bern Reparaturen an einem einzigen Rabe betrifft, fo »aren 
bie ©tillftänbe folgenbe : 

3n ben 12 2Ronaten oon 1861 ... 22 Zage. 

. , 12 . 1862 ... 

. . 4 . . 1863 - . ■ 89 . 
©umma 28 Hl „ 

fi« fanb alfo im 3abje im DurAfönitt ein ©tillftanb 
oon 4 Zagen pro SKonat ober oon 48 lagen pro 3ab,r 
ftatt, toel<*e 3ab,l aber auf '/. ober 16 Xage für bie brei 



Räber jufammen rebucirt »erben muf unb et oerminbert 
fU$ babeT bie obige 3ab,l um iL = 0,044 i&re« Söert&e«, 

loa« 258 Subifmetern entfpri$t. 

Definitioe i'eiftung ber brei Räber pro 
lag unb pro 3abr im DurcbJ $nitt. — «Bir 
tonnen ba^er fdblieflitb. folgern, baf bei Rürfficbtnaljme 
auf alle Urfacbcn ber SJerminbetnng unb be« ©tillftan« 
be« im (Sange ber URaföine tyre buro>ftbnittlia}e geiftung 
pro 24 ©tunben auf 5601 jeubitmeter ober in ruiiber jabi 
auf 5600 feftjufefcen ift, »a« einem »etrage oon 2044000 
Äubitmeter pro 3abj entfpric&t. 

©eftimmung ber äujjerften ©renjen für 
bie bureb, f $ni ttli$e jährliche Seiftung. — Ii« 
ift beinahe unnüfc bie ©emertung ju machen, bajj biefe 3aljl, 
ba fie eine buraM$nittli<$e ift, in gewiffen 3a$ren bebeutenb 
Übertritten une in anoern 3ab,ren nidjt erreicht werben 
tann; e« ift baber nio>t oljne 3ntereffe eine 3bee oon ben 
Differenjen ju erhalten, bie inbiefer gejiebung cortommen 
tonnen. Die Cergtei^ung ber 3abre 1860 unb 1862 liefert 
un« in biefer öejiebung nüfelicbe Racbmeifungen. 

3m 3abw 1860 fanb DufTaber 66 Xage be« ©tili« 
ftanbe«, oerurfacb,t bur<6 |)otbtt>affer ... 66 Xage 
burtb <Si« 16 , 

, geiertage 1 2 . 

3m Gtanjen 94 läge. 

ferner ge^t au« meinen (Entlehnungen b,eroor, bag 
ba« 3ab.r in »etreff ber «Safferftänbe be« gluffe« noo>» 
ftebeneerma§en }ufammengefe«t ift: 
Rioeauijmifo>enniebrigftemffiafferftanbeu.l-0 119 Xage 

1- 0 unb 2-0 .... 76 , 

2- 0,3-0 . . . 50 . 

3- 0 . 4-0 . . . 27 . 
©tillftänbe 94 

©umma 366 Xage 
§ierau« folgt für bie erhielte Arbeit : 

1 19 Xage 4 3 Umgänge geben . . 357 Xage 
76 . 42 „ . . 152 . 

M . 4 1V, . ... 73 . 

27 . Ü . . . 27 . 

94_ . ©tiUftanb .... — . 
©umma 366 611 Xage 

Die mittlere 3abl ber Umgänge pro teben Xag be« 

3abre« ift alfo >»— 1,67, u>a« einem bura>f(6nittli(ben 



täglichen (5rträgni§ oon 4509 »uMtmetern correfponbirt. 
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3m3abjre 1862 fanbtn feine anbern ®tiaftänbe ftatt 
at« bie een 9 lagen be« ßi«ftanbe« unb een 1 2 geiertagen, 
3 ufo mm c:t 21 läge, unb nadjben öntleljuungen ergaben ficb, 
für biefe« 3a&r bie felgenben 9tyuttatt : 

läge 

9iieeaur }u>ifd>en nubrigftem ©afferftanb unb l-O, 

272 läge k 3 Umgänge geben 81« 
rette 1»0 u. 2-0 59 läge k2 , „118 
bette 2-0 u. 3-0 8 läge k 1 '/, . 12 

betto 3-0 u. i»0 5 Tage kl . . 5 

©tiüftänbe 21 tage , 

©uuime 365. 96 1 

Die Durdjfdmirtejiffer ber Umgänge für jeben lag 
951 

be« 3abje« u>ar bemnacb, = 2,<>2, »a* einem burdj. 

fdmittli$eu läglicben Grlrägnifj een 7074 ftubitmelern ent« 
fpridjt. 

Gr« beftcfyt alfo een einem 3abre jum anbern eine Dif» 
ferenj eeu 2565 fttibttmetern pro lag unb eine Slbroeidmng 
tcn ber Durd>fd>nitt«$abl een 1100 ftubifmetern n?eniger 
at» im 3ab,ie 1860 unb beiläufig lf>00 me^r al« in 
3abje 1862. 

® refjer fluljen ber SBergrejjerung ber SR c« 
f ereeire ber beiben I^cre. — Slue biefen 3«^*» 
erficbj man, leic jtocduiajjig bi« ÜHafjregel war, ben 9*efer. 
ecir« ber beiben I^ere bie infglicb. grelle «HuÄbeJjnung ju 
geben. SMtt $ülfe ber SRäumlidrfeiten, welche im Banfe be« 
3aljrc« 1863 in ben ©tanb gefegt murren, ba« eeu ber 
5Diafd;inc gegebene ffiaffer aufzunehmen, erreicht bie ©äff er« 
lauft Ben SDtarU? alljäbjlidj, menn audj nidjt immer genau 
ben Durdbfdmitt, bcd) nähert fie ficb. bcmfelben bebeulenb. 

9<adj ben Örb,ebungen Dufraöer« war bae örträgniji 
ton «DJarlu im Durdifd;nHt : 

18iil = 3100 ftubitmeier pre lag 

1862 — 4900 

1863 — 3480 

©eiter eben baben n>ir bie fpetielle Söeredjiumg bed 
3abje« 1862 gemalt unb gefunben, bajj mit iRüdfidjt auf 
bie terfcbjebenen ©afferftänbe be* gluffe« mäljrenb biefe« 
3ab,re« bae ßrlrägiiijs pre 24 ©tunbeu bäite 7074 ftubif- 
meter fein muffen ; in ber X^at bat man aber nur 4960 ftubif« 
meter erhalten. ©ober entfielt olfe biefe Differenz? ©enn 
man ba« Oeurnal unb bie SRegifter Dufraba« ju SRatbe 
jieb,t, fc tagt fid; biefe grage leidet beantworten. 3n ben« 
felbeu finbet man mandjmal bie Grieä&nung, ba§ bei Än» 
fütlung be« «efereoir« beT beiben Ibore bietlrbeit gänjlicb 



n ii 'ben eber nad> unb nad; auf bie ben jtoei unb einem b/a(« 
ben SRabe rebucirt »irb. gerfd/t man in bem 3ournale unb 
in ben 8)erjeid;niffen weiter nad; unb rebucirt bie £eit ber 
partiellen ütominberungen eon einem JRabe eber een jwei 
SRäbern auf bie brei Stöbern cerrefponbirenbe 3eit, fc erhält 
man bie nadjftebenben «efultate, für jeben ÜBenat, bie «n« 
jal?l ber eollftönbigen ©tillftanMtage, bie in geige ber «n« 
füüung ber SReferooir« entftanben: 

Uebertrag 51 



3anuar 


. . . 7 


3uli . . . 


12 


gebruar 


. . . 14 


Siuguft 


5 


ÜRärj 


. . . 7 


©eptember . 


9 


«pril 


. . 8 


Cwcber . 


10 


SÖiai 


... 9 


^Jeecmber 


6 


3uni 


... 6 


December . . 


11 




i'atu* . r )l 


©ultima 


104 



Da biefe »ujabj eeu lagen 0,29 be« 3abjt« finb, 
fe felgt, ba§ bie Slrbeit biefe« 3abje« auf "/„, i^re« 
©ert^e« rebucirt wirb. 

<Hun b,aben n>ir eben bemerlt, baß mit SRüdfidjt auf 
ben ljöbraulifd;cn 3"ft<>nb ber ©eine im 3ab,re 1862 bie 
bvei 9iäber 7074 ftubifmeter pre lag gälten b.eben Mnnen. 
Die effectiee »rbeit märe baljer gleid) 7074 X 0,71 eber 
5022 flubif meter in 24 Stunben, unb in ber©trfttd;teit er< 
l?ebt fid> biefe 3ab,l nach ben täglichen öeebaebtungen Du« 
fraber« auf 49«0, bie mit ber erftem fe genau überein« 
ftimntt als c« in felcben gällcn nur mSglid; ift. 

gafit mau biefen Ibeil unferer 8rbeit jufammen, fe 
laffen fid; barau« bie fclgenben ©d>lüffe ableiten : 

1. Die ©affercenfumtien, »eld?e im Hnfange be« 
Senate 3anuar 1861 auf 6500 ftubifmeter flieg, erbebt 
fid» jefct auf 8000 unb vermehrt fid; alfe in bem SBer^ält» 
ni§ een 700 bie 800 flubifmeter iäbrlicb. 

2. Diefe Quantität mürbe im l'aufe ber legten brei 
3a^re jur $älfte een ber ©afferfunft ju 2Marl»> au« bei 
©eine unb jur $>älfte ben ben leiden eeer bem »weisen 
©affer* geliefert. 

3. Da« ÜRortmum ber fträfle, auf ba« man bie SWa= 
fdpine een SHarlo. fteigern lann, lägt fid» bi« auf 9000 
Sil egr am meter pre SRab beftinunen. 

4. Der burcb.fcbnittltche9iutcffect ber brei 9iaber mirb 
mit iÖerüdfidjliguttg beT buid; geiertage, ^ed>roaffer, <Si«« 
ftanb unbiReparatur ber SD(afd;iiien entfteb^>n ben ©tiüftänbe 
bureb ein Velum een 5600 ftubifmeter ©affer bargeftellt, 
bae an jebemlage be« 3ab,re« inbieVeferfcir« ber beiben 
Iljore gegeben mirb. 
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5. 3n minter gänfttgen Jahren oerminbert f ict> tiefer 
«u&effect auf 4500 Äubilmeter, fann biegen in ben beften 
3ab«n auf 7100 ftetgen. 

6. Die «5ergri?geruiig, bie man an ben SKeferooir* ber 
beiben X*ore eorgenommen, wirb ben breifacbjn «Jortbeil 
baben, bag fi# bieXriebfraft, über bie nun ju oerfügen &at, 
beffet wirb benü*en (äffen, als man ts bisher oetmo$te, 
bag man in mannen 3abjen, wo in ber bur<$fc$nittlicb, en 
fceiftmtg bet SRäbet eine Unjulanglicbjeit eintreten Wnnte, 
bem »ebürfnig in fe&r reifem aRage ju fcütfe tommen 
(ann unb f<$lieg(ic&. bag eine «eferoe oon Gaffer gebiteet 
wirb, »el$e bei einem oölligen, bret aufeinanbet fotgenbe 
HBonate antauernben Stillftanbe aUenSebürfniffenöenüge 
leiften wirb. 

IV. Da« Softem ber le i $e unb ibre S pe if ung. 

Allgemeine «3 ef c^reibu ng ber Xeicbeunb 
ib,rer Zuleitungen. — Die Xeiefce unb bie oerfäiebe« 
nen fie fpeifeaioen Kanäle nehmen ba« roeite Plateau ein, 
tu* füMicb unb »eftlicb oon t3erfaiUe« jwiföen ben Stäbten 
Rambouillet uno $alaifeau gelegen ift. («arte auf 
«Statt 732.) 

©ebj man oon ber erften ber genannten Stätte au«, 
fo finbet man na$ unb nacb. bie Haltungen be la Xour, 
bu "BeTrau, Saint>:pubert, bu 3R<«ni(< Saint« Deni«, Xrap« 
pe« ober Saint-Ouentin, meiere ein erfte« Softem bilben, 
ba« fein '-(Baffer in bie iReferooir« ©obert in «JerfaiUe« 
fenbet. Ein jweite« oon ten Xei<$en oon Xrou-Sale unb 
Saclau gebilbete« unb na6 bem erftern bergeftellte« Softem 
ergiegt ebenfalls fein «Baffer in bie Seferooir« oon Robert, 
jeboeb, in einem unter bem be« Hu«ftuffe« oon Xrappe« ge< 
(egenen «ioeau. 

Der Xeicb, be (a Xour wirb beinahe auflfcb; (ieglicb. oon 
bem ©vaben oon Saint'Seneit gefpeift, ber fieb, birect in 
fein öeefen ergiegt; fein Sbjugfanat nimmt in feinem t'aufe 
fowoljl auf ber regten »ic auf ber linfen Seite ba« «Baffer 
oon einigen auf bem $(ane angegebenen «ebenfanälen, fo« 
mie oon bem beteutenberen be« Öot« be« «5aur auf. 

DieXeic&e oon @aint«$ubert unb $olianb, bie größ- 
ten oon allen nacb. bem oon Xrappe« unb ber feb/r na* e ba* 
bei gelegene Xeicb. oon Iktrap liegen beinabe genau in ein 
unb bemfelben «ioeau; fie fielen rurc* einen „be Super» 
ficie* genannten Kraben in «Jeibinbung unb Jonnen a(« 
ein unb biefelbe Haltung bilbenb betrautet toerben ; au$ 
»erben fie burc* ein fe*r eniwicfelte« auf ber «arte b,inrei. 
efrenb bejeicfrnele« ©rabenfoftem gefpeift; bie Stiftung ber 



i<f eile be)ei$net bie !Ric*tung ber Str&rauugeu unb gibt yd- 
gleit* einen begriff bon beut 9ielief be« Xerrain«. %n bem 
offenen ©raben ber Xeicb> oou Uerrab unb @aint«$ubert 
bemerft man }»ei in entgegengefefcter Stiftung laufenbe 
Pfeile, um anjuteuteu, bag in biefem Äanal ein boppelte« 
&itung«fbftem ftattfinoen fann. 

Der Xeicb, bu 5Die«nil«SainfcDeni« empfängt fein 
«Baffer birect, ba« ib> burc* ben ©raben äRaurepa« jn- 
geführt »irb. 

«Ba« ben Xeicb oon Xrappe« betrifft, fo ift e« wem- 
get ba« «Baffer oon feinen eigenen Abhängen, bureb, ba« er 
gefpeift »iro, at« ba«, roetye« t*m oon ben obern Xeic*en 
jufliegt, »ie wir fogleicb fe*en »erben. 

Der allgemeine «bjug«» unb 9<einigung«tana( ber &t- 
»äffer, bie in ben genannten leiten aufgenommen »erben, 
beginnt an bem Xei$e be la Xour (A in ber Äarte), »o tr 
juerft ben tarnen KquSbuct unb ©raben oon «$iel«'SgUfe« 
fü^rt, ben er fpater bei ber «nnä^erung an biefe ^>altmig 
unb bi« jum Xeicbe 3t.-^)ubert mit bem «amen bu Verrat? 
eertaufc^t. hinter biefem ledern Xei<$e beigt er anfänglicb. 
gquäbuct bel'SrStoir, bann be« «Sffart«, unb enbltyfflra» 
ben be« grogen glugbette«, »elc^e lefttere Benennung ba*er 
tommt, bag man fic* in ber ^eit feiner ilnlage bamit be- 
festigte mittel« feiner bie (Jure nacb. «Jerfaille« \a leiten. 
Oiacbbem ber ftanal unterirbifc* bi« la «fernere gelangt, 
umgebt er ben Xeicb bu 2«e«nil.Saint.Deni«, beffen GJc 
»äffer er aufnimmt ; er nimmt nun ben «amen (äraben 
oon «Jtllebieu unb be la «ieiffiere an unb münbet enblit* 
in ben Xeicb. oon Xrappe« (E), welker ber grögteÄecipient 
aUer obern ©ewäifer ift. 3n geringer Entfernung oon biefer 
'JJiünoung fintet man eine Stbjroeigung, rcelebe ©raben be« 
Keinen glugbette« genannt »trb, ben Xeit* oon Xrappe« 
an Oer «ortjeite umfliegt unb ebemal« bie «Jeftimmung 
*atte, bie Xeic^e oon JÖoi«.b u 2trco unb S8oi«.9iobert (I 
unb J) ju fpeifen; biefe Xeicb^e finb aber ie^t au«getrocfnet 
unb e« *at biefer Oraben feinen anbern 3»etf meijr al« 
bei $oc*»affer einen 9b)ug«tana( ju bilben. 

Muf biefem langen 8aufe nimmt ber «anal auger bem 
fieb, in ib.n ergiegenben Xeic^waffer noc^ mebrere anbere 
»tätige «Baffcrläufe, »ie ben ©raben be (a Xaffe, ben 
oon $aute*'«3ruoeree unb ben oon Stancourt auf. 

Mt obern auf biefe Strt im Xeicb^ oon Xrappe« oer< 
einigten ®e»äffer werben oom Ku«fluffe biefe« Xeic^e« an 
mittel« eine« Heinen, jum Xf)eit unterirbifc^en, jum Xb. eil 
offenen Äanal«, welker bie am «nfange ber $aupt« unb 
JJebentb^ler ber »iiwre gelegenen «>ngf4 umfliegt, nad) 
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Berfaiüe« geleitet, wo fie in bie Stefertioir« ®obert (R. G.) 
münten, welche am (Snbe ber Äeenut ton ©ceaur ange» 
legt finb. 

©a« nun bteXei$e oen ©aclab(GH)unbXreu.S<.lt5 
(F) betrifft, fo ift ba« ©bftem bet ©peifetanäle hier mehr 
entmicfelt at« fünft überall; c* nimmt einen SRaum »on nicht 
weniger al« 4 »ilometer mittlerer »reite unb 20 »ilometer 
£änge ein. Diefc ®räben, beren Sage unb ®efälle auf bet 
Äarte hinlänglich angegeben finb, mfinben entweter birect 
in ben Xeid) ben ©aclah ober i:i ben Gentralfanal ®uhen> 
eeirrt, welcher Irappe* mit ©adan oerbinbet unb in welchem 
bie ©affer oen ber erften biefer Haltungen jur «weiten 
übergeben, wenn fie einen gewiffen Staut erreicht haben. 

Um beim Äbfuifj ben ©aclaü nach 93erfaille« ju ge- 
langen, wirt ba« ©affer jueörberft burch ben Äquäbuct 
oen ©aclab. bi* jum gufe ber Haltung be« Irou-©al<5, bann 
aber mittel« tc* äguätuct« be« Öogefl bi« 511:11 Xhal cer 
SBifeore geführt, wo efl über bie Sirraten een SBuc läuft unb 
rann birect in ba* SHeferc-oir ®ebert gelangt. Da aber 
ber ©afferfpiegel be« Seiche« Bon ©aclah oiel nietriger 
liegt ale ber tt* Iciche* oen Jrappc«, fo folgt, bajj ba* 
©affer oen ©aclab nicht wie ba* ton Irappe* ohne Unter« 
fchieb nach ollen Xt*ei(en ber ©tatt SJerfaille* geleitet wer« 
ben faun ; nur in bie am niebrigften gelegenen Viertel laiin 
e* geführt »erben. Sein Wufccn ift taher fetir befchränft, 
tech werten wir in ter geige fchen, ea& e«, ton einem antern 
®cficht*puntt au* betrachtet unb namentlich in SÖctrcff ber 
Herftärtung be« ©affer« ber «ifcore unb ber JHeinlichleit 
tiefe* gtuffe« con grcfjem 9iufeen ift. 

©ir ocrccllftäiitigen biefe allgemeine Söcfchreibung 
burch tie Darftellung ber eerfchiebenen 3?ioeaur ber haupt« 
fächlichftcn Jhfilebe«©afferfbftem* ron Skrfaillc*. iSJergl. 
»latt 732 in ber obern Unten Sdc.) 

Betrachtung ber iBcrhältnif f e, unter 
btncnba* SHegime b e r I e i <h e fteht. — ffienn 
eine ©affercertheilung oen leichcn au« gefpeift wirb, fo 
genügt c« jur ©ürbigung ihrer ©ichtigteit nicht, bie 9(4um> 
lichteit biefer Teiche tonnen ju lernen. Um über tiefen ^uutt 
in* Älarc ju tommen, ift e« nethwentig, ben Jldchenraum 
be« lerrain« leimen ju lernen, oen bem ba« Wegen» ober 
Ouclltraffer entweter auf natürlichem ©ege eter mittel« 
lünftlicher ftanäle in ben leiten geleitet werben lann; 
aufeertem mujj man bie jährliche Wegenmenge ermitteln, 
welche auf biefe* lerrain fällt ; man mu§ ft.t oen ber (Sin* 
fieferung be« ©affer« in ben ©oben unb ton ber jährlichen 
SJcrtunflung be« ©affer* in ten leiten überjeugen. 



3nhalt ber Z ei che. — Die in ben leiten ent« 
haltene ©affermenge, wenn fie ganj, b. b. bi« jum ©affer- 
fpiegel ber Ähjug«tanäle gefüllt ftnb, beträgt 7971727 
Äubifmeter, welche in folgenber Hrt certhetlt ift : 



3n(|alt ttr Haltungen 


^tädtCBTÖUBie 


Hub. 3tthali 




$>ect 


nu 


SenL 


Äubtfmrter 




29 


49 


«0 


420358,04 




18 


73 


00 


593683.51 


6aint $ubtrt unb fcollairt 


203 


7;« 


00 


22«tr.ti9 r 94 




44 


64 


00 


227832,35 


Ire»*«« ct>er 6t. Oiitiitin . . . 


■m 


39 


40 


29*9796,00 




6G 


47 


87 


4!>7270,00 




52 


25 


33 


«08065,00 




53 


25 


30 


438102,00 


Summa 


68i 


02 


90 


797l727,<X) 



Die Cperationen jur Ermittlung biefer SKefultate finb 
cor beiläufig 30 Jalnen gemacht Worten ; es war alfo na« 
türlich bie $tage aufstellen, ob feit jener £eit bie -Jlt- 
lagerungen con ©ehlamm unb bie Sntwidlung ter 33egeta* 
rion an obigen $al)\tn in ©etreff be« lubifchen Inhalte« 
nicht« »erminbert habe. 

©enn eine folche SBerminberung wirtlich ftattgefunben, 
fc mußte fie fich nach unferer Ueberjeugung hauptfächlich 
an bem Xtiche ton Sl.«$ubert (C) unb in »iel hfh^w 
(.Vrate bemettbar machen al« 5. JB. an tem Icicc con 
Xrappc« (E), benn biefer ledere nimmt ba* ©affer erft 
auf, wenn c« bon ben obern Xeichen bu ^errah (B), be (a 
lour (A), ©aint«$nbert (C), tu SWe*nil'3i..Deni« (D) 
abgeflcffen ift ; in biefen leiten alfo müffen bie ftärfften 
Ablagerungen ftattftnbenunt augertem Hart fich ta * «« ben 
Zeichen bereite gereinigte ©affer nach ftinem Slbfluffe au* 
benfelben auf feinem langen i'aufe in bem Kanal, ber eenach 
Itappe« führt. 

Da* ©affer lommt alfo an feinem ©eftimmung*crlc 
betnahe von allen ertigeu $eftanbthei(eii befreit an. 

©enn alfo 3krfchlämmungen ftattgefunben baben. 
fo mug bie« h><uptfächUch unt in grSgtem QRagc am «tt- 
fang«punlte, am leiche ton «t. ^ubert ter Sali gewefeu 
fein. a)ian fchritt tabe-. tur IDceffung ber -liefe ton @t.- 
^ubert am 13., 14-, 15., 17., 18., 21., 22. unb 23. »prit 
be« 3ahre* 1863. 

Der Icich 0011 ©t. |)ubert ift burch ßrbbämme in 
fech* Ih«f«Ht^t'lt. bie fclgenbe «Benennungen, hängen unb 
«äumlichteiten haben : 
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1'änge SRäumlicbleit 
ßrfter Zeich oon fcoUanb 650 381345,50 
.gweiler „ 610 323796,70 

Zeich eenJBeutgneuf 1010 212920,10 
(Sorbet 677 131845,45 

«JJourra« 1060 412889,46 

yo iit.9to>>a( 1104 811858,80 

Summa 5111 SR, 2274656,01 Jeubilm. 
3u biefer Summe mug füglich noch ba« »dum be» 
Centraltanal« hinjugeffigt werben, »eld^r alle Zheile mit« 
einanbcr eerbinbet. 

Chr fjat eine mittler« ©reite oon 
6-0, eine liefe oon 2-50 unb eine 
l'änge oon 5111 äReter unb folglich 
ift feine (Sapacität gleich . . . 76665 ftubitm. 

Sluf ber anbern ©eile aber finb 
bie SJerhältniffe, unter benen biefer 
Stanal angelegt tourbe, bon ber Ärt, 
tag er ben erfteu Zeich oon $ollanb 
nicht DoUftänbig leeren fann ; e# eer» 
bleibt immer in biefem Söccten ungefähr 

ein Drittel feine« Saffer« ober . . 1271 15 

golglicb finbet eine Differenj ftatt 



50450 
2274656 



melcbe oon bem obigen Volum oon 
abgejogen werben mug, fo ba| 
für bie Wufecapacilät be« Zeiche« oon 

61. $ubert bie 3abl oon 2224206 

Äubifmelern erhält. 

9Jun haben bie Oer 303ahren gemachten Operationen 
ein 9fefultat oon 2261570 ergeben, fo bag fich bie (Eapa« 
tität um 37364 Äubifmeter oerminbert bat ; eine febr gering 
ju nennenbe Quantität, bie im Diira)fcbnitt übercinflimmt 
mit einer SJerfchlämmung oon 1245 ftubilmeter pro 3ab.r. 

55a bie Soften fehr gering finb, bie man jur §erau«- 
febaffung oon 1 245 »ubitmclerii pro3abr ju beftreiten bat, 
fo erficht man, baß man immer $err ber Situation fein 
imb ben Seigen ber Serfcblämmung au«toeio>en fann. <5« 
wirb ba^er auch bei ben folgenben Berechnungen leine 9lü<f« 
ficht auf tiefen Umftanb genommen. 

Flächeninhalt ber H b h ä n g c. — Diefer jjlä« 
ebeninbalt ift oon jeher mit 15000 $ectaren angenommen 
werben, welche 3abl fi<h «n ben »eriebten ber frühem 
Cemmifftcnen ftet« wieberholt. 

(Sewiffe SJergteicbungen, bie mir jtoifcben ler Wegen« 
einerfeite unb ben oon ben leiten 



2ftaffen anberfeit« eorgenommen baten, fpracben mebt gim« 
füg för bie ®enauigteit biefer 3obl; mir fanbeit, bag bie 
jäbrlicb aufgenommene ffiaffermenge für einen fo groge« 
gläcbenraum febr gering ift, unb mir faben un« begbalB 
ju einer SHeoifion oeranlagt, ju welchem 3wecf mir un« ber 
Harten bebienten, bie im Slrcbto be« 8kfferleitung«bienfte« 
aufbewahrt werben unb auf beten ®enauigleit man reebnen 
lann. Da» ftefultat biefer arbeit war bie ©efeitigung 
unferer Zweifel unb bie ©eftätigung ber ©enauigleit ber 
3ab.l oon 15000 $ectaren, welche man ben abbängenben 
Öläcben beigemeffen. 

üiefer ^lachenraum nun oertbeilt ftcb auf f olgenbe ©eife : 
Zeich be la Tour, abb.ängenbe Stächen . . 600 $ect. 
Zeiche oon Verrat? unb ©aint.Spubett . . . 3400 
Zeiche oon Zrappe«: 

1. jwifchen (a Zour unb le $erro»> 800 

2. iwifchen le ^errab. unb Zrappe« 2900 

= 3700 

Zeiche oon ©oi».b'«rcQ unb 8oi«*SRobert 1200 
Zeiche oon Saclat). 9ieuf unb ©ie ur . . ■ 6000 

Summa 14900 

UebertriebeneZenbenienber 3tigenieure 
in »etreff ber SS a f f e r oe rf org ung bureb 
9legenmaffer. — ßine ber Ermittlungen, bei benen bie 
3ngenieure ben uiiangeiiehmftenZöufcbttngenau«gefefet finb, 
ift biejenige, welche ben bat, bie ffiafferraenge ju 

beftimmen, welche bureb "Regen auf eine gewiffe fjläche fällt 
unb jur ©afferoerf orgung benufct werben lann. 6« b,abea 
in biefer ©ejiehung oon jeber groge 3rrtbümer ftattge» 
funben, welcbe hauptfächlich babureb entftanben fmb, bag 
man ber Vbforption be4 Wegen» in ben SSoben nicht Üöich« 
tigteit genug beigelegt bat ; man tjattc tt oemao>(dgtgt auf 
tiefe« Phänomen 9tü<f|ia)t ju nehmen unb gab fich bamit 
jufrieben bie Verbunftung in ©ctradjt }u it-jhen 

fflir b,aben in mehreren Schriften biefen 3rrtl»um ju 
belämpfen gejucht, welcher bei öffentlichen Anlagen, befon« 
ber« in ©ejug auf bie Speifung ber fianäle mit ajerthei' 
lung»puntt unb auf bie $erforgung ber Stäbte mit ißaffer 
ju ben unangeneb.mften 'jelgen tüljren lann. $}ir \dfHjtn 
un« glüdlich bie ©emerlung }u macheu, bag fich bie begriffe 
äber biefen (äegenftanb feitoem auch bebeutenb geänbert 
haben ; wenn wir aber in unferer jefcigen 3'«' ferl- 
würbigen Zljalfacben lennen gelernt hoben, welche ba« Regime 
ber Zeiche oon SJerfaille« betreffen, fo mugte eine entfebie» 
bene Meinuiigeeeränberung in un« h<rtowr«f«i I 
wie wir al«balb feben werben. 
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Di« ffiafferleitnngen oon SWarltt unb VerfaUle«. 



3m Allgemeinen hahen bie in tiefen Angelegenheiten 
arbeitenben dngenienre angenommen, bag bie >He genmengen, 
bie über bie Oberfläche fliegen unb gefammelt werben tön» 
nen, bie $äifte ober '/.. feiten weniger alfl »/, ber jähr« 
liefen 9tegenfchia>t betragen. 

Uni biefe einnähme ju rechtfertigen, fragten fte fi<& 
auf bie Zbatiacbe, bag bie jährlichen ©affermengen ber 
glüffe ron benfet6en Jörucbtbeiltn ber in ba« ©ebiet biefer 
(Jlüffe failenben jährlichen iRegenfchicht bargeftellt »erben. 
3n bem gegenwärtigen gälte j.Ö. »ürben fte gefagt haben : 
ba bie Seine unter ben prüden oon ^arid be«jenigen 
Baffer« abführt, ba« burch benSRegen in it>r o6ere« ©eefen 
gefallen ift, fo müffe man annehmen, bag in unferen ©egen« 
ben Vi N* ©affer« oon ber Oberfläche oerfchroinben unb 
rag folglich '/, aufgefangen »erben tonnte. 

Die« ift eine unbeftreitbare Xhatfaa)e in SBejug auf 
bie Ihalroeglini« be« Seelen«; feilte ba« aber für alle Ufr 
tuben betfelbe Sali fein? Diefe gragelann man ohne gurtet 
oor Xäuföungen negatio beant»orten. 

E« ift in ber £bat begreiflich, bag, je tiefet cie fünfte 
liegen, »o ba« ©affer lufammenftromt, auch mehr ©ahr- 
fcbt'inlidjfeit eorhanben ift, auf bem ©ege ber Quellen einen 
Iheil jene« ©affer« »ieberjufinben, ba« oon ben obern 
Xerrain« abforbtrt »urbe, unb bafjcr lommt e« benn, bag 
ba« ©piel ber Abferption, ba« bi«hev beinahe ganj unbe« 
faitnt »ar, eine unbeftreitbare ©ichtigteit erhält. 

E« geht bjerau« beroor, ba§ auf ben Hochebenen ade« 
in ben »oben einfiefernbe ©affer für bie ©afferoirtbfehaft 
nn»iberruflich oerloren ift, eährenb bie« bei ben Xhälern 
nicht allein nicht ftattfinbet, fonbern im @egentheil obere 
ffiafferbebätter criftiren, bie jur Sermehrung be« SJolum« 
ber Xhalauellen mächtig beitragen. 

Ermittlung ber jährlich au« ben Xci« 
d>en erfolgenben Spetfung. — 3nbent »ir biefe 
Uetrachtungen benufcten unb un« auf einige Angaben ber 
Erfahrung ftü&ten, bie »ir in einigen Schriften betannt ge» 
macht haben, »urben »ir barauf geführt, ben Iheil ber 
Regenfeucht, »elcher fähig ift, iur ©peijung ber Xeia)e bei« 
jutragen. ju berechnen : 

ÜRcter 

Die ganje jährliche Stegenfchicht ijt 0,500 

Da« Verhältnis be« bifl minbeften« l m O liefe 
unter ber Erbpche ringeficterten ©affer« oariirt 
je nach ttn Xerraincompofitionen oon 21 bi« 

45 Srocent. Pehmen »ir bie ftärtfte biefer 

Sürtrag 0,500 



Uebertrag 0,500 
jJbim an, um jeben Jrrthum )u oermeiben, 
fo haben »ir einen erften Ibjug oon 0,235 
Da bie Änjahl ber Regentage in ber iV 
genb oon ^ari« im Durchfchnitt 148 
unb bie ßerbunftuug an ber Oberfläche 
be« ©oben« 1 SDlillimeter für jeben 
{Regentag beträgt, fo haben »ir femer 

abjujiehen 0, 145 

önblich tann bie ber Erbe entjogene unb 
ber Atmofpbäre für bie SBebürfniffe 
ber Vegetation turüefgegebene Ouan* 
tität berechnet »erben mit . . . . 0,055 

Summa = 0,438 
fo bag für ben Abflug auf ber Oberfläche 

oerbleibt 0,062. 

3ßan bürfte geneigt fein, biefe Anjahl fehr gering ju 
finben, »a« bei un« felbft ber galt ift ; man »irb inbeffen 
fet>en, bag fte fehr ftarf ift, unb e« ift bie« auch ber ©runb, 
ber un« babin führte, einen 3Roment an bie ©enauigleit ber 
3ahl oon 15000 $ectaren ju glauben, »eiche Au«behnang 
bie abhängenben Stächen einnehmen ; ba aber in biefer legten 
Sejichung (ein 3»eifel mehr obwaltet, fo ift man normen* 
big gelungen, fich an bie Üßeinung ju halten, bag bie $6 b e 
ber oben beftimmten fpeifenben Schicht übertrieben ift. 

fflenn man in ber Xhat biefe <pcbe mit ber Anjat?l 
ter Ouabratmeter ber 15000 $eclarcn Jlbbänge multipli> 
cirt, fofinbet man 9300000 Shibitraeter ©peifemaffer, fobag 
ber SRaum ber Xeictte, »elcher 797 1726 »ubilmeter beträgt, 
jebe« 3ahr reichlich angefüllt »erben tonnte. 'Jcun erreicht aber 
biefe Änfüllung nicht bieg nicht ben normalen 3»ftanb, fon> 
bem e« ift fehr feiten, bag fte über 6000000 hinausgeht. 
ÜRan mug alfo annehmen, bag bie SRegcufchicht, »eiche bie 
jährliche ©peifung ber Xeich« bilbet, nur eine \v.;c oon 3 
bi« 4 Gentimetern, b. b. beiläufig '/,, ber Xctalhohe hat. 

©ir finb alfo, nie man ficht, weit oon ben fehr über« 
triebenen SBruthtbcilen entfernt, welche man bi« in sie lede- 
ren Reiten angenommen hat, unb e« entfpricht bie« auch 
gaa; ben zahlreichen miglungenen Erfolgen in JBejug auf 
bie Xnorbnungen behuf« ber Speifung oon heinahe allen 
unfern Sanälen. 

SBJenn mir oon ber ©erfcunftung abfehen, fo tonnen 
»ir jefet nach n«*t Erfahrung oon mehr al« 15 Jahren bie 
&hre annehmen, bag bie bur<hichnittliu)c QReuge be« Sßaf« 
fer«, ba« bie Xeiche jährlich fammeln tdnnen, taum 
4300000 »uhitmeter ttberfteigt. 
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Jöemeriutuen für ben Sali, n?c bie Spei» 
fungbi« jura SRinimum fcerabfinft. — ©o« 
»ob4 fiber a>ie unter biefer 3 jbi !ann c» fehr bebeutenbe 
H »Beübungen geben, bie oucbui ber i>i« rtttttideüen 3c*en« 
oerbtnbung eben (o leicht ju erNären ftnb, ale fte bi« jum 
beutigen läge fcbtter ju begreifen »aren. Sir führen ju 
tiefem Behuf bie felgenbe ©teile befl Berichte« ber Gem. 
miffion »cm Oabre 1852 an: 

,G« gibt Oabre, in benen ber Regen fet>r gering ift 
unb lein ©tbi.ee fäüt; bie leirbe füllen ficb bann nicbl uub 
i 8 finb einige Sinter Dorgetcmmen, in benen nur ein gu> 
flufj Den 1300000 ftubif meiern ftattfanb. JDian bat aber 
bie au«nahm«»eifen Umftänbe nicht betannt gemalt, »elcbe 
ju einem, folchen Mangel in ten Referoeir« führten, »elcbe 
beftimmt finb, ba« Regemoaffer Don einer Hu«Debnung ton 
15000 §tc(arcu auf juuebmeit, auf »elcbe in ben ungünfttg» 
ften 3abreu eine Safferfcbity eon 30 Zentimetern fäUt, 
tocoen •/« in bie Sandle fliegen unb in bie Referoeir« ein 
Botum Den 1800000 Äubifmeterii führen müffen.* 

2»an bemerft hier abermal« eine Brucbjafcl Don ber 
Srt ber oben angeführten, »ebureb baejertige gerechtfertigt 
wirb, »a«»ir über bie überfpannten Xentenjen unfern- Bor» 
fahren in Bejug ber Safferoerf orgung bureb ten Regcnf agten. 

Cbgleidj bie Gommiffien oon einer fo ftarten >$tffer 
©ebraueb machte, bermoebte fte Doch, nicht mehr al« 1800000 
fiubifmcter ju berechnen, »ährenb irir bei «uroenbung einer 
Diel geringem iJa&J mebr al * Millionen erhielten. Da« 
SRijjoerciältnifj oerfebminbet aber, wenn man bemertt, ba§ 
bie in ber «bfcanblung angegebene Ziffer in ftoigt eine« 
Wect/nungef etiler« nur ', ,„ berjenigen ift, bie fie tjätte fein 
feilen. 3n ber I$at finb */» = 0"12, »eiche 

mit ben 150 Millionen Quadratmetern ber 15O0O$ectaren 
multiplicirt 18 «Millionen ergehen. 

<&» ift febr toahrfcbeinlicb, ba§, wenn biefer Segler 
nicht bergefemmen märe unb man ftatt 1800000 ftubü% 
metet 18 Millionen erblidt hatte, befonber« ta e« ftcb im 
bie Minima bantelte, bie begriffe über bie Sicbjigrell 
be* an ber Oberfläche abftiefrtntea Soffer« feit jener 3eit ft<$ 
geönbert hätten ; eine oergeffene Stull tonnte bie ©öfter in 
ibjren früheren Stnficbten nur betätigen. 

Beregnung ber jährlichen ©peifungbei 
Regenmengen, welche oon 0-382 bi« 0-607 ju< 
nebnen. — Sir lehren nun ju ber Beregnung jut üd, bie 
»ir bezüglich be« jährlichen Regen« DonO- 50 aufgefüllt, »a« 
Kn geaoonlicbrn ^uftanb be« ftltma« Don fyui« repräientirL 

Da »ir ju ber Ueberjeugung gelommen fine, ta| biefe 



Berechnung mit ben eeu tut« entttideileu 2Utbalt«quellen ju 
einem oiel ftärteren Refultat fütjrt, fo müffen toir auf ben 
(gebauten lommen, ba§ einige oon biefen %n^alt«punften 
auf bem ffiege ber Bermehrung mobipeirt »erben müffen. 
@« ift hier ni<$t ber Ort, bie Motioe hereorjuljeben, in 
beren ftclgt »ir ju biefer Mobificatton gefefaritten ftnb ; e« 
genügt für ben äugenblid ju conftattren, ba|, »enn »ir 
axiftatt ber \-cbt oon 1 SDÜUimeter, welche »ir für bie an 
ber Cberfläcbebe« heiterten iöebcn« eerbunfteteiBJafferfchicbt 
für jeten «egentag annehmen, biefe JpSbe um '/, ihre« 
Serthe« Dergrb§ern, al«bann finben roerben, bafj bie an ber 
Cberfläcbe abflie§eube ©affetmengeanftatt 0-062 nur bur$ 
0-036 bargefteüt »irb, »a« einer 3abl ben 5400000 Ru. 
bilmetern entfprichl. Diefe 3>>t?i, »enttinbert um bie üer« 
lüfte, welche bureb. bie jöitrlithe ©erfunftung an ber Ober, 
fläche ber Xeiche entfteb,en, ergibt bie Menge Don 43OWO0 
ftubilmeter .»eigen ®affer»*, über bie mau naa> ber lir« 
fabrung jährlich oerfügen lann. 

Um entließ über alle biefe ®egenftänbe im klaren ju 
fein, welche bei ben un« bef$äftigenben gragen ein unbe» 
ftreitbarc« 3ntereffe gewähren, halben »ir biefe iöerecbnuit» 
gen mit «üdftcbt auf bie angegebenen tSonrecturen auf ge> 
»iffe Daten an» mehreren 3a^r|>uuberten angeroeubet, bei 
benen bie Regenmengen eine Don ber $iebe Don 0 m 32 bi« 
ju ber Don O^öOT jmiebmeute Serie bilben. Dießlementt 
unb bie SXefultate unferer SÖerechnungen finb in ber lahelle 
auf ©eite 168 enthalten. 

Diefe SKefnltate ftimmen oollfemmen mit ten «eeb. 
a$tungeit überein; mir erfahren au« betben, tag üdj bie 
iciebe in ge»iffcn Jahren anfüllen (önnen, bafj ber Durch» 
fdmitt ber jährlichen iBerferguag j»ifcben 4 uub 5 3ttiUio> 
nen ftubihneter enthalt, ünblich tann man barau« nicht blofe 
erfeben, ba§ biefe ©peifung manchmal bi» 1300000 unb 
felbft auf 1 lOOUOO fallen lann, fonbern mau lernt autf 
fennen, unter »eichen atmofpbärifeheti »Berh^ältniffen biefe 
au«na^m»»eife Xbalfac^e flatt jufinben oermag. cfrläuterun. 
gen aber, »ie nn« febeint müffen ber üDah.rb,eit fefpr nah/ 
lommen, »enn fie ju einer Berechnung beffen führen, »a« 
bureb eine lange Erfahrung beftätigt »urbe. 

Srtlärung ber Sirfungen, »eiche bureb 
heftige ©türme hervorgebracht »erben. — 
Senn bie Sreigniffe in Betreff ber jährlichen 'ittinimal* 
leifrangen Befrembung unb ^v>i\\i\ t;erDorgerufen haben, 
fo erjtyeiuen biejenigen, »eiche gemiffe au«nabm»»cife ?lb- 
fchlüffe betreffen, bie au« ten Zeichen in oerbältnifjutcttiig 
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Die ffiafferlettungen Bon ü»arH> unb »erfoille«. 
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SRan bat j. ®. tote gtoge aefteßt, wie e« juge^t, tajj 
menn ber SRegen ein aanje« 3a&r gebraust, um eine ©Bei« 
Jung Bon 4 bi« 5 ÜBillionen ju bemirleu, ma« nio}t ganj 
jmei Dritteln be« lubif(ben 3n6a(te« bet letrte entfjwit^t, 
biefe {Räume in geroiffen S« 1 *"» ' n ^nem un6 tintm Nbe« 
Ia 8 « o»«r in b&cbften« jmei lagen Bollftänbig au«a«füllt 
mürben? <5« läßt fi* aber tue auf ben elften Hnblid 
f^einbare «ufjerorbentlicbe eine« folgen ^änomen« febjr 
leicht erftären. 

©enn man Bon btt Xb,atfao>< ausgebt, ba§ bie jdb,r« 
liebe SRegenf<bicbte eine$öbe Bon 0-50 bat unb bie «njabj 
bei «Regentage 148 beträgt, fo überjeugt man ficb, ba(j bie 
burcbfönittlidbe [Regenmenge für jeben Utegentag burtb eine 
®<bi<bt Bon 0-0034 $öbe bargefteUt wirb, <5« lommen 
aber gälte oor, bie freiließ febr fetten ftnb, mo ber iRegen 
binnen 24 ©tunben unb felbft in einer noo) geringem 3eit 
jebn unb jmanjigmal mebr Öaffer liefert. *m 16. October 
1846 j. ö. fiel in bafl obere ©eden ber Seine eine SRegen« 
f(6ic^t Bon 0»077ö unb am anbern Xage mar bie SBaffer- 
menae noeb. beträcbtlicber unb flieg auf O-O880. 

©a« mürbe aber in bem 8e<fen ber leiefce aef^" 
fein, menn bort in biefer *Jt'« berfetoe »legen a«faUen 
märt? 

©enn man für einen lag eine@<$io>t Bon 0 n 08 an» 
nimmt, fo mürbe biefe $öljt bureb bie «bforbtion auf 
0-044 rebucirt roorben fein ; in bem 3eitraum Bon einem 
Sage, unb befonber« Bon einem fo regnerifeben 2aae, mürbe 
bie »uebünftung beinabt 3iu(l gemefen fein. Um inbeffen 
aUen biefen 5Berminberung«urfao>en einen großen «ntljeil 
einzuräumen, rebuciren wir bie oorftebenbe^ab 1 auf 0-04 
unb e« folgt, ba| an biefem Zagt ber «bftu| an ber Ober- 
flao>e 6 iDJillionen «ubitmeter gleicb gefommen mare. ö« 
b,ätte ba&er genügt, bafj in biefem SNoment bie Iei<b/ 
1972000 Rubifmeter enthalten b.ätten, barait ib.re «nfül- 
hing bureb bie btofje Regenmenge be« erften läge» Boll» 
ftanbig gemefen märe. Unb menn fttb ber Siegen am anbern 
5Caae fortgefefct bötte, in »elcbem gaUe bie am erften läge 
f(bon befriebigte «bforbtion Bon ben am jmeiten läge er« 
goffenen SlRaffen beinabe ni<bt« entführt ^atte, fo mürbe 
ju bem 3uflufj be« Borigen läge« fttb ein neuer Ben 10 
bi« 12 SRililonen binjugefügt Haben. 

9tun b.aben »orgänge biefer Hrt in ben Xeicben ftaU. 
gefunben; mir beraubten aber niebt, ba& fU in öetreff ber 
3iffem unb ^ntenftiäten bie gebaute SBebeutung gebafct 
baben; inbeffen ift e« gef<beb.en, bafjinroeniger at«48@tun. 
ben ber Xeicb Bon @aint.$ubert angefüttt mürbe, unb ba§ 
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man an fletutffen Stellen, am bcnna^t^eiUgen folgen eise« 
Uesertiittrt te« tBaffer« r.orjnbeogen, looturcb bie Deiche 
hätten hefebäbtgt »oben Unna, ütmftbnüt-: in ben Deichen 
felbft ober in benb«*bjug«gräben etnicbltffrenben Dämmen 
machen mufrte. 

iflemt erfleht alfo an* 6« oorftehenben (irläuternngen, 
oag auee oao, was oet reit pwiuicoen wrif^einen tenei 
grojjen Dtrgertmaffen auf ben erfle* «nblief aujicrorbentlicb 
unb unertldrbar erfcheint, eine unerläßliche üJolge genriffer 
RatUTerfcheinungen ift, bie wir un« burch bie ooraugegan« 
genen ^Betrachtungen ciliaren unb bemeffen fönnen URit 
einem SDorte, wir glauben burch ba« Sorftebenbe feftgefteüt 
ju haben, ba§ ba« Regime ber Xeiohe, fo»ob( in feinem 
normalen ^uftanbe al« in feinen 'Abweichungen, einfachen 
begeht unterliegt, »eiche leicht $u begreifen finb nnb bereit 
grofce ©enauigfeit burch bie Erfahrung nachgewiefen ift. 

»ei berfetben *u*behnnng ber Abhänge 
iftbie jährliche Speifemenge für ade Teiche 
nicht conftanf, iöeftimmung ber Differenjen. 
— Der Xrabition jufolge foll bie ©peifung ber ieidjc 
ebemal« eine reichlichere geioefen fein al« tefct ; gleichwohl 
triftin baräb« (ein gefebriebene« Document. Rimmt man 
fte ai« wahr an, fo förmte man fie fkt> burch eine grö§rre 
Regenmenge nicht erflären, benn e« ift ba« ®egentheil er« 
folgt, ba e» früher weniger regnete al« K&t ; nach ben 95 
Stiften oon 1689 bie 1754 ergab ftd) ein Dincbfc&nitt 
DonO^SÖ, »äbrenb berfelbe in ben 3ahren oon 1806 
bt« 1841 0 •• beträgt. 

3Ran lann fta> biefe Xhatfacbe nur burch bie in ber 
ttanba>irtbfcr)aft «orgelommenen SJeränberungen unb $ort« 
fct>ritte erflären. ehr mal* bebeeften bie Selber junt gröfcten 
Xheil bie Än«beb,nung oon 15000 $>eetartn, »eld)e bie 
Xeiche fpeiien, unb auferbem mar ein Drittel ber urbaren 
Räubereien braa>liegenb; ©erhättniffr, welche bieabforbirenbe 
SShigfeit be« ©oben« beträchtlich berminberten unb im ®e» 
r,crtb-. il ba« an ber Oberfläche laufenbe «Jafferoolum oer- 
mehrten, Öhr hallen urtfl bei biefen Dingen weiter mi>i 
auf, beren Ricbtigteit, nie gejagt, burch nicht« berbürgt ift; 
wa« aber al« aufgemacht betrachtet »erben tonn, ift ber 
Umftanb, ba§ bie «nfchweüungen ber deiche con ©arnt- 
jpubert jur ^eit ftarter Regengüffe biet leichter cor uch 
gehen al* hei ben Xeichen oon Saclab. unb bennoch iß bie 
Oberfläche ber »hänge beppelt fo gros al« bie »on ©aint« 
$ubert, »ährenb ber Inhalt ber erftern bebeutenber ift al« 
ber berlefctem. ©et ©adata, aber iftaße« angebaut, »ährenb 
bei 8aint*$uhm beiläufig ein Drittel be« SBecfrn« mit 



$01» befunben ift ; auch ift noch 1» bewerten, bafc bie «h« 
fchungen ber abhängenben Rächen bei (efeterem letthe be« 
»eutenb ftarfer ftnb •(« bei ©aclnh- 

£6 ift alfo f ine aufgemachte Sache, ba| bei einem unb 
bemfelben Regen auf ben abhängenben Stächen oon Saint« 
^ubert mehr gBaffer gefammelt »irb al« auf benen oon 
©aclah, unb »a« 3aint»Cuenttn betrifft, fo ift bieferXeich 
auf biefelbe finie iU ftetten a(« ©adah, »eil biefe beiben 
Realitäten in 8ejng auf Xbpographic wie auf ben ^aftanb 
tc« Anbaue« ähnlich ftnb. 

jn einer ©a<he, mo e« fich um bie 3Röglichleit han« 

ift e« nicht ohne Jntereffe, burch Ziffern bie &toifchen ihnen 
beftehenben Differenjen feftjuftellen, roa« mir hiermit oer« 
iuehen roollen. 

fflir haben gefehen, ba§ bie jährliche oon ben leiten 
aufgenommene Regenmenge im Durcbl'chnitt auf 4300000 
Jeubitmeter feftgefteüt »erben taim, roenn man gehörig auf 
bie ©erbunftnti« Rüctficht genommen hat. Da ber glächen« 
;nbait ber »hange 15000 jpectaren beträgt, fo ftet>t man, 
ba§ ba« reine «erhältni§ fär jebe ^ectare 290 ftubitmetev 
feftfteOt. -.Vach bem #qagten tnitrbe bie« groger fein al« 
ber Durchfcb mtt bei ©t. $ubert unb geringer »ie bei Socio* 
unb Saint'Quentin. 

3nbem »tr un« auf Beobachtungen ftü^en, »eiche mir 
perfBnlith gemacht, würben wir barauf geführt, ber burch« 
fchnitttichen 3ahl bon 290 Jhibtfmetem fflaffer, bie »on 
jeber ^ectare gefammelt roirb, bie folgenben 3ahlcn ju fnb« 
ftituiren : 

,jär ben Xeich oon Saint.^ubert . . . . 360 
Sur bie oon St.«iQuenrin unb ©aclab . . H65 

Öiefe aRobificattonen fdnnen ftch nicht auf genaue Xh*t< 
jacben ftüfeen, benn e« fehlt in biefer ©e^iehung an fr« 
fahrung, ba man feine beffallfigen Unterfuchungcn angeftellt. 
Unfere auf ©efichtianng einiger v o : aii täten bafirte Meinung 
ift bie, baß bie obigen ^aljlen geeignet finb. fo annahernb 
at« möglich bie Differenjen ju beftimmen, bie an ben an 
ber Oberfläche erfolgenben ^uflüffen bon Saint«i£)uc>ert unb 
ber anbern lacht beobachtet worben finb. Doch carf man, 
wir »iefeerhota c«, hierin nicht« al« eine perfcnUche In« 
ficht erhlicfen; bie einzige Sebingung, welcher biefe jaulen 
entfprtxhen muffen, ift bie, ba*Sotum oon 430U000 ftubtf« 
metern, bie burchfchnirrliche ©peifung eine« Jabre«, \a 
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Die ffiafferlettungen von ÜJiarlb unb SJerfaille«. 



Äu i ttn et er 

9?un geben bie 3400 $ectaren ber «b- 
Zotige be» Xeityc« ben St ■ säubert i 360 
«ubitmeter 1224000 

Die 1 1600 $eclaren ber übrigen Xct*e 

k 265 «ubitmeter ■ 3Q740O0 

©umuu 42l»8O00 

Die llebereinftiatmung ift bah« febr eellftänbig. 

©ettn man alfo bie Ginbeit be« mittleren ©peifung«» 
wertbee ber in ihrer ©efammtbeit betrachteten abbange bar« 
ftellt, fc entfällt für bie be« iöecfen« eon ®aint.$ubert 

|j£ _ i,24 unb für bie ber übrigen ©eden g^-4,91. 

V. Folgerungen au« ben eorftebenben Unter« 
futtungen unb ftecielle Prüfung ber grage 
in «etreff ber gänilieben ober tbeilweifen 
Jöefettigung bcrXeicbc. 

3in SJorftebenben babeu wir alle« baejenige mitge- 
teilt, wa« fich auf bie §erfteliung ber gregen «Berte be« 
}iebt, bereu j&Ktd es ift, ©affer nach SJcriaiüe« ju leiten ; 
wir haben bie (Sonfumtion be» ©affer« in ber Vergangen« 
bei! tote in ber ©egenwart femien gelernt unb wie fte (ich 
feheinbar in ber näcbften ^ufunft geftalten wirb ; auch baten 
wir ben Sefer in ben Stanb gefefct, bie ©ichtigteit ber 
©peifuug «mittel foroobl in Söerreff ber ©affertunft bon 
ÜJiarlö al« binficbtlicb. be« ©öftem« ber Zeiche ju würbigen. 
H 3cun beftebl ein uotbwenbige« uneermeitlicbc« Solibareer« 
bältnig jwifeben ben Skbürfniffen ber Gonfumtion unb beni 
©peifung«bertnBgen. »ieber ftanb biefe« ledere ftet« unter 
ben Grforberniffen ber erftern unb e« würbe ftcberlicb biet 
mebr ©affer confumirt werben fein, wenn man bie 2Jiittel 
gehabt hätte, ben «nferberungen ber ^rioaten unb beröe« 
meinben ju enlfprecbcn. 3Man tann e« baber al« ©runbfafe 
aufftellen, tag binficbtlicb ber Zenbenjen ber ©tätte unb 
be« flachen t'anbe« bie gegenwärtigen SJerforgungen mit 
©affer al» ungenügenb befrachtet werben müffen, woraus 
beroorgebt, bag jebe 85ermebrung ber ©affertraft unmittel' 
bar benutzt werben wirb. 

Die eorftebenben Untersuchungen liefern un« für biefe 
gebrangte Darftellung eine matbematifebe ©enauigfeit, 
welche um fo notbwenbiger ift, al« e» fieb um bie wichtige 
grage ber »efeitigung ber Zeicbe banbeit, mit welcher bie 
grögten Ontereffen binficbtlicb ber ©offeroerfergung, ber 
öefunbbeit unb ber öffentlichen ©oblfabrt eerbunben finb. 

3Han bat ben Zeichen bie »orwürfe gemaebt, ba§ fie 



ungefunb feien, unb ba§ fie ber &utbwtrtbf(baft bebeutenbe 
©treeftn entjieben, unb befonberfl bat man ben erften Gin« 
wanb gegen ben Zeich bon ©t.«Queniin erhoben. G« lägt 
fieb nicht läugnen, bog bie ertliche äefebaffeubeit ber Um« 
gebung biefe« Zeicbe« nicht bon ber ärl ift, bie l'feiming 
bon ihrer Ungefunbbeit iu febweuben ; bie Ufer finb febr 
flach ; bie »reite be« Zcrrain«, ba« je nach *™ ©affer. 
ftanbe bebeeft ober unbebeett ift, ift febr bebeutenb unt e« 
belauft fieb ber glacbenraum be«felben auf 90 $ectaren, 
auf bem fich alfe bie abwechfelnben ©irfungen ber geueb. 
tigteit unb ber Äu«trednung bemertbar machen unb in ge* 
wiffen 3ahre«ieiten Gefahren für bie öffentliche ©efunebeit 
entfteben tonnten, ©lüdtieberweife finb bie $b\)tn, woraui 
biefer Zeich liegt, nicht ber brennenben $ifee be« (üblichen 
grantreich« auegefebj une noch glüeflicher ©eife befindet 
fich in ber s Jfäbe bee leiche« nur einefchwacheöebölterung; 
ba* Derflrappe«, ba« nächft gelegene (beiläufig lOOO-Oi, 
>,ablt nur HöO Seelen-, ihm junäcbft fineet man ben ©eiler 
SBeiS'b'ärcb mit 70 gcucrftellen unb 2üO Ginwobnern in 
einer Gntfcrnung eon etwa jwei ftilemetern in nörelicher 
SKicbtung-, in norbbftlicber Dichtung enblich liegt 8 ftilo« 
meter entfernt ba« Dorf unb bie Änftalt eon ©aint«Gor 
mit einer öeoeltcrung eon 2300 ©eelen. ÜHit einem 
©orte, bie ©eeöltcrung in einem Umtreife be« leiche* eon 
3 ftilometern überfteigt nicht bie Bahl bon 4000, unb tie 
Grfahrung hat bewtefen, bafj fo wenig in Irapee« Wie in 
©oiÄ-b'ärch thPh««af ig« gieber eertommen, unb ba§ fieb 
im Dorfe ©t. Gpr nur jwei ober breiberariigegäüe ereignet 
haben, welche aber noch febr jweifelhaft waren. 

Um inbeffen aUen äöeforgniffcn binficbtlicb ber öffent« 
liehen ©efunbbeit, bie bureb ben genannten leich entftehen 
tönnleu, ein Gnbe ju machen, wäre e« erforberli*, an ben 
flachen Ufern be«felben Deiche mit Söfcbungen ju errichten, 
an benenfelbft biebebeutenbften©afferftanb«Deräneerungen 
be« leiche« feine für bie Oefunbheit nachtheiligen fflirtun. 
gen heroorjubringeu bermögen unb läng« ber Deiche wären 
Wanjungen anjulegen. Huf biefe ©eife liege fich bemSBor- 
Wurfe ber Ungefunbheit ber Zeiche begegnen. 

©a« nun ben Ginflug ber Zeiche auf bie lanbtoirtb- 
fcbaftlKben 3ntereffen betrifft, inbem benfelben beträchtliche 
glächen entzogen werben, fo lägt fia) ba« letjtere nicht in 
Äbrebe ftellen, beim wo man ffiaffer anfammelt, tann man 
teiuen «cterbau treiben; inbeffen fragt e« fich, eb e« für bie 
@efeUf(baft nicht eortbcilbafter wäre, an gewiffen ©teilen 
groge©afferbehälter anzulegen, ftatt ba« lerrain berfelben 
anjubauen. 
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©tragen, öifenbahnen, ftanäle, öffentliche Baumerte, 
^rioatgebäube «ttjte^en bem «cferbau ebenfall« vontercicn, 
unb bennoch würBe man nicht ernftlich auf b«n ©edanfen 
tommen fönnen, tiefe mächtigen Elemente be* dffentlic^en 
ffioblftanbe« ju Dermalen und ben $ftug über bcn Bccc« 
geben ju laffen, ben fie bebeclen ; man würbe imöegentheil 
bem 8 Xu t baue bie töbtliehfte föunbe beibringen, wenn man 
ihm feiner Oefenomiegebänbe, jetner Scbuopen, feiner Stal> 
lungen, feiner SDteiereien berauben unb bießommunicalion«« 
mittel jerftören wollte, auf benen er bie Srjeugniffe feine« 
gleige« nacb ber gerne bjn abfegen foll. 3mmerbin aber ift 
e« ganj in ber Orbnung, ba§ man alle bieienigen gläcben, 
meiere jejjt unnötiger {Keife oom fiüaff er beteett wcrBeu, 
einer nüfclicberen sbeftimmung, nämlich dem 5JanDbaue ju« 
führt; bagegen ift e» nicht außer ildjt ju laffen, Dag Die 
Seicbe in anberer Bejiebung eine unendlidje ©o^ltb,at für 
ben (eitern ftnb. Der Schaben für bie \inowirtbfcbart er» 
ftredt fieb über ein lerrain Bon 682 $ectaren, ba» jegt 
Bon ben ffiafferbehältern eingenommen wirb, währenB fich 
bie ffioblthat über ein lerrain Bon (5000 $ectaren ab« 
gängiger glasen ou«behnt, oon benen jefct Bie Sei^e ge« 
fpeift werben. 

<S« ift unbeftreitbar uiib wirB au*, nicht beftritten, 
ta§ ba« gegenwärtige »w'tem ber .»eigen Gaffer" auf Die 
l'änbcreien Be« großen oon ibm eingenommeneu -ßlateau« 
ben glücflichften liinfluß binfid>tlicb Ber üerbefferung unb ber 
Drainage Be« 4) oben« ausübt, melier nacb ber Bemertung 
einer früberen ßommiffion in feuchten 3ahre«jeiten bi« jur 
Oberfläd)c mit Üiiaffer gefa- . .: bleibt. <S« febeint (ei* 
nem Zweifel unterlegen ;u fein, tag wenn ba« jefcige ©ra< 
benfbftem in einem feiner Xbeile oeruacbläfiiget würbe, alle 
ttejenigen ttänbercien, oon benen bei ihrer topograp^ijeben 
Vage ba«3üaffer nacb jenem Xbeile fließt, fehr balb in ibrer 
35egetatüme(raft abnehmen mürben unb bie unmittelbare 
geige baoon wäre ein beträchtlicher ä3erluft ber Öffentlichen 
Wohliafcrt oon einer otel größeren SBicbtigJeit a(0 ber 
OJewinn ift, ben man au« einigen mit ffiaffer bebeeften 
$ectaren ftutb jieljen (önnte. 

iltufcen Be« .©oftem«" oer weißen SBaff er 
in Ber^ergangeubcit, in ber (Segenwart un& 
in Ber 3 u t u n f t. — fflir haben gefehen, oajj ba« tägliche 
(irträgniß oon SDiarlr pro Durchjcbnittdjahr uno bei Brei 
tfäcern 5t3UO Äubilmeter beträgt-, wir lpben aber auch 
gleichzeitig gefunBen, bafj biefe« örträgnig in mannen Jab« 
ren oiel geringer ift unb baß j. B. im 3ahre 1862 im 
Curc^iebnitt pro 24 »muten nur 4500 ftubitmeter erreid)t 



würben. "Ulan erficht a(fo, ba§ e* in jener 3 e '*» wenn 
man fieb nia)t falfcben Berechnungen au»fe$en wollte, 
niebt ftatthoft gewefen wäre, ben Durchschnitt al« ®runb« 
läge ber Bertheilung be« ffiaffer« oon äRarlo anjunebmen 
unb tag man, um im Bereite ber SWöglichleit ju oerbleiben, 
fta) febr mefentlicb an ba« geringfte Srträgnig galten 
müßte. 

SJJlit iKücf i'idjt auf Bie 3iäum(i$leit ber 9ieferootT« Ber 
beiben Ibore im 3a^re 1860 fanb ich, ba| man ba« 
nimum nur um 300 «ubilmeter hätte überfebreiten unb 
für i'iavh) nur eine täglicbe ^ertheilung Bon 4800 jrubit' 
metern julaffen muffen. Da überbte« im 3abre 1860 bie 
IBafferconfumtton 6500 Rubilmeter betrug, fo erfieb)t man, 
bag bie Xei$e nur bi« ju einem Betrage oon 1700 Äubil» 
metern bätten ju ^)ülfe genommen werben (önnen. 

Da bie Gonfmnrion im 3a&re 1863 bie 3ab,l Bon 
8000 »ubitmetern erreichte unb bie 9tefen>oir6 noch nicht 
sergreßert waren, fo hätte ba« Bon ben Xeicben -,u liefernbe 
Quantum minbeften« 3200 Scubitmetcr betragen muffen. 
3m 3ab« 1864 aber Knnen bie SReferaoir«, beren 3nhalt, 
wie wir berichtet haben, auf 38D500 äubifmeter geftiegen 
ift, 337 £age, wo Bie9iäber Bie geringfte l'eiftung ausüben, 
unB 68 aufetnanoerfolgenBe StiUftänBe ausgleichen. Diefe 
Bürgjchafteu fcheinen ::nu eicbenb ju fein, um allen Seen' 
tualitäten Xrofe bieten )u lönnen, unb folglich ftnb wir Ber 
ÜReinung, baß man in golge biefer ©ergrößerung ohne (Se« 
fahr auf ba« Wittel Bon 5600 rechnen tann, ba« bie brei 
9eäDer geben, fo baß bie leiche nicht mehr al« 2400 »ubif» 
meter werben ju liefern baben. 

«ußerbem fteht im 3ahre 1865 eine anbere «meliora« 
tion beoor, nämlich bie ^injurüguug eine« oierten ^abe«, 
burch welche« ba« tägliche lwträgni§ auf 7500 Jtubifmeter 
erhöht werben fann, unb bie« ift ba» ffiafferoolnm oon 
Sttatü), Ba« anfang« für bie tägliche Bertheilung beftimmt » 
ju fein fcheint. Uebrigen« wirB in Biefem Salle ba» geringfte 
(Srträgniß einen ®ertb. oon 6000 »ubifmeteru haben, unB 
e» entfleht baher jwifchen biq'en beiben >Jiffern eine Dif» 
ferenj oon 1500, wahrenb fie bei brei Siäbern nur 1100 
beträgt 

Da aber bie iRämnlichleit ber SReferooir« in beiben 
gälten Bicfclbe bleibt, fo tann oon jefct an bie Leerung tt\> 
felben offenbar nicht für biefelbe ünjahl oon lagen al« 
früher ju bem 3we<f benu|t werben, ba« Deficit au«ju« 
gleichen, Ba« fieb ergeben würbe, wenn ftatt eine« 3ahre« 
mittlem (irträgniffe» ein folche« mit geringfter Öeiftung oor» 
täme ; bie oorfleheiiBen öürgfebaften würBen alfo oermin» 

19» 
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bert, unb wenn man beabfiehdgt, wie e« natürlich ju fein 
frheint, bat f« tiefetbtn bleiben feil««, fo wäre e» offenbar 
jwedmäfjig ba« Deficit bon 1500 burch bie SReferborr« bi« 
ium ««lauf« ef" M°§ HOO ftubitmetern, wa« immer 337 
©tiUftanbetage gibt, unb ben »efi, nämlich 400*0, burch 
bie leicbe ju beeten. 

3n b« Sinnahme alfo, tafj bie Scnfumtion fidb fort» 
wäbrcnb auf bic 3ahl pcu «000 Äubifmetern erhalten 
unb bat 3abj 1865 al« ein f eiche« mit gerihgftem ßr. 
träanifj berrac&tet wirb , würbe man reu SWarlb bejicben : 
bureb bie biet flaber 6000 Mubifm. 

.. . veevung ber iKefereeir«. 1100 . 

^ufammeu 7100 ftubifm. 

lieber bieje ^aljl hinaus bürfte mau auf 3ßarlü in 
Betreff ber allgemeinen ßenfumtien nicht rennen föiWtt 
unb bei Uebcneft, wenn er mdbl auf anbere ©eife herbei» 
aefd^afft wirb, lenute gänjlich fehlen; bie Xeic^e würben 
alfe bie söeftimmung baben, bortommeubeufalie mit 900 
jhibitmeier uub felbft mebr täglich auejub.elfen, wenn fieb 
bie ttenfumtien über 8000 erbebe. Der SMoment bürfte a(fc 
tu-cb niebt gefbiiuncn feiu fie abjufcbaffen. 

lachen wir nun ju ben felgenbeii Oabreu über mir 
iiellen wir un« oor, bafj im 3ah« 1866 ober 1867 ein 
fünfte« Mab gefegt werben wäre; ba« mittlere tägliche <ir» 
ttägni§ würbe unter biefeu SJerbältnifjen 9300 beiragen, 
ba* geringfte ßrträgnifj fiJntuc aber auf 7500 finlen, ba« 
burch bie Leerung ber :Kefen>oir« ber beiben Ihore um 1100 
oermehrt werben tonnte, fc bafj bie ganje SDtaffe 8600 be* 
träge. Unb e« wäre möglich, bafj bie Berfergung ben SMarlb 
hierbei fteb,en bliebe. 

2Wan fieb,t alfe, bafj in biefem galle bie Seiche ftreng 
genommen unnüfc fein würbtu, befonber« wenn man fieber 
■ wäre, bafj fich bieQonfnmtitn in bert 3ab, reit bon 1863 bi« 
1866 um nicht mehr al« 600 Äubilmeter fteigem Würbe. 
Seilte aber biefe iJaht überfthritten werben, fo wäre bie 
3ubülfnabme ber „weisen ©affer" immer noch nothwenbig. 

•'cehmen wir enbticb, an, bafj in ben Oabren 1869 ober 
1870 ein fechfte« 9tab gefefct würbe, fo tonnte man 
bon SDtarty ein ©beifequantum bon 10200 Jeubifmeter er- 
warten unb ben ©afferterforguitgebienft nach biefer ©afi* 
einrichten. ©enn alfo in biefer (Spotte bie ßonfumtion tiefe 
3iffer nicht erreicht, wenn man aufjerpem begrünbete $off= 
nungen hot, bafj fie in ber 3utunft nicht fiberfebritten wer» 
ben wirb, fo tSnnte ber STOoment getommen fein, anf ba» 
©afferfbftem ber Teiche befinib ro berjiä)ten. 



3nbeffen auch für einen folgen §aU Wäre ein Zweifel 
gerechtfertigt, wie wir fogletcb. fe^en werben. 

<S« ift offenbar, ba§ man, wenn man ficb bi« Äbfcbaf- 
fang ber leiche »um 3iele fefjt, fo berfahwn nraf, bafj bi« 
$ülf »q nellen bon SRarlto Mrm«hrt wtrbcn, unb tag man mit 
benfelben alle Befcarfniffe b«r Senfumtien befriebigen raufe. 
3« grefjer aber ber Hntbril aJcarlh'« an ber ffiaffermeage 
wirb, um fo fe^netier werben auch bie SReferocir« ber beiben 
%1)oxt im fJaU b«e bölligtn ©tiUftanbc« ba «^parate et» 

ICtiCpn Wriocn. 

ffiir b^ben gefeiten, ba§ bei brei IKäbtrn bie Dauer 
biefer Leerung ber «eferooi«, bie alsbann mit 5600 Äubit. 
meter in 24 ©tunben erfolgt, 6« läge btrrägt; wtnn aber 
fccbt 8täber im <$ange fein werben, fo wirb man, ba fia> 
bie lägtieben »ebüifnifle auf 10200 ftubilmeter fteigern, 
nur 39 ConfumtionWage in »ieferbe haben; bie frühere 
»ürgfehaft wirb alfo bebeuienb gefchwächt fein, unb wirb fte 
al«bann noeb, genügenb erfcbeineni 15« bürften fich b«§balb 
jjwetfel erbeben, wenn man berüetfichtigt, bafj ficb, ber ©in« 
ter bon 1829 ju 1830 bureb einen ftarten &roft au«jeicfc. 
nete , welcber brei b,«ntereinanber felgenbe üJtonate anhielt, 
bafj ber ©inter bon 1845 — 1846 bie iDtafchinen ju 
einem ©tiUftanb« bon 52 lagen wranlafcte, unb bafj enblich 
in neuefter 3eit, im 3ahre 1860, bie ©tiUftanMtage fuh 
auf 82 beliefen. 

©ir finb weit entfernt etwa« Üb«ttr«ib«n ju woU«n 
unb g«ft«hen e» gern ju, bafj biefe ©tiüftänbe glüclltch« 
ScBcife immer im ©roter ftattfinben, wo ba« iSrträgnifj 
ber SDiafehinen geringer ift al« im ©ommer unb auch 
bie ©ebürfniffe geringer finb ; nicht«beftoweniger b«halten 
bie genannten Ziffern eine JBebeutung, bie wir mit ©tili» 
fchwetgen übergehen ju müffen nicht geglaubt haben. 

Die oorftehenben golgerungeu finb in 
ber grage ber ©efeitigung ber leich« recht 
raäfjiger ©eife nur bann auwenbbar, wenn 
bie neuen fteigenben Leitungen angelegt 
fein werben. — ©ei allen biefen Berechnungen hoben 
wir angenommen, bafj jebe« ber brei neuen «äber «in (5f 
trägnifj gleich i«bem ber iefcigen brei «aber liefern 
wirb. SWan b«f «« tnbefftn nicht aufjer «cht laffen, bafj 
bteft in ber ©irtltcbleit erft bann ftaHftnb«n wirb, wenn bie 
BergrJfjening bei fteigenben m^tn wirb boQenbct f«in. 

<&* ift bi» jeftt eine auegemachte ©a<he, ba§ bi« b«ib«n 
geg enwättigen SRoh^nfahtten bei einer öefchminbigteit bon 
1»40, mit b«r bi« brei atbeitenben 9iöber b«int nUbrigfttn 
ffiafferftanbe ein burthfchnittlich«« »olum bon 78,4 8iUr 
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pro ©ecunbe aufnehmen unb ee in bie Mef«ooir« ber beiben 
Xbore bef &rb«n, wUlcramtenen ffiiberftanb leiflen. ffienn man 
bei niebtigem ©afferftaube biet «ab« jugleia) »°BU orbeitert 
laff rn, f o würbe bieft« SBolura um ein Drittel arü|er mttben ; 
ba aber rer Qu«fcbnitt ber WÄhren berfelbe bliebe, fo 
Würbe man im Onnern berfelben eine GM<fcwinbtgfeit bon 
1-87 beranlaffen, wobimb bie bebeutenbften Uebeljtänbe 
«ntfteben müfjten. 

©o lange alfo ber Quwftbnitt ber «ö^reti lein grbfce» 
rer ift a(0 jefet, fann man unmöglich barauf Wecbnung 
machen, ba§ bie $injuffigung eine« neuen Wabe« ba« gegen« 
wattige <Jrträgni§ ben ÜWarlb um ein Drittel feine» jefcigen 
®«lbe« wrmebren würbe, unb infofern ftnb bie «öereebnun« 
gen, beren Wefultate mir ■nttbeuea wollen, bei bem jefcigen 
»Juftanbe ber Dinge übertrieben ; fie roer&en erft bann an> 
wenbbar, menn ba« Qu«prefil ber Teilungen mit ber Hw 
jabl ber neuen naa> unb nach aufgefteüten Wäber in lieber« 
einftinmtung gebracht fein mirb. Die» ift eine unerläßliche 
«öebingung, unb fo lange fie nio>t erfüllt ift, tann oon ber 
Hbfdjaffung ber leiebe bebuf« ber ©afferoerforgung leine 
Webe fein. 

2Wafj ber l'eiftungen be» bierten Wabe» 
bei bem begrenzten Querfdjnitt ber fteigen« 
ben Leitungen. — nu« ben oorftcbetiben (Srläuterun» 
gen gelangt man febr balb ju ber öinfiebt, bafj bie »nlage 
be« bierten Wabe« jefct ein gebier ift unb baf? man bamit 
bi« )ur $erfle(lung einer neuen Leitung bätte warten muffen; 
ebtte aber in Slbrete ftcllen ju wollen, bafj biefe« Wab unter 
ben gegenwärtigen »«bältuiffen ben ganjen Wutjen gewab« 
ren würbe, ben man fpäter bon ibm erwartet, ift e« leicht 
tinjufeben, ba{j efl für ben ©afferoerforgung«bienft bon 
febr beteutenbem Wutjen fein würbe, Bcrau»gefefct, bafj bie 
©renjen ber oon ben Wehren ju erwartenben ©iberftanb«. 
fäbigleit ntebt überfebritten werben. 

Wie mir bereit« erwäbnt, wäre alfo für bie Leitung 
eine offenbare Öefabr borbanben, wenn man bie eier Wäber 
beim niebrigften ©afferftanbe arbeiten laffeu wollte, benn bei 
biefem 3uftanbe be« gluffe« ift ba« oon ben brei Wäbern ge« 
lieferte ©afferrolum gerabe biejenige Quantität, welche 
bie ©teigerbbjen ..ufnebmen tSnncn unb foüen; nach !l)(a§< 
gäbe aber ale ba« ©einemaffer fteigt unb fub folglich alle 
paff wen ©iberftänbe eermebren, erferbert e« bie firbal' 
tttng ber Wäber, bafj man bon ibnen wegen ber ^unabme 
ber unprobuetioeu Ärbeit, ber fte au»gefe$t ftnb. eine ge- 
rmgere Quantität Wutjeffect terlange. Unter tiefen Um« 
ftdnben alfo befbrbem fie in bie Seitung nicht bie ganje 



©affermaffc, welche biefe beim mebrigfte« ©afferftanbe 
oufttimml, unb e« lann baber ba« oierte Wab febr ttertbeU- 
baft baju terwenbet werte«, biefe« Deficit ju refntairea. 
Die Wecbnung geftoltet fieb bamt folgenberma§en. 

3n Uebereinfnmnuutg mit ben borftebenben «Bemcr« 
lungen müffen wir annehmen, bafj, fo lange ba« »äff« 
b« ©eine unt«balb ber 3Hajcbine unt« 0-50 ftebt, b*A 
bi«te Wab nicht arbeitet. 

©lebt biefer fflafferfpiegel iwiftben ü m 5U unb 1»0, 
fo beträgt bie mittlne «nj.abl b« Umgänge 2,65 pro 9ti. 
nute anftatt3,20 Wie bei bem febr niebrigften ©aff«ftanbe ; 
bie gebotene ©affermenge berminbert fieb alflbann um etwa 
'/,. Diefe» Deficit wirb bura> bie «eiftung be« bierten 
Wabe« ausgeglichen ; mau gewinnt alfo 1500 3Beta täglich 
unb folglicb für 98 Jage 147000 Jhtbifm. 

3wif<bett 1-0 unb 2-0 ift bie mitt- 
lere ©efcbwinbigleit b« Wäber 2,10 Um- 
gänge ob« */, be« iDiarimalumgangf» ; 
ba« eierte Wab tann alfo mit ben brei an« 
bem gleutmä&ig arbeiten unb 1900 ftu« 
bitmeter liefern, wa« für 71 läge im 
r>urcbfcbnitt au«ma<bt 134900 . 

.Smifcben 2 m 0 unb 3-0 baben bie 
Wäb« eine mittlere ©efebminbigteit Dort 
1,57 pro «Dünute; ba« bierte Wab gibt 
aletann 1400 fiubifmet« pro 24 ©tun« 
ben, ober im fangen wäbrenb 29 Zage. 40600 . 

3wifcben 3-0 unb 4-0 rebucirt fieb 
bie ©cfcbwinbigleit auf einen Umgang 
unb e« werben 900 ftubifmeter pro 24 
©tunben geboben, folglicb in 20 Sagen. . 18000 . 

£ntlüb wirb ba« mittlere Srträgnifi 
b« brei Wäber, wenn leine ©tiüftänbe für 
bie Weparatur bn Sttafcbincti ftattfinben, 
5859 fiubifmeter täglich fein ob« pro Wab 
1933, unb ba bie ©tiüftänbe für biefe 
Weparaturen 16 mittlere Urbeitetage eine« 
Wabe« repräfentiren, fo wirb man bureb 
ba* arbeiten be« bierten Wabe« ein »olum 
gewinnen bon 31200 ftabttm. 

©umuta bc« oon bem bierten Wabe 

gehobenen «Baffer« 37l700ftubifm. 
wa« für ba« ganje Oabr gweebnet einem täglichen burch« 
f cbnittlicbeit %<rcbuct bon 1000 fiubifmetern entfpriebt. 

Diefe« Quantum ift freilich nur bie $älfte beffen, ma« 
biefe« Wab leiften ttente, Wenn bie Querfcbnitte b« ©teige. 
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röhren grSfjer mären ; bei ben gegenmärtigen SJerbältniffen 
aber bat biefe* Stefuliat einen unbefttittenen ffierg, benn 
mit ^»ülfe tiefe« Stabe« fann man im «erlaufe eine« 3ab» 
re« bie ftüllung be« neuerbing« in Ibatigfett gefegten brit« 
ten JBecfcn« ber j»c: Zticu mehr al« figerfteüen unb ftg 
folglich in ben oollftänDigen ©efty ber grofjen Sorgeile 
iefcen, »elge bem ©afferoerforgung«bienft bürg bie «er- 
gröfjerung ber SReferooir« gemährt Derben ; SJortb. eile, bie 
mir am önbe tc* brüten ßacitel« aufgejagt haben unb 
baiittfäglig barin befielen, baß bie Eertbeilung be« «3af. 
iert alebann feljr regelmäßig nach bem jäijrligen mittlem 
(Srrrägni6 ber Stäber bergefteilt »erben tann unb bor 
Störungen in jenen 3ab,ren gefgüfct ift, mo ein SMinimum 
ter geiftung ber Stäber ftattfinbet. 

Hu« btefera ®runbe hoben mir feinen Änftanb genom» 
men, bie $erftellung eine« werten Stabe« felbft cor bem 
«regen einer neuen Leitung anjuratbert. Jöei bem gegenmär« 
tigen 3uftanbe be« Tienftefl , bei ber 33crgroßerung be« 
Steferboire ber betben Ifrore, unb gegenüber ber fortmäb' 
renb einlaufraben Gonceffion«gefuge ift e« Bon großer iöig. 
tigfeit, ebne anbere Soften a(« bie be« Hufftellen« be« Stabe« 
felbft ein Supplement bon 100O Äubihnetern pro 24 ©tun« 
ben ju erlangen. 

ffia« einen fünften SMotor betrifft, fo tann man f-.ifc 
leigt bind? «Beregnungen, bie benen be« eierten Stabe« 
äbnlig finb, baoon überzeugen, bafj feine Hufftellung bei 
tem jefigen 3uflanbe ber «pparate nur ein burgfgnitttige« 
tirträgriijj bon 800 Äubifmetcrn pro lag erjielen mürbe, 
ma« offenbar ju gering märe, um eine folge «Hiebt au«ju» 
führen. 

Situation be« Dienfte« nag ber Huf» 
ftellung be« oierten State« bei bem jefeigen 
j}uftanb ber fteigenben Leitungen. — ffiir finb 
: an in ben Stant gefegt, un« über bie Situation be« SBaf» 
iecoerforgung«bienfte« nag ber Huf ftellung be« oierten 
tfiate«, »enn bie fteigenben geitungen fo bleiben mie fie 
|.(5t finb, in« Ätare ;u fe^en ; e« ift ift bie« genau berfelbe 
^uftanb, in meinem man fig com 3abre 1865 an befin» 
ben muß. 

Ha« burgfgnittlige (Srträgnifj ber brei erften «aber 
beträgt 5600 «ubitm. 

Durefc bad Piene :Kab gemiuttt mau 

uo* 1000 . 

Summa ter oier Stäber 6600 «ubilm. 

3n memg roaff erreichen 3af?ren lann biefe Quantität 
auf 5300 ftubifmeter hinabgehen, febcg wirb bie Leerung 



ber Steferboir« ber beiben Tbore, mie mir au«einanbergefefct, 
biefe« ©olum in 24 Stunben um 1100 ftubifmeter erbeten, 
fo bog man alfo felbft unter ben ungünfttgften SJerbältntf« 
fen auf ein ^robuet oon 6400 ftubifmeter regnen tonnte. 

Stemmen mir nun an, bajj bie fionfumtion 8000 ftu« 
l-if indes betrage, fo ftebt man, baß ft* bie ffierfe oon SDcartb 

;u leiften unb baß man bon ben Zeigen bi« ju einem tag' 
ligen «Betrage oon 1600 ÜJteter {Baffer ju entnehmen hätte, 
meiere $&bl aber noch oergrößert merben mü§te, menn bie 
Confumtiett mehr al« 8000 ftubifmeter betrüge, benn biefe 
lefcte ^atfi ift bie ber jetygen iSoni'nmtion. 3u biefer gaft 
mürbe fig aber nog eine anbere gefeilen, über bie mir un« 
hier au«fpregen muffen. 

Uebereintunf t mit ber Statt $ari«. — 
8i«ber babert mir noeb. nigt ber mit ber Stabt $ari« ge> 
troffenen Uebereintunft ermäbnt, monag fig bie (Sioillifte 
oerbfligtet bat, fünf Sommermonate bjnbureb bie enorme 
Quantität oon l 1 /, Millionen ftubitm. Gaffer in bie 
»ifeore ju leiten ; e« entfallen alfo auf jeben lag biefer 
fünf Hionate 10000 unb auf jecen Zag im .klr.e 4000 
Äubifmeter. ©ei bem iBefteben biefe« SJcrtrage« tann alfo 
um fo meniger bie «ebe oon ber Slbfcbaffung oer leige fein, 
uno man barf fieb nur auf bie Untertitel? m'g befc(?ränten, 
bi« ju melcber ©renje tie 3Jerminberung ber unter «öaffer 
ftebenben Slarben aufgeführt merben tann. 

Die «ufbebung biefe« Vertrage« mürbe ber Sacbe fo- 
fort eine anbere Söenbung geben, unb obfe^on e« unfere 
Angelegenheit nigt ift, in bie SDcotioe einer folgen ilutye 
bung näher einjugehen, fo glauben mir bog, bajj einige löe- 
mertungen barüber nigt unjroedmäfiig fein türften. 

(S« ift ohne roeitere« begreiflig, bajj menn ein Vertrag 
leinen anbern ©egenftanb hat al« bie »egulirung oon 
^rioatintereffen unb bie oerhanbelnben Parteien ibn nur 
für ftg felbft unb für ihre cerfonligen SJortheile abfgliejjen, 
berfelbe mit ©emiüigung betber Xh«ilt Wi eper aufgebeben 
merben fann. ffienn aber biefe Kontrahenten beiberfeit« bie 
9ieoräfentanten allgemeiner 3ntereff ew fmb, »enn fie nigt 
in grem cerfönligen SBorgeile, f onbern al« bie ©eboUmäg« 
tigten jenerOntereffenten hanbelten, »ennber eine oon ihnen 
ber Verwalter ber ftrongüter, ber anbere ber öorftanb einer 
Scunietpatität, unb menn biefe SRunicibalität ^ari« ift, 
»enn ber Gontract in »ejug auf einen fo »igtigen Oegen» 
ftanb »ie ber ber Sffentltgen #efunbl>eit ift, gewagt mürbe, 
fo fann man »ohl nigt leigt annehmen, oaj? man babei mit 
fo geringer Ueberlegung gehaubelt habe, baf) man nag tur. 
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jer 3*»' unb felbft Bor ^Beginne bei eingegangenen Skrbinb* 
licbteiten febon an bie Hingebung bee Vertrage« ben« 
ten follte. 

4ik« hai man mit bem ©ertrage beabfu^tigt? «Selchen 
3«w<f f)<tttt man, als feftgefefct würbe, bag bie ©ifeore 
fünf Sommermonate- h'tburch täglich eine Quantität Bon 
lOOOO Äubitmeter fflaffer aufnehmen feilte V ©efchah ee 
nicht, um ten untern Ih*il ihree £aufrt ju Betbeffern, wel« 
d)er burch ©efälle weniger begunftigt burch tyuie fliegt unb 
mehr ale jeber anbere «ßafferlauf bie abfalle Ben iab.Uofen 
$ett>erbcn aufnimmt, bie auf bie öffentliche (Sefunbljeit 
einen fehr fchäblichen öüiflug aueüben? 

SBir wollen für einen dement gern jugeben, bag bie 
©efergnrffe, bie auf ben abfcblug jene« Vertrage« führten, 
jety minber lebt)aft fein mögen ; baraue aber, bag gef ürd> ■ 
tete tireignifje fid) einige 3ab,re hinbureb uid^t wieberholt 
haben, folgt nicht, bag fie aud) für immer eerfdjiounben 
ftnbl lipibemien unb Ueberfchwemmungen unb überbauet 
alle «anbplagen baben ihre Jaunen; fie tönnen einige 
3eit jcbluuimera, um utrcfm-jcr ale je Bon neuem ju er" 
wachen, unb wenn nun ein folebe« (irrealen am anbern 
Zage nacb rem Bruch bee 33crtragee eintritt, wenn man 
bann feine SMitlel mehr beji^t, bae früher oorbereitete 
iKemebium anjutoenben, wenn bie Verwaltung \a febwath 
ift, um Anträge ju erfüllen, bie burch bae Uebel unb burd; 
bie gurdjt Bor bera Uebel in groger »tijabj b,eroorgerufen 
werben, mug ee bann met lebhaft bebauen werben, bafj man 
bie Wittel auger »cht gelaffen, burd; welche bem eutftan« 
beneu Uebel hätte Borgebeugt werben tönnen ? 

Uebrigene finb JBemerlungen biefer »n bereite in ben 
Berichten früherer öommiffionen gemaebt »erben.* Dt« 
Zt\d)t, fagt ÜRarlto, bienen in getoiffen 3a|nen jur itarbcf« 
ferung bee ©efunbheitejuftaubee in bem X^ale ber Jöieore, 
intern man in baefelbe plofclich ein fo grogee 'Baffere dum 
fliegen lägt, bag baburch bae ÜÖaffer biefee ftluflee, bae 
burd) ten »«trieb Begebener 3nbuftriejweige Berun« 
reinigt würbe , fortgeführt wirb. Diefer Bon ben leteben 
geleifiete Dienft würbe niemale regulirt, wenn man aber 
einmal bie $ülf«quellen ber Safferoerforgung unb bie »e» 
bürfniffe ber Qoafumtion oon 43erfaiUee wirb haben tennen 
lernen, wenn man in UWarlö gute unb fräftige SDtafcbinen 
aufgehellt haben wirb, fo wirb man biefe jUaffereorräthe 
wirffamer ju einer ißerbefferung bee öffentlichen «Sefunb« 
tKitejuftanbee eenoenben lönnen, welche oon ber iJBunict» 
paloerwaliung ber ®tabt Itarie unb Bon ben ©eneralräth«n 
ber Seine unb Otfe fo lebhaft gewünfebt wirb." 



©er abfcblug bee Sertrage« mit ber @tabt tyxri* 
War nicbje anbere ale bie Cerwirllidning biefee $ro- 

Slue ber obigen Darftellung gebt hereor, bag ee, felbft 
wenn man Bon bem Vertrage mit ber ©tabt 'JJarie abfiebt, 
fel>r unflug wäre, wenn man auf bae „©bftem ber weigen 
^Baffer" Ber siebten wollte, bag aber bei bem 4)eft«hen ienee 
Vertrage« eine feiere abftcht gan$ unmöglich ift. 

Ueber bie ÜH öglichfeit, ben gläcbenraum 
ber oom Sffiaffer bebedten V änbereien ju Ber» 
min bem. — ffienn nun aber bie Starte Bon ÜWarlu 
einftene gehörig enttbidelt fein werben, fo bürfte man bod» 
tBob.1 hoffen, bag ber 5Jläd}enrauin ber gegenwärtigen ^>al« 
tungen oerminbert werben tönnte. Diefe Abfielt liege u -j 
nic^t blog in 4)erücffi<htigung auf bie ^ nlur.it, fonbern felbft 
fd;on für bie Oegenwart jur Jlueführung bringen; benn 
tu welchem ^loetf foll man tfäume erhalten, bie 8 üDcillio> 
nen ftubifmeter enthalten, währenb bie jährliche Speijung 
4300000 «ubitmeter nicht uberfchreitet ; ein «aum oon n 
bie G Millionen ttubifmeter würbe oon jetjt an mehr ale 
hinreichen^ fein, um allen lioentualitäten Zxoti bieten ju 
(önneu. X'iefe Behauptung lägt fich leicht rechtfertigen, benn 
wenn wir annehmen, bag oon ben brei aufeinanber folgen- 
ben Jabrctt eine» bie burchfehnittliche ©peifung ergäbe 



mit 4300000 ßubitm. 

bag bae jweite 3ahr günftiger wäre 

unb eine iluffammlung gemattete 

oon ööOOOOO . 

bag aber im britten 3ahre eine 



Irocfenhcit erfolgte unb nur ein 

Urobuct ftattfänbe oon . . 13O000U . 

fo »ihre bie Speifung für bie brei 

Oahre betragen 11 100000 . 

Oiun betrug nad) ber 9ufftellung ber 

brei SKäber bae ÜRarimum bee aue 

ben leicben entnommeneu ffiaffere 

pro3ahr 3400000 ftubitmeter ; bie 

ßenfumtion weigen äüaffere tönnte 

baher in brei fahren nicht über« 

fchreiten ■ . 1020OU0Q 

Unb ee bliebe alfo am anfange bee 

Bienen 3ah«e in 9leferBe ein 

33olum Bon 900000 . 

X>a nun bie obige Ännahme Biel eher unter ale über 
ber SBabrheit fein unb nicht alle brei 3ah«, fonbern alle 
aept oeer neun oapre ein uoaenee japr einrreten but|te. 
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im» ba abrigen« jene« ^««tye äafammentreffcn cxiftirt, 
bat ttotfem« 3abre ben leiten wem«, Aufing 
titfern, fit bagegen für bie ©affererträgniffe oon ÜKa«t» 
bie günftigften finb, nnb ba wir emXUb in bet oorftebenben 
©ere<$ntmg angenommen, ba§ blog brei -Kater in fDtarfy 
arbeiten nnb bog mr betn ledigen 3*bjce an ein bierte« tw- 
ftel>t r fo erfieptman, bag bei btn angebeteten Dtepcfttionen 
feine ©eforgniffe entfielen Wnnten, bag bie Ontereffen be« 
©afferoerfergnnB«bienfte« im ©eringfteu beeintr*c$tigt 



©ei ber oorftebenben ©erecpnnng haben Wir freilich 
feine »fteffief^ anf bie ©affermengen genommen, Die man 
für bie Statt ©ort« in SReferoe galten mügte; auf ber an» 
bem Seite aber wirb SKarlb, bem Cnbe biefe« 3ab.re« an 
mit einem «taten Wabe au«geftattet fem, unb MM ba an 
wirb e« ohne 3metiet in geringer 3«t f«h« b,aben. Dantt 
wirb aber ber ©afjeroerforgang«bienft al« abgesoffen be« 
traebt« wetten tonnen. 

Situation be« ©afferberf orgnng« bien« 
fte« in ber <5po$e, wo fech« «über in SRarltt 
arbeiten. — ©tr nebmen einen Mugenblicf an, ba§ bie 
©ergrögerung ber «eferboir* bet beiben Ib,ore beenbet 
uttb bag bie neue ftcigenbe Seitung ber®ew5ffer conülfarlt) 
gelegt fei, bag bie fecb« SKdber arbeiten , ba§ mit einem 
©orte ba« ganje Gtabliffement basjenige teiftet, ma« man 
oon ihm erwartet, ffiit haben gefeben, bag m biefem gaHe 
ba« tägliche (Srträgnig in mittlem Oa^ren 11200 beträgt, 
bag man ober m ben fcblechteften 3ab.ren nur auf 9000 
rennen tonne. Durch, bie ©ergrößerang ber SReferooir« 
ber beiben tyort wirb man in bett ©tanb gefegt fein, eilf 
aufeinanber folgenbe ÜJtonate binbureb täglich ein ©olum 
oon 1100 ftubifmeter barin junief jubalten, ba« p bem 
obigen Quantum noch ^tn}utritt, unb e« lägt ft($ f}ierna<$ 
rcobi annehmen, bag ber Dienft anftanbelo« fo organiflrt 
werben fann, ba§ ftcb bie tägliche ©ertbeitung auf 10 100 
Äubifmeter ftetlt, fo ba§ 3Rar(t> ben gewöhnlichen ©ebürf < 
niffen ber Sonfumtion (Benüge (eiften Tann; follte aber ein 
ooüftänbiger ©tillftanb eintreten, fo werben feine Quellen 
ungenügenb fein, benn e« föiinen a(«bann bie SReferooir« 
ber beiben T^ovt einer täglichen Sonfumtion oon 10100 
jtubifmeter nur wä^renb einer taiter oon 89 Xagen p 
$ülfe tommen, wa« niebt au«reicb|enb ift; nach, unferm 
•l aiurpjufn wäre ca» tioppeue erjorberiKO, wen etnem 
iäb.rlieben ©olum »on 400000 Jhibifmetern .rn* fäme, 
Nie man ben Senden entnehmen tnügte. 

Änf ber anbeni Seite ift e«, wie toir 



fe|t, febwteriger anjun ebenen, bag man ben ©ertrag mit 
©an« al« annalirt betrauten tfinnte; c* erjebnnt na« im 

(ftegcntyetf fe&r weife, benfetben bei unferen ©crechnangm 
al« in ftraft fttbenc p betrauten, unb whrb,aben in biefem 
»fffte ein neue« ©otan oon . . . 1500000 ftubüm. 
bem »orb^ergeb^nben oon. . . . 400000 
b.inppfefcen,fobaimirttne3ifferoon 1900000 . 
erhalten; wegen ter tredenen 3afftt 

aber, beten ©robuet naa)*bpg bet 

©erbunftungbonben I900000notb,. 

wenbigen auf 1300000 b>abfinten 

fann, ift e« p>ecfmäfeig ^inppfugtii 600000 . 

(ferner noc^ für bie ©erbanftung . _ 300000 , 

3ufammen 2800000 , 
t)it» ift bie Quantität, me(a)e man in ber 3ett, wo 
bie ftd>« {Räber oon Warft» aufgefteOt fein werben, oon 
ben teilen p berlangen bat. 

Webuctionen, meltte in biefer 3 jit 
ben JRäumlic^tei ten ber lei^e oorgenommen 
werben fön nen. — fflir ^aben gefeint, ba§ bie Xeic^e 
oon @aint<$ubeTt unb bu ©errat) bnrcf)f(^nttt(i^ im 3i$re 
360 ftubifmcttr pro $eetare ab^ängenber gtäcfte nnb folg- 
lich im (Sanken 1224000 Stubitmeter aufnehmen, ©tr 
TcAnen bierbei nicf;t auf ben 3>t$ be (a Tour, weil fein 
«ufcen t>tnric^ttic^ ber ©ebürfuiffe be« Bienfte« febr be« 
febrantt ift; e« fann berfefbe na* ©erfaitle« mtr einen febr 
geringen Tb^it befl oon ib,m aufgenommenen ©.iffer« abge« 
ben, nnb ba bei ber gegenwärtigen $bpotbefe ba« ©ebürf> 
nig nacb bem weifen ©äff er cid unbebeutenber ift, fo er« 
ftbeint e« am rfttbücbften auf biefen leieb p oeTjicbK". 

fluf ber anbern Seite nehmen bie leiebe oon Saclab, 
bie mit 265 Rubifmettr pro $eetare gefpeift werben, 
1590000 ftubifmeter auf. Diefe beiben ©olamen pfam. 
men überfteigen bie al« notbwe«teig eraebtete ffiaffetmenge 
um 14000 Sßeter. 

Die Vufgabe fc^eint alfo uwettmägig gelöft p fein, 
©enn wir übrigen« eor ädern einen 3Bertl> barauf 
legen, bie Ieia)e oon @aint«$ubert unb Saclao p etbal« 
ten, fo hat bie« barin feinen ®r»nb, bag bie «lufrecbterbal« 
Png be« gegenwärtigen »analipftem« na^ tmferer Hnficbt 
ein ©egenftanb oon ber größten ©ic^tigfeit für bie <3e» 
Wtrtb.f Haftung ber 15000 $ettaren ift, über bie e« fieb 
an«breitet. 50ian fönnte tifllfiibt einwenben, tag berfubtfcbe 
Jn^att bon Saint'^ubert unb bu ©errab pfammrn febr 
bttrflcbHitb, fei; fie entbalten 2865000 ftubitmeter, wfib* 
renbein«aum oon 1224000 bjnreicbenb wäre; niebt«« 
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beftomeniger erfcbetnt e« un» al« eine 'JiotbWenbigteit fie 
8°«J i" erholten, fcbon wegen be« allgemein oerbreiteten 
Glauben«, tag bie Xeiche ein ^raferoatio gegen lieber- 
ftbmemmungen finb. ffienn auch bei tem gegenwärtigen 
3uftanbe bcr Dinge tiefer 23olf«glaube niebt gerechtfertigt 
erfebeint, weil e« tie SÖetürfniffe terGonfumtion erfortem, 
bafs man fieb fc Diel al« möglich ber beftänbigen Jüllung 
ber tieponiblen 9täume perficb.cn, fo ift bie« toa) niebt ter» 
felbc fall in Jöctreff ter epodje, oon ter wir fptetben ; bie 
ganje Differenj jwifcbai 1224000 unt 2865000 formte 
alöbami für ben ^uflu§ augerortentlicber (Sewäffer in 
SReferoe gehalten werfen unb fo als ein febr fräftige« }?cr« 
bfugungsmittel gegen große ©afferanbäufungen tienen. 
Uebrigen« baben wir nacbgeipiefcn, tag tiefe Snfi.bwellun. 
gen et)er am anfange berleicbe al« an allen anberu Stetten 
ju befürchten finb, unb e« ift al« ein glü<flict)er llmftanb 
ju betrauten, gerate in tiefem i'unft einen UcbeTftug an 
SRäumlicbfeit ju fiuben. 

^inficbtlicb Saclau ift tie Sache eine ganj antere; 
bie beitenXeicbe enthalten nur 104 1000 Jtubifmeter, welcbe 
ju ben 1224000, bie in gewöhnlichen Oabren nach Saint' 
jpubert unb $erraü geliefert werten, binjugeretbnet eine 
Summe oon 2265000 ergeben. welche um 535000 ge« 
ringer ift al« tafl erferterlicb gefunbene Solum. 

3u tiefem erften Uebelftanbe, ben man bei Saclab, 
antrifft, gefeüt fteb noch ber be« «u*fluffe« feine« ©affer« 
ju SJerfaiUe«, welcher 13»0 unter tem be« oon Saint» 
Cuentin femmenben ©affer« liegt. 

Snbeffen bie «otbmentigfeit, ba« ©rabenfbftem be« 
Plateau« ungefa)mälert ju eit>altcn, erfcheint un« fo wich- 
tig, unb e« ift biefe lärbaltung eine fe birecte Jolge ter 
ffiitffamfett Don Saclab, ba§ wir ungeachtet ber erwähnten 
llebelftänte auf unferer SWetnung beftehen mäffen, Saclab 
fortwährend in Xbätigfeit ju erhalten. 

©enn übrigen« in betreff be« Dienite« oon SJerfaiUe« 
ba« pon Saclab fommente ©affer nicht ben ganjen Pütjen 
be« oon Saint.Quentin fliegenden gewährt, fo ift e« nicht 
berfelbe {fall mit tem ©affer, ba« in Jolge be« mit ber 
Stabt $ari« abgesoffenen Vertrage« alljährlich in bie 
»ieore geleitet werben mug. «un wäre e« fehr leia)t nächft 
ben 3ugängen ber ttreaben oon Suc eine «ebenleitung an. 
julegen, bie gegen ben Irrweg tiefe« gluffe« gerichtet ift; 
auch »nnte man ba« Xljal benmjen, welcbe« bie natürliche 
ftcrtfe|ung ber $aüung oon ©adah bilbet, um ba« ©affer 
ber JÖteore jujuführen, unb auf biefe ©eife würbe ba« in 
Saclab gefammelte ©affer nicht geringem Rajen haben al« 



alle anbern. G« bleibt nur noch i u unterfueben übrig, aufweiche 
©eife bem oben au«gemiefenen SBaugcl oon 535000 ftubif. 
meiern abgeholfen werben tonnte. 

Die jwecfmägigfte unb nütjlicbfte iWagregel, welche 
man ergreifen fann, ift tie, Don ber föäumlic&feit oon Saint« 
Cuentin einen gewiffen Xbeil i" erhalten. 2Kan barf e« 
nicht oergeffeit, bag ba« ©äffet biefe« Xeicbe« ju üßerfaille« 
in einet ^)ör)e au«müntet, bei bet man alle ©eburfniffe be- 
ftiebigen faun. Die 4)ebcutung biefer Ztpatfacbe ift fo grotj, 
tag man bie «ortheile terfelbcn ju erhalten fuchen mm), 
unb weil man bei ben obern Zeichen unb benen Don ©acla» 
Mangel leiten würbe, weil e« nothwentig ift ihnen etwa« 
hinjujufetjen, fo wäre e« wirtlich unberuünftig, biefe« etwa« 
anberewo ju fuchen al« in St«Cuenttn, wo fich bie beften 
SDiittel jur Sicherung ter ©afferoerforgung Dereinigen. 

3nbeffen wirb e« in JÖcrüdficbtigung ber SBerbältmffe, 
bie wir in bie|'em iDtoment erörtern, nicht nothwenbig fein 
bem beibehaltenen 5>cil biefe« Xeicbe« ben ganjen Umfang 
ju geben, ben mir in unferem SBericbte oon 30. 3anuarl861 
angegeben. G« liege ftch biefer Umfang auf bie §älfte Dermin- 
tern unb auf 50 $ectaren rebuciren, unb man würbe auf biefe 
©eife ber Sanbwirtbfcbaft ba» Doppelte be« tjlacbenraum« 
gewinnen, ber naa) ben frühem ^rojecten bi«ponible geftellt 
würbe. 

Die mittlere Starte ter ©afferfchicht in bem beibehaU 
teneu Ibtten"™ l" 9 » betragen; ba« SSolum ber ©affer. 
rerforgung wirc fich «beben auf . . .975000 Jrubitm. 

Cie Cetbunftung abet witb im Saufe 
be« 3ahte« 100000 Äubitmetet baoon 
wegnehmen unb auf bet anbetn Seite bat 
man ju etmarten, bag bie Deiche, welche 
biefen 9?aum Don 50 $eclaren umfchlie* 
gen, ©affer burchfictem laffen. Die au« 
biefen beiben Urfacben entftehmben SJer» 
lüfte töunen angenommen werben mit . . 200000 fftibitm. 
unb e« bleiben baher jur Di«pofition be« 

Dienfte« 775000 »ubifm. 
ober bie $älfte mehr al« bie für nothwenbig anerfannten. 
2Ran erficht hietau«, bag man ben betjubehaltenben 9taum 
te« Xeiche« oon Saint.Quentin noch Detringern tdnnte, boeb 
würbe bie« nach unferer anficht ein gehler fein. 

Der «u&en be« ffiafferoerfergung«bienfte« ift ju grog 
al« bag man fich auf eine Organifation befchränfen foQte, 
welch« feinen antern 3»e<! hätte al« bie JBefriebigung ber 
gewöhnlichen »ebürfniffe; bie JMugh«ü gebietet e« barüber 
hinau«jugehen unb einige augetgewöhnliche Umftänbe ju 
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eerüdftchtigen bie freiließ fehr feiten finb, beren golgtn 
ober um fo unangenehmer fein würben, al« bie fich mit ber 
©afferoerforgung wbinbenben Ontereffen wichtiger werben. 
Da^in würbe ein ernfter Uebelftanb geh&ren, ber fich mit 
ber unterirbiföen Veitimg ereignen Knute, bie in einer grojjen 
liefe unter ben »oben geht, um ba« ffiaffer oon 2Warltt. 
nach bemSReferboir ber^icarbie ju führen; je nach ber Be« 
fäaffenheit ber Betätigungen, bie baran oorfommen fönn< 
ten, würbe bie ©afferoerforgung eine beträchtliche Unter» 
brechung erteiben. 

Gin tifch geistiger Uebelftanb wäre bie 3er(törun^ 
be» ©ehre« reit iRarlu burch einen i5i«gaug auf ber Seine. 
Ce ift aUorbing* belannt , bafj bie Sntereffen bei Schiff« 
fahrt ton ber »rt finb, ba| bie Staatöoerwaltung alle« in 
Bewegung feilen würbe, um einen feigen Schaben au«su* 
beffem, inteffen hanbelt e* fich für un« nicht um bie (Selb- 
frage, fenbern um bie Seit, beim e« würben je nach ber 3at)' 
rc*»eit, wo ein fetter Bruch, ftattfänbe unb nach ber ©rßfje 
be» Unfall«» 4, 5 nnb 6 Senate erforberlich fein , um 
bie ©erfe in ihrer urfprüngli<h:n Weftatt wiebeThert.ii' 
ftellen. 

9lach tiefen Betrachtungen febeint e«, bafj ber 3Jor- 
fchiag, ben Xeich oen Saint'Cucntiu fo einjuridjten, bafj 
bie in ihm behuf* ber ©afferoerforgung jur Verfügung 
ftehenbe ©affermaffe anftatt ber ftreng erferberlichen 
535000 Rubilmeter 775000 ftubitm. betrüge, nkhi* über, 
triebene» enthalt. On biefem Salle unb wenn man annimmt, 
bajj in uuferer ietjigen iipod)e bie Geiifumtion ben Berfail* 
lefl 7500 Hubifmeter täglich erreiche, fo würbe bie in St.» 
Quentin errichtete Wcferbe im Stanbe fein allen Bcbürf- 
niffen für bie ^eit ben 103 lagen ui genügen; in berfelben 
>}eit würben bie SRefereoir» ber Stabt ben Dietift 15 läge 
binburch unb bie oen ÜHarlb währenb 38 Zage fichern ; im 
Oanjcn fönntc man alfo bie SKäter ben OTarlb 5'/, SDtenat 
entbehren unb man hätte bemnaet) alle SUJafregcln ergriffen, 
welche bie menjchliche üinfiebt treffen fann. 

■Tie bcijubehalteuben Zeiche werben alfo hebert : 

$ect. «rc*. «ubilmeter, 
@aint'$ubert unb JpoÜanb. . 203 79 2261570 

gt^errab 18 73 593683 

Saint .Quentin bie jur Cfin* 

fchränlung oon 50 00 875000 

Bitsur * Sacla» 52 25 603055 

Saclab ■ ^euf 53 25 43*162 

37* 02 4771470 



SWarlh unb Berfaille«. 

Die Befärantung wäre bei ben folgenben Zeichen : 

Ca.Iour 



Saint« Quentin 
Xrou-Salfe. • • 



$ect. 


«re«. 


ftubitmeter. 


29 


49 


420358 


44 


64 


227832 


166 


39 


2049796 


66 


46 


657270 


307 


00 


3400256 



VI. tturie Ueberficht. 
©ir finb hiermit jum Scbtufj unferer «rbeit über bie 
©afierwerte oon Mario unb Berfaille« gelangt unb faffeu 
bie in berfelben enthaltenen Borfchläge in folgenber Ueber« 
ficht jufammen. ©ir finb bemnach ber ÜBeinung : 

1. ba| bie ©afferlunft bon üRarüj, fo lange bie ueuc 
fteigenbe Leitung nicht gelegt ift, nach Errichtung be« 
eierten «abe« mit einer Quantität oen 6400 Jtubrfmeter 
jur ©afferoerforgung beitragen wirb ; 

2. ba& fie bei ber gegenwärtigen Cenfumtion mit 1600 
Äubümetern im SRüdftaube bleibt, unb bafj fich biefe Diffe- 
renj mit aUen ben Supplementen oergrö&cru wirb, welche 
aUiihrlich iu ben ictjt coufumirtcu 8000 Subilmetem h"'- 
jutreten ; 

3. ba§ man ju biefem Behuf oon ben Zeicher. ein 
Minimum con 1600 fiubitmetern täglich entnehmen mufj. 
welche Quantität fich '» i rofi ctet brti ™ xta auf 2500 
erheben tann; 

4. bafj man aufjerbem, um bem mit ber Stabt <Pari* 
ahaefchlefjenen Bertrag ju genügen, ben ben Zeichen ein 
tägliche« burchfchnittliche« »olum oen 4O0O Rubilmetem 
entnehmen mufj ; 

5. bat fbW bi « » u tm v - Koraen '' wo 6ie neut 
Leitung geUgt fein »otrb, ba« oon beu Zeichen iu entneh- 
menbe Uettooolum iährlich 2400000 «ubitmeter betragen 
wirb unb bafj c* mit «üdficht auf bie Berbunftung, auf 
Durchfiderungen unb befonber* auf troettne 3ahre jioecf. 
mäfjig fein wirb, ben Zeichen eine Näumlichleit oon 4500000 
Stubitmetern )u erhalten; 

6. bafj e« al« feljr wahrfcheinlith ju betrachten ift, bafj 
bie ffiafferlnnft oon äMarlh in fe*r naher mit fech» 
«äbern unb einer neuen fttigenben Leitung »erfehen fein 
wirb unb ba& bann täglich 10000 ftubilraeter oertbeilt 



7. bafj in berfelben ßpeche bie (Sonfumtion nach ber 
felben >^ahl bon 10000 »ubitmetem preZaagenttffen 
ben wirb ; 
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8. baf felglid) SWatHj an unb für fid> b«m gewSbnli» 
eben ©efcürfniffe genügen wirb ; 

9. bog aber wegen au«nabm«weifer ©tiflftinbe feine 
»eferooir« jäbrticb um 400000 »ubitmeter ungenügenb 
fein roerten, welcbe« ©olum bann oon ben leiten fyerbei» 
jufcbaffen ift; 

10. bag e« oernunftig ift fiel« fo )u banbeln, al« ob 
ber Vertrag mit ber ©tatt iJari« »iemal« aunulirt n>etben 

11. bag bie wenigftcn« (freilweife «eibebaltung ber 
leid* eine nolb,roenbige uiiau«weid)bare Selge biefet beiben 
»erbältniffe ift; 

12. baf biefe ©eibebaltung augerbem ben mibe» 
redjenbaren ©ortbeil f)at, bem ffiaffer»erforgung«bienft 
ade wünfd)en«wert(}e dtegelmägigteit ju fiebern, weil 
man bei biefen beiben SpeifungSftoftemen bon ben 
3abre«jeiten ganj unabhängig ift; benn wenn in treefenen 
Jabren He leiebe wenig 3»flug erhallen, fo ftnb biefe im 
@egentb,eil bie günftigften für bie tfeiftung ber 9töber oon 
SHarlb. unb umgefebrt; 

13. tag a(fo bie Ietd)e jii?vi:.b 1900000 ftubitmeter 
werten ju liefern baten unb bag man wegen troctener 3abjre 
unb ©erbunftung, um biefe« ©olum ftetfl ju feiner Di«» 
pofition ju Ii übe:*, bie »täumticbteii, worin ba« Staffer auf» 
gefammelt wirb, auf 2800000 ftubifmer eTb. alten mug; 

14. tag e« ju tiefem 8eb,uf notywenbig ift, bieXeidje 
oon fJerrab, unb Sainl«$ubert in tyrem obern unb ben 
leid) oon ©aclato, in feinem untern Ibeil ju erballen ; 

15. bag man auf biefe ffieife berfabjenb ba« ganje 
©rabenftftem in feiner $anb b.at, wa« für bie *anbwirt&» 
febaft auf ten $lateaur ton auferorbentlidjem 9iu&en ift; 

1 6. baf e«, wenn fa)cn bie abbängigen {fläzen bon 
Saim.j&ubert unb bu ^errat? nid)t geftatten jäbrlid} im 
rurdjfajnitt mebr at« 1224000 ftubitmeter anjufammeln, 
nid)t«beftoioeniger notb»enbig ift üjre «äumlidjteit »on 
2865000 ftubitmetern ju erbeten, welcbe bei augerorbent< 
liefen Gewitterregen mäd>tig baju beiträgt, bie lieber» 
febwemmungen in ben Intern ju oerbülen ; 



17. ba§ ba« ffiaffer oon Saclai?, obgleia) e« in 
©erfaide« nur 13"0 tiefer au«münbet at« ba« oon Saint» 
Quenlin (emmenbe, in ber un« befebäftigenten ßpoebe nid) t« 
beftomeniger oon v Jtufcen ift, benn e« fann ba*fclbe toie aud) 
ba« oon ©aint'Quentin in bie ©teere geleitet werben, um 
lern ©ertrage mit ber Statt ^arie jn genügen ; 

18. bag ber tubifebe Malt ber Xeicbe oon Saclat, 
weld)e 104 1000 ftubitmer betrügt, in ©eTbinbung mit bem 
oorigen nur 2265000 ftubitmeter au«mad}t, fo baf; bei ber 
fflafferoeif orgung ein Deficit bon 535000 Äubifnieter ftatt» 
finbet, ba« man fid) auf anbere ffieife oerfd) äffen mug; 

19. bag t* in jeter ©ejie&ung jweetmägig ift, ben 
leid) oon Saint«Ouentin jur Detfung tiefe« Deficit« ju 
benugen unb tag man \a tiefem ©eb.u[ eine Jlacbe bou 
50 $eetaren refereiren mug, um ibn im 3uftan.be eine« 
leidje« erbalten |u lönnen; 

2a bag tiefer Öläcbe ein ©olum oou 975000 »ubit» 
metern correfpenbiren wirb, welche fid) wegen ber ©er» 
bunftung unb wegen ber Durdjficterungen burd) bie leidje 
auf 775000 ftubitmeter oerminbern wirb; 

21. tag e«, obfdjon biefe (entere Saffermeuge um bie 
§älfte grfiger ift a(« ba« oben angegebene Deficit, bod> 
jweefmägig ift fie in SNeferoe ju galten, um allen febr 
fd)weren <£oentua(itdten oorjubeugen, bie fid) in gotge 
auflnab.mflweifer ©efebätiguugen ergeben tonnten, unb oou 
benen oben fd)on bie SRete war ; 

22. bag enblid) bie oorgefd)(ageneu 'i)cagregeln nid} t 
allein bem 1öafferberforgung«bienft allen m5glia>en flufcen 
unb bie wiinfd)en«wertbe tftegelmägigteit oerleiben, fonbent 
aud) ben ©ortbeil baben, bag für bie ^anbwirtbfd)aft ein 
@rabenft)ftem erhalten wirb, wela>e« ibj für tte allgemeine 
Drainage ber \?änbereien be« Plateau« oou unenblid)em 
Kl|n ift, bag burd? tie öefeitigung eine« wichtigen IbeiU 
ber ffiafferbaltungen bem Kcterbau groge jHäume gewonnen 
werben unb bag burd) bie öinbeidjung be« Ieid)e« oon 
•Saint» Quentin ber ©orwurf ber Ungefunb^eit befeitigt 
wirb, ten man bem ^itm be« weigen ffiaffer« ge- 
mad}t bat. 
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I. 3)efebreibungbergabritationDe«ötaubet« 
falje«unbber(5cnbenfation*apparatefürbie 
3 a l } } ö u r e in ber $rooin$ Kontur. 

Die gabrication be« ©lauberjalje« geliebt bureb 
bie »ebonbluna bei Rc^falje« mit Stbwefctffiure, weburcb 
fich fcbwefclfaure« Patron bitte« unb fich Saljfäure ent. 
widelt. 

Die Operation finbct in Oefen ftatt , welche in jroei 
«btheilungen gerieben finb; bie JReaction beginnt in ber 
elften, cavette genannt, unb wirb in bei jweiten, sole k 
caiciner, oollenbet. 3n beiben abtbeilungen , bcfonber« 
aber in ber Guoelte, erjeugen ficb gro&e Quantitäten Salj. 
fäure, wacbc bei ßenbenfation au«gefe|}t »erben muffen. 

SJir werben juoörberft bie oerfcbiebenen Sbfteme oon 
Oefen unb bemnfiebft bie in Ken gabriten angewenbeten 
gonbenfation«apparate ober einige oon tenen, beren man 
fiii früher bebient bat, betreiben. 

Die Oefen, welch« man jut Darftellung be« *.:refel» 
fauren Karton« benufct, finb crcierlei «tt, nämlich einfache 
Oefen mit einer einjigen ßuoerte, Doppelofen mit jmei 
Cuoetten, unb 2Ruffel&fen ober Oefen mit boppeltem ®e« 
wölbe. 3n gig. 1—5 (»tatt 736) ift bie «norbnung oon 
einem biefer Oefen bargeftellt. Die ßuoette C ift oon ©lei 
unb fifct auf einer guieifern en platte oen beiläufig 0"03 
©tärte; an ben SKauern ift fie ruteb bleierne Älauen z 
befeftigt unb bebecft ift fie mit einem gemauerten Oewolbe. 
3ebe ber beiben entgegengefefcten SDiauern bat eine Oeffnung, 
bie eine äu§ere m, bie anbere innere d mit bem «egifter x, 
buret bat man bie Guoette mit bem ßaleinirraum in S3er> 
binbung fehen fann. Sin Stumpf h bient ;u:n Aufgeben be« 
Sähe«, bae man in bie iSuoette fallen lügt, inbem man 
bat JRegifter v öffnet. aRancbmal ift biefer SRumpf niebt 
oorb>nben unb ba« Aufgeben res ©alje« gefebiebt burch 
eine ber Spuren. Die ©cbmefelfäure toiib Den einem ge< 
eisten ©ebdlter bnreb ein bleierne« »obr g eingeführt. 
Die fauren Dampfe, bie fich in ber Guoette bitten, ent» 
weichen burch jwei ftetnjeugene «obren I oon beiläufig 
0"255 Durcbnicffer, welcbe fie ju ben ßontenfatienflappa« 
raten teilen. 

Der jireite Xbeil btt Sulpb^atofeii«, ber CJaittir- 
B, tat au§er ber Oeffnung d 51001 anbere «um Durcb = 



fteden bet Spatel» oe* Arbeiter«, wenn er bie iTOafle be. 
arbeitet, $or einer ber Hrbeitetbüren ift an ber Soble 
eine oieredige Oeffnung H oon O™ 15 in Ouabrat ange« 
braebt, welche man am linbe jeber Operation öffnet, um 
ba« gewonnene ©ulpbat in einen ©ebälter p fallen $u 
(äffen, ber mit einer blechernen fJlatte gefciioffen ift. 

Die 3euerung A ift an einer Seite be» Ofen« ange- 
bracht; intern bie glamme ben «oft ©erlaßt, gebt fie «"er 
tie geuerbrüde b, befpielt unmittelbar bie Sohle btt Sal« 
cinirraume«, entweicht burch, eine JRinne q, tie in einem 
«Bintel ber Sohle angebracht ift, geht unter ber ßuoette 
bureb, inbem fte bureb eine Oeffnung ter Scheiteioanb r 
ftreicht, jieht fich burch einen Meinen «anal S in ben 
$aupt(anal be« ©ulphatofen« unb erreicht oon bort ben 
großen ©ebornftein nach bem Durchgang burch benConben- 
fator. 

(Sang ber Operation. — Um bat Sefe^en ber 
äuoette ober Pfanne mit ©alj ju bewirten, bringt ber 
«rbeiter ba» te*tere jum gufc be« Ofen« unb roirft e« mit 
ber Schaufel in ben Stumpf; bann läfjt er bie ©äure 
fliegen unb bemnächft burch Deffnen ber ftlappe be« «um. 
pfe« ba« Sali faUen. Unmittelbar barauf »irb bie 
SÄifchung umgerührt, unb bie Oeffnung m toiro genau ge« 
fchtoffen. Diefe eerfebiebenen ^antirungen erforbern unge- 
fähr eine h«l»e ©tunbe. 

3n einer anberen gabrit wirb ba» Äufgeben be« 
©alje« auf eine etwa* anbere Slrt beroirtt ; man U|t udm' 
lieb juerft bie ©cbwefetfäore einftiegen, unb wenn biefe ben 
»oben ber fJfanne beiläufig 0»O2 ho<h bebedt, bringt man 
ba« ©alj bureb eine ber Ofentbftren mittet« einer ©ebouf«! 
ein. hierbei finb joei «rbetter einige SWinuten befd.äfHgt, 
unb um fich oor ben fauren Dämpfen ju fcbttfcen, brauchen 
fie bie Sorficht, ba« ©alj fo auf juhäufen, ba| bie Oeffnung 
gewiff ermagen gefcbloffen »irb ; jebe Schaufel ooll ©alj 
erfefct burd? $ineinfd.ieben bie »orhergehenbe. 

sbet jeber Operation oerroenbet man ba« ©alj unb 
bie Scbioefelfäurc in Quantitäten, welche in ten oerfebiebe« 
nen gabrtten oariiren; balb gibt man 300 Äilogr. Sali 
unb 32fi ftilogr. Säure oon 60», balo 3öl »ilogr. ©alj 
bei 380 bi« 390 ftilo»r. Saure auf, unb enblich betragen 
biefe Dcfen 400 Stitogr. Salj unb 440 bi» 4Ö0 ftilegr.Säure. 
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flach »erlauf oon etwa fea>« bi« ad)t ©tunben ober 
oiclntibr, wenn ca« bura) bie 9teaction ber ©djmefelfäure 
auf ba« Äc.ufau erzeugte aufbraufen aufgehört b.at unt bie 
SWaffe, tDela)e fty burch bie Cnttoidlung te« faljfauren 
®afe« anfänglich bebeutenb auf bläbete, »ieber in bie $fanne 
jurüctgetreteu ift, burchfdjnetbet man fie auf ber ©oble be« 
öalcinirraume«, ju weltfern 3»ed ber»rbeitet Dtelb,ütin 
öffnet unb ba« bie Ib. ür d fcblte§enbe SRegifter x t>e6t ; mit 
einet «rt oon bohlet ©tfaufel ober einem Vöffel ergreift er 
ba« teigartige "JJrobuct unb fd)&pft e« naa) bem Catcintr. 
räum über, womit bie 3«1*6"nä eollenbet wirb . bie SOtaffe 
fbrnt fia) unb man rührt fie nun mehrmals mit einem 
©patel um. 9cad> SBerlauf oon brei bi« oier ©tunben 
nimmt man ba« gebilbete ©ulphat weg unb lagt e« mittel« 
einer Strädt bura) bie Oeffnung U in ben «btüb;iung«raum 
p fallen. 

SBenn tiefer abfühtungSraum genau geftfloffen ift, fo 
eittftebt in bem Ätelter leine Äuflbünftung in bem Moment, 
irc man ba« ©ulphat oon ber (Salcinirfob^le wegnimmt, 
»ei bem Üran«port be« ©ulphat«, toelcber einige 3eit 
naa) bem $etau«neljmen au« bem Ofen ftattfinbel, ent« 
nudeln fta) mehr ober minber faure kämpfe, toeltfem 
Uebelftanbe man aber leid)t »orbeugen tann , toenn man 
bie ÜJlaffe oor bem $erau«nehmen au« bem «Behälter ood« 
ftänbtg abläsen läfjt unb fte in einen Keinen Sagen fo)afft, 
meiner oor ben Kaum p geftellt unb gut gefä)loffen b,er« 
au«ge)ogen wirb, worauf man iüti an einen paffenben Ort 
bringt, wo bie betlftänbige Hbfüb.lung be« ©ulphat« oor 
fid) gehen fann. 

jiaaf einem uieprjapngen «juranconru roercen oon 
100 Kilogramm ©alj in ben oerfajtebenen ©bjtemen oon 
Oefen 102 bi« 1 13 Äilogr. ©ulphat erjeugt. 

Doppelofen. — öin boppelter Ofen (gig. 6 bi« 
10 ©la tt 735) befielt au« jwei jur ©eite (iegenben «b» 
tbeilungen für bie ßuoetten B, einem Galcütirraum A unb 
einer Neuerung C. 3ebe Suoette hat jwei Oeffnungen a», 
oon benen bie eine feitwärt« {.um aufgeben be« SWaterioll 
unb jum Ueberfüllen be«felben in ben Caletnirofen bient, 
währenb bie anbere mit einem Siegiftet f oerfebene ber 
oortgen gegenüber angebracht ift uno oen ^wea pai nc 
iSueette mit bem Salcinirraum in Sßerbtnbung ju fe|en. 

3n biefem Ofen befinbet fid) ebenfall» in bem öe« 
toelbe über jeber ßueette ein SRobj d oon Steinjeug jum 
8b>ug ber fauren Dämpfe, unb ein anbere« bleierne« SSobj 
jur Herbeiführung ber ©cbrcefelfaure. 

?Wacbbem bie glamme oon ber Neuerung über bie 



Calcinirfob.lt geftrieben, tritt fit Our* bie beiben ©eittn- 
rieten b unter bie (Suoetien unb oon bort burd)jK>ei anbere 
dtSbjen e' in ben jtanat, btr mit btm ©tfornftein in 35eT« 
binfcung ftebt. Die beiben «egifter f' bienen jur SRtguli. 
rung be« &\x$ti. 

Wit bei bem einfädln Ofen beftebt an bem oorberen 
Ib;etl unb ndajftberXbürl'e« Galciuirraume« eine Oeffnung g 
jura herabfallen be« ©ulpb.at« in ben ©eb.älter h unttt 
btm Ofen, wo tf f>tf ab'äb.: , beoor e« in ba« af; W m 
geftbafft loirb. 3n (Jig. 6 bemertt man eine «nfitbt be« 
Ofen« mit bem iöcbdltcr b. Detter oben haben mir 
gefebat , roelcbe Setbefferungen an biefem Xbrile be« 
Xpparat« eingeführt toerben fönnen, um bie Uebelftanbe ju 
beftittgen, «oeldie burd; ba« S(u«nehmen be« ©ulphat« ent. 
flehen. 

Der Vorgang bei ber Operation unb bie Dauer ber« 
felben in ber (iuoette unb in bem Calcinirofen ftnb gan} 
gleich mit benen bei ben einfachen Oefen. 37can befe^t iebe 
fiuoette mit 300 fttlogr. ©alj unb 330 ffilogt. ©äure oon 
60° auf biefelbe «Beife mie oben angegeben »urbe. 

Der SSortbeil ber DoppeWfen gegen ben einfachen 
Ofen ift leicht einjufehen. Da bie Operation in berßuoette 
feeh« bi« adit ©tunben bauett, n>äb«tit> bie im Calcinir. 
räum in brei bi« oier ©tunben beenbigt ift, fo ift ber 
(elftere bei ben einfachen Oefen oft unth&tig, unb um bie* 
fem Uebelftanb ooqubeugen, bat man Oefen mit )»ei 
6uoetten conftruirt. 

3Ruffe(9fen ober Oefen mit Doppeltem 
©emölbe. — fflir »erben nacheinanber )toei fold)e 
Oefen barftcllen. Der erfte in ber §abrit \u gloreffe ift in 
Big. 11 unb 12 gezeichnet; et befteht au« ben jrnei bleiet* 
nen Pfannen B unb bem Galcinirraum A; bie beiben 
fjtuerungen C unb D ertodrmen bie (Salcinirfohle unb bie 
beiben duoetten , oon benen iebe mit bet erfteren in Ser» 
binbung fteht unb ebenfatt« an bet Sugatfeite eine Oeff- 
nung hat, burch toelche ber Arbeiter mit ber höhten ©cbau« 
fei ba« ©al) in bie Cuoetten führt Äußer biefen Oeffnun* 
gen ift eine britte, bie nur jum ijufammenhäufen ber Waffe 
bient , um fte bann auf bie (Eatcinirfoble überfeböpfen ju 
«nnen. Diefe arbeit ift befonber« für bie linfe Uuoette 
noth»enbig, beren Oeffnung, meltfe ber Oeffnung gegen« 
über liegt, wobura) bie SJerbinbung mit ber Salcinirfohle 
hergeftellt wirb , an einem (inbe biefer (Suoefte ange* 
bracht ift. 

Um bie üOTaffe umzurühren unb ba« ausnehmen be« 
©ulphat« ju betoirfen, ift bie (Salcinirfohle mit jioei Oeff* 
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nungen oerf eben »orten ; fte bienen abwedjfelab baju, um 
Ca« gewonnene $robuct burd) eine am $ortertb«l biefer 
Sohle angebrachte Oeffnuug in ben «ehaltet obet Dam« 
pfer Z fallen ju laffen. 

Daf au« ben ßnoetten [eminente faure Sa«, fo wie 
auch ca?, weld)e« fid) bei ber (Salcination entwidelt unb bei 
biefent Ofenfojtem oon ben Berbrennung«probucten ge« 
trennt ift, ftrömen r.:vdj ben gemauerten Kanal B" unb 
Dura) bie fteinjeugeneii Staren E in ben ßonbenfation«« 
apfarai. 

(Sang ber Operation. — Um bie liueette ju 
befe^en, lägt man juDÖrberft bie au« einem geeisten *Kefer> 
ooir N (ommenbe ©d)wefelfäure etnfliegen ; wäbrenb biefer 
iJeit bringt ber Arbeiter ba« Salj herbei unb fefct e« am 
JJuf e be» Ofens ab, bringt e4 bann mit ber ©d)aufel burd) 
bie ©eüenthür, wobei er fid) oon einem anbern arbeiter 
helfen täft, unb fd)ltc§t bann bie Spüren mittet« Sutirung. 
3ebe« Befe^en erforbert ungefähr Ifi URinuteu. 

SBenn bie Üttaffe übergefdjöpft werben fann, fo fteUt 
ber «rbeiter eine tfampe in eine Heine )Wifd)eii ben beiben 
Zbüren angebrachte SHifdje, um ba« 3nnere M Ofen« \m 
beleuchten; bann mad)t er mittel« einer b°blt« ©d)aufel 
bie Ueberfo>epfung ber SCßaffe nad) ber öateinirfeble auf 
bie gewöhnliche ÜJeife. 

3n jebe (Suoctte biefe« Ofen« bringt man 350Äilogr. 
©ali unb 390 ftilogramme« ©chmefelfäure oon 60*. Die 
Operation bauert jek)n bi« jrcölf ©tunben in ber öuoette 
unb oier bi« fe$e ©tunben auf ber ßalcintrfoble. ilHan 
mac^t alfo gewötmüd) in ben beiben (Suoetten oier Opera« 
tionen in 24 ©tunben, bod) lann man auch ■ berfelben 
£eit bereu fünf bollbringen. — 

Gine anbere Änorbnung be« Ofen« mit boppeitem 
Sewölbe würbe in ber Sabril ju Stifte au«geführt, bie in 
3ig. 1-3 (Blatt 736) bargefteUt ift Diefer Ofen ift 
au« hohlen Riegeln erbaut, bie nad) 8 ig. 4 bi« » geformt 
unb miteinanber oerbunben finb. 

3nbem bie Stamme bie Neuerung e oerlafjt, geht fte 
gicuhjuty über unb unter bie SDluffel A, bie §ur Sabina* 
tun bient, unb ftrömt bann unter bie beiben cutetten B. 

Die Vrbeit«thüreu a ber Cabinirfohb finb mit einer 
befonbereu Ärt Bon 8erfd)lufi oerfehen, ber au« ben $ig. 10 
unb 11 «Tfid)tUd> ift. 

Da« gewonnene ^Jrobuct fäUt in ben Behälter ob« 
Kämpfer d. 

Bei [et er Operation oerwenbet man 250 Äilogr. ©alj 
unb 260 bi« 270 Jritogr. ©djwefelfäure oon 60«. 



Die Operation bauert beiläufig bin ©tunben in jeber 
Suoette , bie Salcination macht fid) in brei bi« oier ©tun« 
ben ; nid)t«beftoweniger macht man in beiben öuoetten nur 
fünf bi« fed)« Operationen in 24 ©tunben, weit man nur 
abwed)felnb mit beiben arbeitet. Sin Wegifter hat ben >}wed 
bie iüerbrennung«probucte unter ber in Z^atiglett ftehenben 
u t c t u c ^ c ^ c ii ^ n 1 | ^ c it» rti tt ^ ^ 11 1 1 c | tu c*^^ ' 
felnben Ärbcit liegt barin, ba| ber Vorgang in beiben 
Suoeften für bie einige lialcinhrfohle ju fd)ndl ift 

tf« ift ju bewerten, bag biefer SBJuffelojen , ganj im 
Segentbeil oon bem , wa« gewöhnlich ftattfinbei, weniger 
Brennmaterial gebraust ald bie alten Oefen, unb bennod) 
finb feine ffiänbe rothglühenb, fo baf; ber Arbeiter bie 
9Haffe umfehöpfen tann , ohne ba« Onnere be« Ofen« mit 
einer Itampe )n beleuchten, wie in ber gabvif ju gloreffe. 

Apparate )ur <& onbenf ation be« falj* 
fauren ©afe«. — Die Äpparote biefer 8rt befteben 
gewöhnlich au« einer Vfciüc Don ,\.aidKii, bombounea, mit 
einem (Sonbenfator. Die oon ben fiuoetten fommenben 
fauren Dämpfe ftrömen nad) unb nad) bura) bie Stafd)en 
unb ben ßonbenfator ; bie <9afe aber, welche m&brenb ber 
eiateination entftehen , werben auf oerfd)iebc«e Seife 
abforbirt, je nad)bem man fid) ber Oefen mit boppeitem 
Gewölbe, ober ber Oefen be« alten Softem«, ber einfachen 
ober boppetten, bebient. 

Sei ben Oefen mit boppeitem Gewölbe gehen bie oon 
ber äaicinirfohle fommenben Dämpfe burd) ßonbenfation«« 
apparate, welche benen für bie Safe oon ben Quoetten 
ähulid) finb. Bei ben alten Oefen bagegen begeben ju) bie 
Safe, wetd)e oon ber Satcinirfohle entweichen, unb wefd)e 
mit einem beträchtlichen Solunt oon ga«aitigeu au« ber 
Neuerung [ommenben ^Jrobucten gemifd)t finb, birect in ben 
Sonbenfator, ohne bie 3tafd)en ju berühren. 3n Huoelai« 
aber werben bie fauren Dämpfe, bie fia) währtnb ber Sal« 
cination bitben, (einem (ionbenfation«miltet unterworfen 
unb ftTömen unmittelbar in ben ijs>chom|teut ber (jaoru. 

Sabril in «i«le. — Der in biefer Sabril feit 
1847 angewenbete ii onbenf ationeapparat befteht: 

L au« einem unterirbifd)en «anal oon 300 ,n 0 fange, 
in ben ein Stoff erftrom flufet, um bie Zemperatur ber 
Safe )u milbern unb fie jutu Iba! )u conbenftren ; 

2. au« einem grofjen 13 m 0 ^o^en X^nrtn Don Riegeln, 
ber jum Xheit mit ©tüdeu gutgebrannter 3iegel ausgefüllt 
war, bie oon $ötjern getragen würben ; &)affer , ba« in 
«egenform burd) ben obernIh«il fällt, »urbe burd) Riegel' 
ftüde getbeitt unb trug baju bei, bie Safe ju conbenftren, 
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melcbe gejwungen waren, in einet berSRübtung be« ©affer« (Einige £eit natbb« oermebrte man tiefe «njabl, 

entgegengefe$ten 9«<btung ju frrdmen; meiere jefct Die folgern» ift: 

3. au« einem fcorijontaten «anal oon 60-0 «änge, Ofen «r. 1 39 §taf<b«n 
morin Jcalffteinblocfe aufgefüllt maren , um ba« faljfaure . 2 55 „ 

(Safl \u jerft(jfn , ba« in bem Ibunii nidjt conbenfirt mor» i «51 für bie Guoetten 

ben mar ; * " ' ' 1« für ben ßaltinirraum 

4. au« eiuem mit bem ©(bcrnftein bet Sabril inSBer. „ 4 58 
binbung ftebenben Äanal. . » ö 41 

"Ca» ®a« ftromte jiiDbrterft in ben unterirbiföen t^tüb, er tyat man fein ©affer in bie 3laf(ben ; Da» 

3OO'"0 langen Äanal, flieg bann in ben X^urm, gelangte oon ber ßuoette fid> eiitwicfelnbe unb oon ben fauren 

in ben mit Jcalfftem gefüllten »anal unb enDtitb in ben Dämpfen mit fortgetiffene ©affer trug allein ju ibrer 

S<bornftein. Conbenfation bei. 3m 3abve 1855 aber füllte man jebe 

«acb ber (irflärung be* Directotfl ber Sabril tfti«le ÖlafAe mit etwa 20 t'itcr ©affer. 

tourbe bie amoeubuug be« Äailftein« aufgegeben, weil Die Arbeiter werben na<$ ber Quantität Säure, 

bamit ein beträ$tli$er arbeitslobn oerbunben mar unb bie meiere fie fammetu, bejablt. «5« mürbe auf folgenbe ©eife 

«fälle »on bem »altfteiu nur mit ©$roierigfeit au« betn mit ben »ombonne« gearbeitet, »m iDtorgen maren bie 

Jtanal genommen merben tonnten. arbeitet bamit befcfjäftigt, bie am borigen läge gefüllten 

3m SKonat Ottober 1852 muroe jeber ©ulpbattburm Olaoballono (dunes-jeannes) ju luttren unb an ib,rer 

mit einer «eibe »on 58 öombonne« oerfeben. Wac&bem ©tatt biejenigen einjufefcen, roeUbe an biefem läge gefüllt 

ba« <$a« bureb biefelben geftrömt, gelangte e« in einen merben follten. «Segen jmei ober trei U^r bejeiiftteie ein 

untetitbifeben Sanat oon beiläufig 60" Ofiänge unb flieg bann Arbeiter bie iösmtbonne«, in benen er mit $ülfe eine« 

in einem ©<bacbt bon l m 0 Durcbmeffet unb etwa 7" 50 SRinge« eine bintei^enbe Ouantität ©aure ertannt, um 

$öbe auf, teffen oberer £b«l mit einer mit bieten Meinen einen ®la«ballou ju füllen, Natbbem er bie Stnjabl bet et» 

l'ocbern berf ebenen iöleiplatte Don 1"0 Durtbmeffer ge- forterlicben £)outeillen gtjäfjlt, bringt er fte ju ben ®om* 

föloffen mar; auf biefe platte fiel ein beftänbiger ©affer« benne«, mcbei er oon jmei arbeiten! unterftüfct mirb. Die 

ftrom in 9tegenform. SBon biefem ©<ba<bt gingen bie @i»b,onage mürbe fofort begonnen; ein «rbeiter ooüjog 

Dämpfe bureb, einen geneigten ftaital oon beiläufig 100 m 0 biefe Opetation bei ben erften löontbenne«, ttäbrenb ein 

tfänge in ben b»ben ©cb, ornfteüi ber Sabril, jmeiter bamit beföäftigt mar, bie brei tefeteu jeber 9ieib.e ju 

Diefer Sonbenfation«apparat imar in jener <£po<be fipboniren unb bie barau« entnommene 10 bi« 11 ©rat 

aueb für bie fauren Dämpfe beftimtnt, bie tunb bie Sabri» jeigenbe ©äuTe in bie aften söoraboime» jurüdjufübren. 

cation ber @a)mefelfäure in b«n iöleitammern entfielen. Der britte arbeitet mürbe baju benutjt, ©affer in Ätügen 

3etjt angenenbete Gonbenfationflmittel. eon beiläufig 10 Aitern ber&etjttfcb äff en ; er go§ baoon jmei 

--Die oon ben Gubettenunb bem Satcinirraum be« Ofen« in bie testen »flombenne« , um bie barau« entnommene 

mit boppeltem ®em5(be aulflefcnben Oafe ftromen bcjic - ©äure )u tx[t\jtn. Um 6 Übt Sibenb« mar biefe arbeit noeb 

bung«meife bur$ eine SRetbc Don bufeifeof&rmig aufgefieü* niebt beenbigt. 

ten Staffen, ftig. 12 unb 13 (öl a 1 1 736) geigen bie Diefe «rbeiWmetljobe ift langmierig unb mangelbaft 

Snorbnung eine« einfachen Ofen« , bie bet Staffen, unb unb (ann ntrbt al« ein tegelmägige« ©oftem betrautet 

bie !»i(J>tung # melier bie gaeartigen $nm«cte f 0 ( flfn ,„„ n^j^enj au ^ btmerfte man bei einem fpdteren Je3efuc$e in 

Den einer jur antern überjugeben. berfelben Sabril, ba& man bamit aufgefaftrt babe, ©affer in 

33or bem 3a^re 1854 maren bie gtafafen auf fotgenbe bie »ombonne« ju gießen, 

©eife Dertfreilt. gonbenfator. — Derfelbe beftebt au« brei ©a>ao> , 

Ofen "Mr. 1 39 Slaf<ten ten ober gemauerten Säulen, mdebe ganj leer finb unt Der» 

- 2 .... 47 . febiebene liefen boben. Die etfle ©äule, but(*> mela>e bie 

.3 53 . ®afe anlommen, fyat eine liefe »on 3" 25, bie jmeile oon 

- .4 50 . 3» 20 unb bie britte »on 4-45. an ibwm obera Ibeite 

. . 5 . . . . 41 . boten biefe ©änlen Dedel mit 8S<betn, »elcbe ba« ©affer 
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aufnehmen, ba« Ben ben «Heiröhren herbeigeführt wirb, 
bon benen jebe 0»W5 im Durchmeffer bat. 

Die fauren «Safe, »eiche oon ben ßalcinirräumen ber 
einfachen Oefen auffteigen, fo wie auch bie, welche bei ter 
(ionbenfation in ben ibombonue« entweichen, gelangen in 
einen Äanal, burchftreichen nach unb nach bie brei Säulen 
unb ftrötnen bann in ben Scher nftein ber gabrif. 

Da« «Baffer, »eiche« eine gewiffe Quantität ®a« 
ronbenftrt hat, ergiefet fich in einen fleinen «Jad>. 

Der (Soncenfatien«apparat ber gabrif 
oongloreffe, wie er bi« jum 3abre 1#55 angewenbet 
würbe, ift in gig. 1 — t> (Sölatt 737) bargeftellt. 

Die aufl bem Sulpbatofen A entweiebenben @afe 
ftrömten mittele eine« SRoljre« B burch brei parallele Reiben 
wn je 10 ©ombonne« C, bie auf einer fchiefen £bene auf* 
geftellt waren unb unter fich burch -T 1 '- erröhreu in Serbiii 3 
cung ftancen, welche bie glüffigfeit oon bem Öoben ber 
einen aufnahmen, um fie an bie Oberfläche berjenigen 
glüffigfeit ju leiten, welch« in ber baneben ftchenben untern 
enthalten war. Die «Jembcnne, welche ben tiefften iJuntt 
feT geneigten ßbene einnahm, lieferte bie Säure für ben 
{»anbei, währenb bie an ber haften Stelle ftehenbe fort* 
»ährenb einen «Baffer ftrom aufnahm. 

Die fauren Dämpfe folgten einer Dichtung, welche 
berjenigen bn glüffigfeit entgegengefegt war. «Jeim Sud« 
tritt aus ben »ombonne« gelangten biefe (Safe burch »'« 
ttummem D in einen ftanal E, ber in «krbinbung ftanb 
mit ben lauchergtecfen oter bem pneumatischen Äpparat F. 
Jöeitn «uetritt au« biefen Olocfen würben fie in bie flein. 
jeugenett Säulen 6 gebrüeft, bie mit einem Diaphragma »er» 
fehen waren, auf welchem »ohf« lagen, welche beftänbig mit 
«Baffer benefct würben, »erliegen nun bie Dämpfe biefe 
Säulen, fo gingen fie in eine höljerne gebeerte Leitung I 
unb gelangten burch einen ftanal K in brei parallele 
fteihen L oon je 16 löombonne«, welche ftufenweife auf» 
gefleüt unb wie bie oorigeu unter fich «rbunten waren. 
«Jon hier ftrömten bie (Safe in eine Kammer M, bie mit 
ftallfteinftücfeii gefüllt war, welche mit «Baffer benegt würben, 
ba« burch ein 9iohr N beftänbig h«beiflof ; enblich jogen 
fie burch einen unterirbifchen «anal P in ben grofjen Schorn, 
ftein ber gabrif. 

Die febwierige Unterhaüung biq'e« Hpparate* war 
bie hauptfächlichfte Urfaa)e, baf man ihn aufgab. 

Der nette Conbenf ation»apparat, ber im 
3ahre 1855 ^ergefteUt würbe, war für ben Ofen mit 
Poppeltem OewUbe beftimmt, ber in jener Seit allein in 



Xbätigfeit war; feilbeut finb noch anbere Cefen nach 
bemfelben Shftem errichtet worben, wcoon jeber mit einem 
hefonberen Conbeiifationflapparat »erfehen ift, ben man auf 
biefelbe «Beife conftruirte wie ben hefchriebenen unb in 
gig. 12 unb 13 (söl att TOä) bargeftellten. 

Diefer äoitbenfator befiehl au« einem gemauerten 
Pfeiler F mit jwei Slbthcilungett G uub einer fteinjeugenen 
Säule L. tiefe mit «ohf« angefüllten Pfeiler nehmen an 
ihrem obern Iheil einen «Bafferftrom auf, ter in einer 
Möhre H herbeigeführt wirb , oie mit Drei «Jerthetlung«« 
röhren in «Jerbinbung fiept. «5cit biefen brei Möhren ift 
btejenige, welche jur Speifung ber fteigenben Strömung 
bient, allein mit einem §ahn oerfehen, um ben «ibflug ju 
reguliren unb bie Saljfäure nach bem (ärate ju gewinnen, 
wie ee im $antel ublia) ift- 

ihönerne Möhren E führen ba« au» ben Cuoelten 
tommenbe öa« in eine ber beiben Meiljeii £', mooon jebe 
brei JBombomie« enthält unb auf eine fchiefe gtäche gefüllt 
ift ; fie flehen in SBeibinbung mit bem untern Zh«il ber 
erften gemauerten Säule ober ber Säule mit auffteigenbem 
Strome. 

(iine anbere horijontale Leitung führt ba« tm öalcimr. 
räum erjeugte ®a« in bie fteinjeugen Säule L, bie an ben 
obern Zf)tü ber Säule mit abfallenbem Strome ftögt. 

In bem obern Iheil tiefer legten Säule enblich be» 
ftnbel fich ein bleierner Irog M oon betläufig 0"G0 in 
Ouabrat, welcher Seal! enthält, grüher oerwenbete man 
t>4 ftilogr. Halt in 24 Stunben, hat aber jefct benöebroucb 
be«felben aufgegeben. 

©ang be« Apparate. — Maibbem fich ber 
tßafferftrom burch bie in ber Säule mit auffteigenber 
Strömung befinblichen Höht« jertheilt, gelangt er in eüte 
ber beiben Weihen oon brei «Jombomte«, geht nach unb 
nach oon e < n(T J ur anbern mittel« Seitenröhren, bie bi* 
auf ben «loben einer jeben reichen, unb gelangt enblich ,n 
eine «Jombonne K, wo bie glüffigteit al« für beu $anbel 
beftimmte Saljfäure ausgehoben wirb. 

fRachbem ba« in ber ftein jeugenen Säule L ftrömente 
«Baffer aufgefangen worben, wirb e« in ben glufj geleitet; 
ba«jenige, welche» oon ber Säule mit failenber Strömung 
abfliefst, frrömt burch einen Hanal 1 in bie Samhre. 

Die fauren Dämpfe oon ben Gitterten gelangen, nach» 
bem fie burth bie «3omhotmeS geftrömt, burch ben untern 
Xfftü in bie Säule mit aufwärtigem Strome , bann in bie 
mit abffiärttgem Strome, um bann in einem Äanal J naa? 
bem Schornftein überzugehen. 
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Da« öa« oon ber ßalcination gelangt in bie ftein« 
jeugene iHebre L, cemnäcbft in bie ©äule mit abroärtigem 
Strome, »o fiel) aifo bie @afe eer Suoetten unb be« 
<£aleinirraume« bereinigen. 

Sabril in SMouftier. — Do« erfte in biefer 
Sabril angeroenbete <Sonbenfation«fbftem beftanb au« einer 
tteibe oon ungefäbr 40 Jöombonne« für jebe «Jubelte unb 
au» einer anbern tfeibe oon 20 »ombonne« für jebe gal« 
ctnirfct)(e. 

Jin 3obre 1864 begann man bie (irbauung grojjer 
«anale, in benen ba« «Baffer in umgefetjrter »idjtung ber 
ton per ßalcination lommenten @afe ctrculirte ; feit bem 
v JHonat Ouli 1855 aber »uroe ein 2beü biejer Kanäle be» 
jeitigt unb man nabm ba« Sbftem an, meiere« im ÜHoment 
unfete« JÖefutbe« in Ibätigteit mar. (S« arbeiteten in jener 
iipeäft brei einfache Defen. 

Sa« faljfaure &a» oon jeber Cubette wirb in eine 
9ceib,e oon fteinjeugenen Jöombonne» geleilet, »elcbe borijon« 
tat gefteUt finb. Om ORonat ©eptember 1855 hatte man 
für jeben Ofen 40 »ombonne«; fettbem ift aber bieÄnjabl 
berfelben auf 60 geftiegen. 

SKacfrbem bie ®afe ber Derfdjiebenen Cuoetlen ihren 
ffieg tureb bie »ombonne« jurütfgelegt, gelangen fle gu 
bem Conceniator bureb eine mit thbnernen 9?egiftern ber. 
febwe Rettung; nach bemfelben (Jonoenfator ftrömen 
tirect bie fauren Xämpfe, bie an ber galcinirfebje entfteben 
unb »elcbe, nie mit eerber bemertten, mit ben bureb bie 
Verbrennung entftebenben öafen oerniifcbt »erben. 

Der in $ig. 7 unb 8 (©latt 737) bargefteüte Gen» 
tenfatcr befielt au« jtoei parallelen Kanälen A unb B, bie 
in cerfchiebenen Moeaur liegen ; fie finb gemauert unb mit 
Sanbftetnplatten gefäloffen, b,aben 13» 75 Sänge, 0»80 
©reite; 1"75 liefe, unb finb getrennt burdj einen 
Äaum oon « n 50, auf meinem 12 »eiben Jöombonne« 
flehen, beren jebe fünf $aar biltet. Die iöombonne« finb 
unter fidj oerbunben an ihrem oberen Xfceile mittele Knie» 
röhren H unb unten bureb bie tieinen IRJbren K. äufcertetn 
ftehen bie legten Sombonne« Uber 39eit>e in Sjerbinbung 
mit j»ei Kanälen bureb gefrümmte Möhren 0. Sin ber 
böebften ©teile ber fdjiefen <5bene befinbet fi* ein bleierne« 
SRebr CD jur ©pei|'ung ber öombonne* mit ffiaffer turd) 
ein 3n>eigrob,r für jebe {Reibe. Sin anbere« fleineree iRobr 
an bem obern Ibeile be» »anal« B lägt einen ffiajferftrom 
in biefen Kanal fliegen. Da« 9Job.r T füt>rt Dampf in ben 
untern »anal A, unb entließ bat ein Kanal EP bie JBe» 
ftwmtung »um Hbffuß be« fauren ffiaffer« nad) ber Sambre. 



®ang bt« abparat». — Die fauren Dämpfe 
ber ßalcination, gemifebj mit ben Verbrennungeprobucten, 
fo roie bie ber (Suoetten, welche oon ber ßonbenfation in 
r»en Jüomponne« entrollen ^inb, gelangen in oen untern 
Kanal A ; gleicl^eitig unb an bemfelben i<unft biefe» Kanal« 
fommt ber ffiafferbampf an. Diefe gaeartige 9Rifd>ung »er« 
tb^eilt fiel? unter bie SRei&en ber öombonne« unb ftTömt in 
ben Kanal B, ber e« bann in ben &$ornftein leitet. Huf 
biefem ffiege fliegt ffiaffer au« ber ftobre CD in eine 
Sombonne nad> cer anbern unb folgt alfo einer 9ii$tung, 
bie ber ber Dämpfe entgegengefetjt ift, unb trägt auf feinem 
ffiege jur örieugung ber Conbenfation bei; enblicb gelangt 
tiefe« ffiaffer in ben Kanal E F. ber e« |nm Jlufje 
leitet. 

SJabrifinauoelai«. — $>ier finb \mi Doppel* 
»fen in Xb.ätigfeit. Jebe Cuoette fte^t in Verbinbung mit 
einer SRei^e oon 36 Jcmbonne«, beren jebe mit beiläufig 
30 Vitern ffiaffer gefüllt »irb. Sie merben alle Xage 
fipb,onrrt; bie brei erften jeber Steide müffen felbft alle 
läge ».»eimal. ÜBcrgen« unb Ubeno», aigejogen »erben. 
Die mit ber «ipbeuage befct>äftigten Arbeiter »erben n,:;.t 
ber oon ibnen gefammelten Quantität eer für ben f>anbet 
beftimmten Salifäure be^at>lt. 

Der ßenbenfator »irb ju bem 3»e<f ange»enb«, bie 
au« ben (Suoetten fommenbe unb au« oen S3ombonnefl etil- 
»icbene faljfauren ®afe ju conbenfiren. 

Die fauren Dämpfe ber Salcinalion »erben feiner 
Conbenfation unterworfen unb ftrömen unmittelbar naa) 
bem Bcbornftein. 

3n gig. 9 unb 10 (Statt 737) ift ber Conbeni'ator 
bargeftflit. (Sr beftebt au« ac^t bleiernen Säulen, »ooon 
bie oier mit A bejeidjneten mit niebergebenbem Strom unb 
bie oier mit U bezeichneten mit aufnärtsgebenbem ©trom. 
Diefe Säulen fteb.en in bleiernen Irögen E, bie mit 
©conaujen e }um Abflug ber i$eucl)ttgfeit oerfeben fmb. 

Durch eine 9?öi)re T an bem obern Ib,eile be« Slppo» 
rat« »irb oon einem »Referooir ffiaffer b,erbeigefübrt uno 
mittel« ber 3»t>grtbren t auf bie oier ©Aulen A Dertljeilt. 
Diefe 3»«3t*b«n finb mit gähnen m oerfeben, um bie 
S3ertbeilung te« ffiaffer« ju reguliren , ba« bureb bie 
Sraufen d in bie Säulen fällt. 

Durcb ben untern I(>eit ber oier Säulen B fpriet 
man mittel* eine« SRobje» S unb bie oier 3»eigta&ren s 
Dampf in bie ©Aulen ein. 

Die fauren Dämpfe, nel$e bureb. ein Äofjr C berbei» 
gefübrt »erben, ftreichen uacb unb nad) burd) Die »erfd}iebe« 
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nen Säulen unb ftrtnien in einen gemauerten ÄonalK, ber 
fie ium Sa>ornftein führt. 

Die glüffigleit fliegt burcb bie ginfönitte f in bie 
fcröge, bann in ben Kanal g unb oon bort in einen Senf- 

Diefcr eonbenfation«apparat befinbet fia> in fehr 
fehlerem Suftanbe unb e« raupen häufig Reparaturen 
raran vorgenommen werben. 

IL gabrication be» chlorfauren 8al!«. 

Die £ arftellung be« chlorfauren »all* fiubet in *öel» 
u,ien nur in jwei gabrilen ftatt, nämlich in 3Houftier unb 
in Slcreffc; er wirb nur in unbeftimmlen Seiten unb 
lud) Öetürfniß fabricirt. 

Da« dtfin, welche* befümnit ift, auf ben Kall ju 
vcagiren, wirt- erjeugt, iubem man löraunftein mit Sali- 
jjure beljaubelt. Diefe Operation wirb in gläfernen ober 
iteinjeugencn »allen« ober Äolben oon etwa 70 bifl 80 
Viter 3nb.alt oorgenommen, meiere entwerer im Sanbbabc 
ober mittel« Saffer erwärmt werben, in ba* ein Dampf, 
ftrabl geleitet wirb. 

3n gig. 11 bi« 15 C«J l a 1 1 7:17 > ift ein Apparat 
jur Anfertigung be« chlorfauren «all* bargeftellt. £ine 
Neuerung u erhifet oier «otben , oon benen jeber in ein 
«efäjj f gefüllt ift, mib an beffen Anfafcröhre ein Jfnierohr 
(gig. lö> angefefct toirb. Diefe »erfchiebenen Döhren enren 
mit ben turjen »obren m an ein weitere« SRoljr 1, meiert 
r-a« 66,lorga« emweber juerft in ein ttaffa enthaltcnbe* 
OAcfäg führt, um e* ju wafa)en, ober bura) ba» Rehr p 
birect in bie Äammer leitet , um e« jur Darftellung be« 
cblprfaurcn Stall* ju benufcen. 

Diefe «ammer ift oon Sanbflein ober au« iDiauer- 
weil errietet ; fie hat eine $öl>e oon 2"0, eine »reite »on 
3"0 unb eine eben feiere liefe. 3n ber Äammer finb 
<*cfteHe jttm Auflegen be« gelösten «alle«, fer in gleich- 
formten Schichten oon etwa 0*04 Stärfe oertheilt roirb. 

9Kano>m;.i ift bte Kammer in Abteilungen gefa>ieben, 
welche miteinanbei in »erbinbung flehen. 

3n ber Regel lägt man bie Saläre auf ben «raun. 

ftein bei gewöhnlicher Demperatnr einige Stunben reagtren; 

bann wirb beiläufig 12 6tunben long erljiV- 

Der gewonnene Chlerla« wirb unmittelbar inlonneu 

gebraut ; eine Operation, meiere mit einer öntbinbung be« 

Chlor« oerbuncen ift unb gleichzeitig einen ben ber erzeug' 

ten ßblorilre frnimenben Staub fiitroidelt. 



UBenn bie Solben ocllftanbig abgefault fmb, fo befei» 
tigt man bie Abfälle ber Operation, wa« ebenfall« ju etaer 

«ntbinbung bt« SbUr« «eranlaffung gtfci. 3« giowffe 
leert man bie fiolbeu, ohne ba§ ein Uebelftanb barait ner« 
buneen märe, wenn man babei auf folgenbe ffieife ?ccf.:brt 
©ennbie «olben abgefohlt finb, fo fety man fie neben- 
einanber oerteljrt über eine fc^tefe glätte, bie an eine« 
mit einem ®itter »erfe^enea Sanol aaftögt; ber fiüffige 
Ibjil fliegt in ben Sanal unb ton bort in ben glu| ; bie 
feften «Stoffe aber werben oon bem (»itter jurüdge^aUen ; 
man bringt fie in $«ufen unb fe«t fw ber 8nft au«. 

HL »efa^reibung eine» Apparate« jur Dar« 
ftellungbe« ©a)roef elfob, lenftof f e« auf wohl- 
feile Slrt unb bie «erwenbung be«felben in 
ber 3nbuftrie. 

(5rft feit einigen Sohren ift ber ©e>mefeltob.lenftoff in 
ber 3nbuftrie eingeführt worben ; aueb. ift bie Anwcnoung 
be«felben ie(jt noc^ |'eb.r befa>ränlt, inbeffen wirb er bei fei- 
nen <£igenfo>aften in lurjer Seit eine gro&e fflie^tigleit gc 
Winnen. Der frei« be«felben im f)anbe( ift noeb. f eb,r grog, 
tedf bürfte er bureb Anwenbung bt« naa>fteb^nc be- 
f^riebenen Apparate« leio>t auf bie fcälfte ce« gegenwär. 
tigen greife« (1 granc pro Silogr.) I?«rabfurten. 

Der in gig. 16 unb 17 (»latt 736) unb auf 
Seite 189 bargefteüte Apparat befteljt: 

1. au« bem Rumpf in ©erbinbung mit einem SWecb.a- 
ni«mu« }um Aufgeben btr ftotye; 

•>. au« bem @c^wefel(aften unb feiner $orria)tnng jur 
«efa>i(Ittng; 

3. au« etner horizontalen iK'öbre jur Ableitung ber 
flüa>tigen Xb^ile, bie [iäf im Apparat entwictein; 

4. au« bem Conbenfator mit bem (fconbenfation«. 
lafteu (F), worüber ftcfr eine fentret^te SRd^re ergebt, welche 
ba« Qonbenfationewaffer herbeiführt unb gleichzeitig }iir 
Ableitung ber ga«artigen unb uuDt conbenfirbaren ^JroDucte 
bient;enblia) 

5. au« bem Safferlaften I, ber fia) in bie erwähnte 
fentrethte «5h« «tgiejt, ju welkem ßnbe eine »raufe an- 
gebracht ift, bie fta) in einer <ä(a«laterne befinbet. 

Der Rumpf be« Apparat« befiehl au* brei gngeifa> 
nen Xheilen, bie miteinanber feft oerbunben finb. Der 
untere Ibeil ift an feinem Suge h*n"«t>W 8<Wo|"T<« ««» 
an einer Seite ift eine Oeffnung jum Anfa^ ber fa)iefei 
©0>wefelr8hre angebracht; ber mittlere Zf)tü bilbet nur 
eine »erlängerung unb gibt bem Apparat eine grÖ|ere 
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Stöumlicbteit j ta« Mitte mit t cm gwetten fia) cerbincencc 
©tuet bat \mi Oeffnungen, unt jwar bie eine jur Serbin« 
bang mit ter aufgefegten Stöbre unb bie jtDeite für bat 
borijontale Stobr jur Abführung ber fleh im Apparat ent» 
wicfelnten flüchtigen ^robuete. 

Diefe btei gugeifernen H>iilt finb inwenbig mit einet 
bönnen Schicht Qement angeftrieben , ter au« Xtfon unt 
«Borat beftebt ; bet lefctere wirb »orber mit jerftogenem (Slafe 
gefa)i!toljen, bann pulwifirt unb bem Iffont beigemifebt. 

Der Stumpf be« Apparat« wirb entweber mit $olj 
ober jeoem anbern «Brennmaterial gebeijt; bie Neuerung 
baju ift au« feuerbeftänbigen 3 if ü etn conftruirt. 

Die {entrechte S3erlängerung«röbre über bem britten 
Stüef be« Stumpfe« beftebt au« jmei jpaupttbeilen, wooon 
ber eine f eft, ber anbere beweglich ift ; bie bewegliche Stöbre 
B nimmt ben ftoblenfaft auf unb ruht auf einer eifernen 
ober bleiernen platte, bie an ben Seiten aufgebogene 
galjen bat, um fia) mit einer anbern an ber feften Stöbre K 
befeftigten platte ju »erbtnbeu unb auf berfelben fic^ leicht 
ju bewegen. SWittel« be« $ebcl« M unb mit einer borijen. 
taten Bewegung tagt man bie obere platte über ber untern 
in ber Sticbtnng be« Umfange« eine« »reifes gleiten, wocon 
bie beiben platten ein Segment finb. 

Inf biefe SBeife lägt ftdj bieÄoble in tem Stumpf be« 
Apparat« aufgeben, ohne ba§ bie flüchtigen tb,eile entroei« 
eben tonnen unb obne bag eine grofe Quantität atmofpbäri. 
ftber Cuft einzubringen oermag; aua) ift ber arbeitet bei 
biefem fet>r einfachen 3Red)am«mu« auger aller ®efat)r unb 
tat gar feine Unbequemlichkeiten, benn roie man bemerft, 
!ann bie bie noble aufnehmen» Stöbre B ton bem Stumpf 
be« Apparat« ifolirt »erben wät)renp be« (Jinfcbütten«, 
»elcbe« tatureb bewirft toirb, bag man ben ©edel C weg; 
nimmt, unt> mittel« ber »erfebiebung ber beiben platten 
oermag man leicht tie StÖb« mit ber unteren 9töbre K in 
Cerbinbung ju bringen. (Seite 189.) 

Die untere platte ift mit jwei Aufhaltern an ihren 
önben »erfeben, bamit bie obere platte aa« ihrem borijon- 
talen Öange nid)t ent»eid)en fatm. 

Der ten Schwefel entyaltenbe Äaften 0 liegt in bem 
aSauerttxrt btfOfenfl; er ift quabratifd) unb fleht mit bem 
Stumpf pe« Hpparaic-« mittel« ber fobiefen 9»bre in 8er« 
binbung, bie an tem untern Itjeile te* lefctern angegoffen 
ift Der Schwefel »irb bura) eine fenifebe Schraube ein« 
gelaffen, bie fo conftruirt ift, Pag mit bem Stbnjefel nicht 
aud) Cuft einbringeu tann , oter Pag bie flüchtigen I$e«e 
entweichen. 



Der Schwefel roirc b(o§ bureb bie äöätme gcfcblofftn, 
tie fia) in ber Neuerung entnadelt, welche Pen Stumpf be» 
Apparate« umfcbliegL Die au« bem Stumpf entmeiebenben 
frobuete finb gasartig unb »erben bureb. bie boriiontale 
'Kohit N ju bem Centenfator geleitet. 

Der gugeiferne ßontenfater ift cp(inbrifa) unb ift in 
jwei gleiche Ib,eile bura) eine ffianb gefetteten , tie aber 
nicht bie ju tem Waffer binabreid)t, ba« in bem fitonbeii« 
fationegefäg enthalten ift; bie Abteilung Ü nimmt tie 
flüchtigen X^eile te« Scbmefelfoblenftoffee auf, bie fia) 
conbenfiren unb am söoben be« (Stfäge« P anfammeln ; bie 
jweite Hbtheilung 6 nimmt bura) tae fen(rea)te iWoljr II 
ta« (Sonbenfattonsioaffer auf unb ba; aua) tie Jöeftimmuug 
ben ga«artigen unb nicht contenfubaren 'JJrotucten, tie fia) 
aUbann in ber Möhre H erheben unb ton tcr Ceffnung h 
ber gläfernen Laterne aufgenommen werten, «bjug ju eer« 
fchaffen. Der ©a)wefeltohlenftoff toirb am »oben be« Oe» 
fd§e« F mittet« eine« gläfernen peber« gefammelt mit 
fofort auf breite $)cuicillen oon etwa 15 Jlilogr. Schwefel 
gejogen, »elcher mehr wiegt al« ©affer, unb ber Uebtrreft 
Pe« Süaffer« entweicht au« bem gebaa)ten @efäge tu vi Li ttn 
$abn f. 

Da« Gontenfaticnewaffer ift in tem dieferooit J eut« 
halten, tou wo e« in einet mit einem $abn Perfehenen «Öhre 
bura) eine Traufe in eine &(a«tateme abfliegt, um in ba« 
Qonbenfation«gefäg F rura) bie Sichre H )u fallen, wie 
deren* oemeru lourcc. 

3)(it einem s ü}orle, um ©eb»efeifeblenftoff juetjeugeu, 
gibt man tie Kohle mittel« Per beweglichen Stöbt c B auf 
unb überjengt fia) baten, tag tiefer ftohlenfafe eodftänbig 
ift, inbem man ba« 3nncre be« Stumpfe« mit einem föfeu« 
trabt unterfud)t ; bann jünbet man ben Ofen an unb (ä^t 
bie $tye febr laugfam junebmen, fo tag fie erft naa) 
6 bi« 8 Stunten Stothgln: ; ge»orben ift «Benn tie« 
gefchehen, fo ifjt ber @ch»efel in bem ftaften 0 gefcbmolien 
unb man tann ihn mittel« ber fonifä)en €a)taube in ben 
tnumpt etniu]|en , oie «uuaniitai oeo etngeta||cnen ©a^wejete 
»irb nad) einem Siflrftab bemeffen. Jöeccr man aber ben 
•Schwefel einlaufen lägt, mug man barauf fehen, bag ber 
$abn ber i9ewäfferung«braufe geöffnet ift, um im (fönten* 
fator bie geborige ft&ttt »n erhalten. 

ÜJtan übetjeugt fia) ton bem jweefmägigen «Sange be« 
appatat«: 1. bura) bie Quantität be« Sa)»efc(ioblrn< 
ftofft«, ben man »on tem Sobtn be« unter bem Sonbenfator 
angebrachten Äaften« mittels te« erwähnten ^>eber« abjietjt ; 
biefe Quantität mug mit beut in ben Ipparat eingelaffenrn 
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©<bwefel in iüerhaltniB neben ; '2. tureb Die Qualität re« 
^robuet«, ba» eine hellgelbe jarbe haben mujj ; 8» babura>, 
ba§ fia) in bem Gontenfator leine Schwefeltruften bitten ; 
{eilte aber tiefer Uebelftane ftaltfinten unt er wäre nur 
eureb bie fAUchtc Rührung ber Brbeit entitanben. fe mug 
man bie Äruften befeitigen, \u welkem ^rotd man nur Die 
$anb in ba« «Baffer te« ÖJeföBe* ju laueben braucht, um 
fie wegzunehmen, ma« ebne irgenb eine &efabt unb ebne 
bie geringfte Unterbrechung ber gunctionen be« Separat« 
oon Statten gebt. 

Senn bie ficble nicht con guter Qualität ift, w ent« 
wicteln fich toeifje kämpfe, bie fich in cer ©la«laterne be« 
mertlicb matten, worin bie ©afferbraufe enthalten ift. 

Sachtem ber Schwefelfoblennoff au« bem Apparat 
herausgenommen werben , wirb er auf bie gewöhnliche 
©eife teftiUin. 

Die Änwentung, bie man in ber 3nbuftrte Den bem 
Schwefelfebtenfteff machen fann, beruht hauptfächiieh auf 
jwei Eigenfchaften, tie ihm eigen finb, unb jwar: 

1. feine auflöfente Äraft bei gewiffen anorgamfehen 
unb erganifchen Subftanjen, Den ten erftern j. Jö. Schwefel, 
^^o0p^cr , 3ob u. f. Den ten letjtern flüchtige Cele, 
gette unbharjigeÄörper, eb fie natürlich oter fünftlich feien ; 

2. bie Gigenfcbaft fich bei einer ©arme Den 48 lienti« 
graben in elafttfa)e Dämpfe ju oerftüchtiaen. 

3ob löft fich 'o^t i" ©cbwefelfohlenfteff fehr gut auf 
unb gibt ihm eine bunfetDiolette garbe, in welchem £uftanbe 
bie glüjfigfeit Dem gltebol für jene Iberin onieter, welche 
fehr nietrtge Xemperafuren anzeigen haben, oorjujiehen 
ift, weil fu* tie färbenbe SDeaffe (3ob) felbfl bei Per größten 
Halle nicht nieberfcblägt unb ber @tcff bei einer Temperatur, 
too fich bie giüffigteit be« ältebele eerinintert, Dollfommen 
ftüffig, fclglich beweglicher bleibt. 

i3hoephor löft fich Kalt in Sebwef eltohlenftoff ; tie 
i'ö]"ung fann aletann mit Der jüntmaffe per ^üntböljchen 
bermengt werten, unb man erreicht tatuich Pen »ortheit, 
tafj für bie ilrbeiter währeno Der gabricattou teine iSefabr 
entfteht, bafj fich bie für bie öefuntheit fo farblichen 
^hDephortämpfe nicht entwicteln , weil ba» Sulfit, intern 
e« fia) oerflüchtigt, bie Xemperatur per $h°0pb<>rmaffe 
beinahe auf l)iull herabftimmt, unt entlich erjieit man eine 
grfparnifj an "}}be«pbor. 

Demftieutujj tann man ba« in ihm enthaltene braune 
§arj nehmen, wetuid) er ein feböne« Scbroaq, ein größere« 
(Gewicht unt gleichzeitig eine beteutenbere i:>aloarteu tMf 
nimmt. 



©enn bie Nateln ter Siebte unt Xanne ter ©trfuni. 
De« Sa>wefeltohlenfteffee JUÄgefeUt »erben, fo entfteht ein 
bem lerpenthin ähnliche« flüchtige« Od. Der «bfaU ber 
«ateln fann jur «nfertigung be« gewöhnlichen Rapier« 
oerwenbet werten. 

Die ungebleichte ©aumwoUe erhält ihre gelbliche 
garbe Den einer harjarttgen färbenben ©ubftanj. JÖeban« 
beU man fie mit bem SEo^lenfulfib, fc befreit man fte fehr 
balb Den tiefer b«ii8« n «Waffe, fo bafj fie aUtann leicht 
unt ebne oertorben ja werten, gebleicht werben tann. 

Da» fchwarje, fehr horte u « b brüchige $ar:„ ta« 
man burch bte DeftiUation be« Zt)ttx* in ben 4»a«anftalten 
al» flefituum erhält, löft fia> in ©chwefetlohlenftoff Doli» 
(ommen auf, unt thut man taJin ein halbe« ^recent ficca« 

tioe« Vtinöl hMi"/ f° man einen f üt 
unt »ld, ber einer großen $uje (250 Centigratt) witer= 
fteht, an ter t'uft unoeränterlia) bleibt, fehr glänjent ift 
unt beinahe unmittelbar nach feiner üJerwenbung treden 
wirt. Cr würbe bereit« mit Srfolg auf wchmiet- unt ®ufj« 
eifen unt $ol} in folgenten Urcportionen oerwenbet: 
■öcpwef eltohlenftoff • O k T40 

DeftiUirter Xheer 0 250 

temöl ■ 0 010 

3ufammen l k OUO 
(Stntge Minuten nach ter Üllifchung ift tiefer Änftria) 
oerwentbar. 

Schließlich ift noch J" bewerten, ba| ba« Äohlenfulfib 
burch Bufaft ton jwei ^Srocent eine« Süchtigen Oele« bei 
ben neuen Äethermafchinen ben Hether oort^eil^aft erfe^en 
tann; feine «erbampfung ift eben fo ftart wie bie te« 
»ether» unb e« fiebet bei einer ©arme con 4% (Sentigraben 
unter bem gewöhnt«*«« Druct ber «tmofph*re, fo bafj fein 
Dampf bei gewöhnlich« lemperatur fwon eine beträchtliche 
©pannung annimmt Die SJerwenbung biefer Dämpfe al« 
Iriebtraft unb al« Crfa| be« ©affertampfe« gewährt eine 
beträchtliche <Jrfparung an etennmatertal; fte würben auch 
oortheilhafter al* bie «ethertämpfe fein , mit tenen man 
fich ieftt befchäftigt, weU fie oiel geringere Äoften oer. 
urfachen. 

Die üliijchung atmofphärifcher «uft unt ter »etber> 
tämpfe oerurfacht beim Entweichen au» ben ditffen oter 
gugen te« Äpparat« einen ÄnaB, wenn ein l'icht bamit in 
Berührung tommt, unt e» tonnen taher in folchem SaUe 
groge Uebelftänte oerurfacht werben, bie um fo fchwiertger 
ju befeitigen fint, weil e« für tie «ethertämpfe tein abfor. 
birente« 3)httel gibt, währent in ähnlichen gäUen tie 
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e<b»efelbäinpfe con einigen Stüden Schwefel leicht aufge« 
faugt ©erben. 

Der Äetber unb ber Sebwefeileblenftcff »erben beibe 
bura) ben feilsten Sauerftoff ber Kuft leicht alterirr, bie 
gasartig entweicbenben "probucte ber3erfe(ung pte Rollen» 
fulftbe »erben bie SWetalle oerbunf ein, ebne fie an jugreifen, 
roaprent per «etper, cer |iw euren ren ^jumtt per eure in 
Cffigfäure eermanbelt, ba« (rifen unb entlieh alle bie Ufo 
uuc , bie bie jefct ;ui Sonftructlon ber 2Rafa)inen »er« 
rcenfcet würben, angreift. — 

lirflärung ber Abbildungen auf g)latt735 
bie 737. — Jölatt 737 gig. 1 ift bie Anficht einee ein- 
fachen Ofen» jur Darfteilung be« jcbmefelfanren fairen«, 
gig. 2 eine Anficht beefelben con oben, gig. 3 fenfrecbter 
Durcbicbniit nadj ber i'mie 1, II in gig. 4, welche ein 
bertjontaler Durtbfehnitt nach ber gebrochenen Sinie W X Y 
in gig. 1 ift, gig. 5 ift eine Seitenanficbt bee Ofen«. 3n 
Hefen giguren bezeichnen : A bie Neuerung, b bie ff euer» 
britde, B bie ßalcinirfoble, C bie Cuoette ober Granne, 
d »erbinbungetbör jwiftben ber lefctern unb ber Sohle, 
g ~Ji\-brc für bie Sa)K>efelfättre, h »umpf jum Aufgeben 
be« Saljee, I »3bre jur Leitung ber fanren Dämpfe naä) 
ten «jombonnee, m »rbeitstpur cer liuoette, p «Spalter 
jum iibfublcn unb Äuenepmen ber 'ßrobucte, q Söhre für 
bie unter bie guoette € gebenbe glömme, r Scbeibetoanb 
unter ber Pfanne mit einer Oeffnung für ben Durchgang 
ber Stamme , S .«anal jum Sln^ie pen ber Verbrennung«» 
protune unb SalcinationSbämpfe, x »egifter jroifcben ber 
gitterte unb beut galcinivraum, z ©letplatien jtrr ©efefti» 

■iulpbat« in bie Abtub.lung«fammer, YiRegifter bee Kumpfee. 

gig. 6 ift ber tbeitoeife Äufrtfj eine« Doppelofen« 
jur Anfertigung bee GMauberfalje« , gig. 7 fenfrecbter 
Durcbfcbmtt nach ber t'inie I, II in gig. 9, gig. 8 ein 
anberer fenrrea>terDura)fd)nitt nacb ber 8inie III, IV ber< 
felben gigur, gig, 9 Qrunbrig be« Dcppelefen«, gig. 10 
fenfrecbter Durd)fa)nitt wintelrecbt auf ben «oft ber geuerung 
nacb ber gtnie V, VI in gig. 9. 3n biefen gignren belieb* 
nen : A bie ßalrinirf ebte , BB bie 3erfefcung«cuoetten, 
C geuerung, a Ibüren jum Ueberfcböefen ber Waffe, 
b yecbren für bie ^affage ber glamtnen , c Sa>eibewänbe 
untw ben guoerten, d »obren für bie fauren Dämpfe ber 
gueetten, e' »obren jum Anheben ber DSmpfe ber gol- 
cination unb ber Verbrennung , f »egifter für bie innexn 
£bu'; cn a , f anbete »egtfter jur Kegulirung be« 3uge« in 
ben «inneu C, g Oeffnung jum Hu«(ai t>er J}roDutle in 



bie ftüblfaatmer h, me fie berauegenommen oerben, 
1 «rbeitetpür. 

gig. 1 1 anficht unb tbeiltoelfer Durcbfcbttitt nacb ber 
gebrochenen i'inie I, II, III ber gig. 12 einee SRuffelofen« 
\ux DarfteUung bee oMauberfaljee unb eine« Apparate )ur 
Contenfation ber ©aljfaure, gig. 12ber borijontale Dura), 
febnitt naa> berCiniclV, V ber uorftebettben gigur, gig. 13 
tbeUmeifer fentreebter Schnitt nach ber l'inie VI bie VII 
ber gig. 12. Darin bezeichnen : A ben öalcinirofen, B, B 
bie bleiernen Pfannen jum erften Xbjeil ber Operation, 
C geuerung bee galcinirraumee, D geuerung ber Pfannen, 
E fteinjeugenee 9tohr , »erbunben mit bem Ofen burch 
Oeffnungen im Gentrum ober an ber @eite bee <&eu>ölbe« 
unb bie fauren Dämpfe burch bie Jfeipen ber ©ombonnee E 
nach ' : cin Xhurm F (eitenb, ber gemauert ift unb jeet mit 
«oh!« gefüllte «btheilungen GG bat, H fBafferoertpeiter, 
I «bjugelanal be« ffiafferfl, J »anal jur Öeitung ber aue 
bem I b in in tommenben ©afe nach bem grogen @<hornftein, 
K JBombonnee jur Aufnahme ber ®a()fäure beim Au«' 
ftTömen aue ber fteigenben Abtheilung be« Xhurmee, L ftein» 
jeugene mit Sohle gefüllte 8äule, welche bie Dämpfe ber 
Salrination in bie fallenbe Abtheilung bee XburmeS führt, 
M bleierner mit »all gefüllter Irog, N »eferoeir mit 
©iure jur ©petfung be» Ofen«, E" gemauerte Ranäle jur 
Leitung ber Dämpfe in ben Xfyurm, Z {Kaum jum{)eraue< 
nehmen ber frobuete au« bem Ofen A. 

$(att 736 gig. 1 Anficht eine« SKuffelofene mit 
boppeltem Öcmölbe jur gabrication bee ©lauberfaljee, 
gig. 2 borijontater Schnitt bura) ben »oft ber geuerung. 

W X Y ber gig. 2, gig. 4 unb 5 @eitenanficht unb An> 
ficht bon oben einee Regele jur Souftruction bee boppelten 
OetDölbe« be« Ofen«, gig 6 gnbanfiebt eine« 3iegel«, 
gig. 7 tifnbanficbt joeier burch Uebereinanberftellung mit' 
einanber oerbunbenen 3icgel, gig. 8 perfpectioifche Anficht 
eine« Sitgd», gig. 9 Anficht jmeier 3'«8'1 B" 1 iprer ©ei< 
tenoerbinbung, gig. 10 unb 11 Serfcblug ber Ofenthüren. 
3n gig. 1 — 3 bejeicbnen : A bie (Salcinirfohle, B bie 3er> 
fe^ungeeuoeue , * bie Arbeiteten ber galcinirfople, 
b »umpf jur Labung be« Ofen«, c bleierne Sidhre jur 
Leitung ber Säure in bie Subette, d ftetler jum peraue» 
nehmen ber $robucte, e geuerung, g borijontale »egifter 
jur 9)egu(trung be« 3 u $ f « ' ,n Ofen, g' fenfrechte »egifter 
jum Abfchtu§ ber >ßerbinbung jurifeben ber duoette unb ber 
(Ealcinirfoble, k »obren jur ^affage berglammen, 1 Ibüren 
jum Ueberfcbopfen ber Raffen, m »anal jur Ableitung ber 
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t$erbrennung«prebucte nacb Dem Scbornftein, n «anal füt 
bie fauren Dämpfe oon ber Galcinirfoble. 

gtg. 12 ift ber fentreebte Durcbfcbnitt unb bei t^eü* 
oeife «ufrifj eine« »pparat« jur ttonbenfation Der Salj' 
fäure nebft Dem Ofen jur Darftellung De* fcbroefelfauren 
Watron«, gig. 13 ®runDri§ unb tbetlweife borijontale 
Schnitte, gig. 14 fenfreebter Schnitt nad> Der gebrochenen 
8mtc U Z ber gig. 13, gig. 16 borijentaler Schnitt nacb 
ber gebrochenen «inie I, II Der gig. 14. 3n tiefen giguren 
bejeiebnen A Die Calcinirfoble, B Die 3erie6ung«cuoette, 
C bie Neuerung , a Den tfaum jum ttu«nebmen Der i<ro« 
bucre , b »obren für Den Duicbgang Der glommen, 
e Oeffnung für bie Ueberfcbepfung Der klaffe, d «umpf 
\um Aufgeben, c Man al für bie glamme ber Neuerung unb 
Die 6alrination»bämpfe , f «anal jur aufnähme ber oon 
Den ©ombonne* enttoeichenben kämpfe. 

gig. 16 unb 17 (teilen Den Durcbfcbnitt unb Den 
®runbrifj be* «pparat« jur »oblfeilen tfrjeugung De« 
Scbtoefelleblfnftoffe* bar, ben ledern nacb Den ißucbftabai 
m b in gig. 16. «lle anbern »ejeiebnungen ftnD bereit« im 
leite angegeben. 

Statt 797, gig. I unb 2, Durcbfcbnitt unb tbctU 
toeifer «ufrifj eine« (£onbenfahon»apparate« für Saljfäure, 
gig. 3, 4 unb 5 (Jkunbrijj unb tbeilmeife Durcbfcbnitte 
biefe« «pparat« mit Dem Sulpbatofen, gig. 6 Detail« be« 
pneumatifeben Softem«, in fenfreebtem Durcbfcbnitte ge* 
fec> cn. A ftnD Die Sulpbatofen, B «anäle für bie fauren 
Dämpfe ju ben JOombonne« Der ctften3ieib.eC, Dftammern 
jur «ufnabmc ber in ben Sembonne* nid)t conbenfirten 
Dämpfe, F Maral jur Leitung Diefer Dämpfe nacb Dem 
pneumatifeben Apparat F, 6 Säulen oon Steinjeug , bie 
mit ftobj» gefüllt finb, H SentiUaften, I böljerne getbeerte 
»obre über ben Säulen 6, K äanal , roelcber Die niebt 
cenbenjirten Dämpfe ju ben JBembcnne« leitet, L jweite 
»eibe ber ©ombenne«, M mit Äalfftetn angefüllte Äammer, 
K »obre, aelcbe ffiaffer tn Die ftamraer fübrt, 0 «bftufj. 



räbre De« ffiaffer«, P «anal, Der jum Sdtornftei« ber 
gabrtl fübrt. 

i J ig . 7 ift ber C urdpfebttitt unp tyciltoeife «ufrifj eine« 
<Sonnenfation«apparat« füT bie Saljfäure, gig. 8 tbeü« 
meifer ber . > k- . 7 correfponDtrenter VmMf . Darin ift 
A ber ^uflufjfanat ber fauren Dämpfe, B «bjugefanal ber 
nidjt conbenfirten Dämpfe , CD '-Uertbetlunaatcbt De« 
ffiaffer«, £F Vb)ug«!ana(, 0 SJerbinbung«rdbw be« «anal« 
mit Den Sombonne«, II «nieröbrea jum Uebergang ber 
Dämpfe oon einer Sombonne in Die anbere, K SBerbinbun« 
gen für bie Strömung oe« ffiaffer«, T »öbre, meldte Pen 
Dampf in ten «anal A leitet. 

Big. 9 ein anberer <5onb«nfation»apparat für bie 
Saljfäure im fenfreebten Durcbfcbnitt, gig. 10 «nfiebt 
beefelben oon oben. A bejeiebnet bie Säule ber fallenben, 
B bie Säule ber fteigeubett Strömung, C Suflufj« unb 
«bjugeröbrrtt ber Dämpfe, S s S$ertbeilung«röbren De« 
fcBafferbampfe« , T t !ß«rtbeilung«rdbren be« SJaffer«, 
m .pabuc jnr »egultrung biefe« Gaffer« burCb bie »öbren 
t. E bleierne öefäfje , morin bie Säulen A unb B einge* 
tauebt finb, e 8bfluBfcbnau)en, f Oeffnungen, burtb melcbe 
bie glüffigteit oon Den Säulen abfüefjt, g «anal, ber bie 
niebt conbenfirten Dämpfe )um Scbornftein leitet. 

$ig. 11 Xnficbt bc« Slpparat« }ur (grjeugung be« 
(Sblor«, gig. 12 0*runbri§ im »ioeau Der Girrte X— Y ber 
gig. 11, gig. 13 «nfiebt ber «ammern be« tblorfanren 
«all«, f)ig. 14 borijontater Durcbfcbnitt natb ber v'tmt 
W Z Der gig. 13, gig. 15«nfa6rdbre; a finb geuerunge», 
jebe für oier «olben, o Ireppe, f Oefäfj« jur «uf nab. me ber 
ffolben, k an ben Scbornftein anftofjenber «anal, 1 Sfobren 
}ur Leitung be« ßbjor« in bie «ammern , m Mhxt }ur 
«ufnabme De« in gig. 15 bargeftellten Äuffafce«, n gt« 
fcbloffene Äammer jur gabrication be« Sblor«, o offene 
ftammer ju bemfelben 3»ed, p {Röbren jur Leitung be» 
Sbtor« m bie «ammern. 
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Mtbtx aFlHßfdjifffoljrt, insbtfmtottt bir *trttmrd)ifrfal>rt. 

?lne Ärmengaub 8 ine, Publicatinn Industrielle. 

(Sttit Sfidjnungcn auf «lall 7i.V 



1. Umleitung. 

Da« etnfatbfte SKittel, bie Schiffe in einem gluffe 
aufmärt« ju bewegen, beftebt befamrtlicb bann, bafj man 
fie rureb i'ifuiitix ober Uferbe,*) welche auf einem Sein« 
pfab geben, jteben täjjt. 

Diefer 3ug ift nun um fo unoortbeilbafter, je »eiter 
ber Seinpfab oon bem SEÖafferoeg entfernt liegt, unb ba biefe 
(Entfernung wecbfelt, einmal flein uno bann u>ieber feb,r 
grof wirb, fo muQ bie^ugfiaft nadj ber gröjjten Entfernung 
bemeffen »erben; e« gebt baber in boppeüer iöejiebung an 
ÄTaft »erleren. 

Die UnboUtommenbeit biefer Einrichtung führte fd)on 
längft auf bie Hnwenbung ber Scbleppbampffcbiffe, an 
welche bie Seblepptäbne mit ihren Saften angehängt »«• 
ben. «Dein biefe Dampffcbiffe lönnen nur auf größeren 
fflüffen ober Strömen mit ©ortbeit arbeiten, »o fie geringe 
Strömung unb grojjere «Baffertiefen fürten; in Heineren 
glüffen, »eiche ftarfe Strömung unb nur eine ffiaffertiefe 
bon 50 bt« 60 ßenttm. baben, laffen fie ficb gar nicht an- 



3n foleben ftlüffen bebient matt f c .1? meift noch ber un< 
codtommenen Einrichtung bureb birecten £ug unb e« märe 
eine aufgäbe für ben $bbroteßen, ein einfache« «Wittel »u 
finben, wie biefe Einrichtung oortbeilbaft erfetf »erben 
»mite. 

gür bluffe, bei »eitlen ber iwmra nicht häufig 
»echfelt, unb »eiche bei jiemUA gleichförmiger liefe (eine 
}u ftarfe Jcrümmungen machen, ift bereit« ba» ÜRittel bureb 
feie Stettetifthifffabrt gefunben , eine Einrichtung , welche 
fcarin beftebt, ba§ in ben Ibd»eg be« gluffe« eine ftette 
gelegt unb mit beiben Enten gegen bie Sofaie befeftigt 
»irb, unb bafj biefe Äette über eine ober jroei auf einem 
Sdiiffe angebrachte ttblinber ober Irommetn gebt, welche 
bnreb bie bewegen« Straft in Umbrefcung gefegt »erben. 

E« ift leicht begreiflieb, »ie biefe« Sdnff an ber Äette 
ficb binaufwinbet, »ie bie Äette babei nur oorn in bie $öb« 



•i f feibe |i«Vn bei 1 Wrt« «ffdjtnineigfrii mit 4« bi» 80 
«U.; »rr 3u« eiset SNanuf» i» '/, 



fteigt, bagegen binten fieb »tecer tu pen ölujj trmetniegt unb 
fomit nur auf eine oerbaltnifjntäfiig furje Strede ficht» 
bar ift, »ie ferner bie bewegenbe Straft, ba fie ba« Schiff 
fammt ben angebängten Safftäbnen gegen einen feften '(.uinft 
anhebt unb fortbewegt, weit oort&eilbafter »irlt,»ie bei 
bem Sdjleppeampffcbiff, ba« ficb in bem Strom ebne feften 
Stüfcpuntt binaufarbeilen muff, woburdj oiel Äraft oer« 
loren gebt, »it enblid) ber ^ug »eit günftiger fein mu|, 
wie bon einem Seinpfabe au*gebenb, ba er in ber gleiten 
9üa>tung mit ber »ette unb folglieb aud> mit ber Strömung 
tbätig ift 

Schon oor langer ^eit befebäftigte man fia) mit ahn» 
lieben Einriebtungen »ie bie beutige Rettenfebifffabrt, allein 
man benugte nicht bie Straft ce« Dampfe«, foubern bie ber 
erbe , inbem man Uferbegöpel auf bie 3 u BI ( &'ffe feilte 
unb fia) an einem Seile gegen einen feften ^Junft bmjog. 

Der erfte Uerfudj »urbe wabrfcbeinlieh im Gabre 1732, 
fobann in etwa» größerem 'Jttagftabe im 3abre 1820 ju 
Soon au f Mr ® a ö n e bureb Xouraffe unb Eourteaut an« 
geftelit. 

ipter hatte man aber leine burdjlaufenbe Äette, fonbern 
e« war ein Seil oou ziemlicher Sänge mit einem Ente an 
bem Ufer befeftigt, »äbrenb ba» anbere Eube feine JÖefefti« 
gung an ber auf bem Sebiffe angebrachten Sßelle ober 
Irommel fanb; fobalb nuu ba« Seil gani aufgewunben 
war, munte e« witnx 
»erben. 

Die tftefuttate waren fa>on mit tiefen unoolltomme« 
nen iJferbegöpeln fo befriebigenb, bag man bie 3bee faste, 
äbnlicbe Schiffe auf beut ;i{t-'i:ie geben ju (äffen, aber babei 
niebt bie ^ferbe*, fonbern bie Dampffraft anjumenoen. 
E« würben in golge beffen im SWärj 1822 jmei SJerfucb«. 
reifen )wifcben (Stoor» unb Sbon angeftellt. Der Effect 
war, wäbrenb 18 Stuuten söergfa^rt, 170 lonnenmeter« 
für jebe SHerfe. Die Ufrefcbwinbigfeit betrug 1 Silom. in ber 
Stunbe unb ba« Seil bitte eine Sange oon 2000 Detern 
unb eine Starte oon 56 SDcillimctern. Da&ei war aber bie 
Einrichtung bie, bag man ba« Seil in jroei Xt>ei(e feilte, unb 
wäbrenc bie erften 1000 v 3).et. mit bem Skiffe burcblaufe« 
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würben, braute man bie anberen 1000 SDieter weitet auf» 
märte, fo bag bei tlufent^att neb wefentlich fchon gegen 
cte frühere Einrichtung cerringerte. 

3n temfelben 3abje 1822 machte iMndjcn oon Cuc-- 
mout einen Verfug auf ber (Seine. Da iDcedjaniSmu« mar 
nach cen Angaben con SDiontgolfter unb Dapme unb be* 
megte eine teTticale Xrommel oon 1,25 ÜHet. Durchmeffa 
unb 0,55 SDiet. ©reite, welche fich recht« uno lint« brehen 
tonnte, je nach bem eingriff bcr ffiinfelräber. Die Dampf» 
maföine mar nach bem Spftcm ton SSatt unb hatte 6 <J}fer» 
bcfräfte, meiere ben gleiten Effect lieferten roie 10 3ug* 
pferbe. Auch h<« hatte man noch fein burcblaufenbe« Seil, 
n>a« ungeuügeiic mar. 

Grft im Oabjc 1£25 biltete Cbuarb oon SRigntj eine 
©efcllfchaft für bie ©chleppl'chifffahrt auf ber ©eine, 
jwtf^en iRouen unb^aris, nachbem er fia) überzeugt hatte, 
rag bie uncoUlommeneit Ücefultate nur oon ber inangeUjaf» 
ten Einrichtung be« SDiechaniämu« herrühren. Er benugte 
bubei tieErfahrungflrefultate, »elcbe tSourlcaut unb Xouraffe 
im 3ab,re 1821 auf ber ©aönc machten, fegte an bie Stelle 
bcr $ferberraft bie Dampffraft, an bie ©teile ber laue 
Äctten, unb machte Untere fo lang al« ben ju 
burcblauf enben Söeg. 

Die ®efeUfcbaft führte ben Namen „Entreprise des 
remorqaeurs sur la Seine." 

Der SDiechaniamu« be« ©chlepper« „la Dauphine", 
»eichen bie ®cfcllfchaft ausführen lieg , war auf einem 
Schiffe mit ebenem ©oben ten 21 SDJeter Üänge unb 12,85 
Tl. ©reite. Gr hatte eine ätotationabampfmafchine con 
30 ^}f erb clräf ten , welche eine gewöhnliche Xrommel 
»on 0,37 Tl. Durcbjneffer unb 0,65 SR ?ange in 
©ewegung fegte, mittel« eine* Sttabe« ton 1,3 SDf. Durch» 
mqfer auf ber Steife ber SDJafchiiic. 3n biefe« 9?ab griff 
ein anbere« con 0,75 -El. Xurchmeffer; auf ber SJtcbJe 
be« legten« icar ein Scbaufelrab oon 2,93 SDt. Durcbmefler, 
meldte« beim Stromubwartefahren in Dienft trat, unb auf 
ber 2let)fe te« Schaufelrabe« war eine Nolle oou 0,5y Tl. 
Dura>mcfier,bercn Steele bem Eingriff einer Äctte entsprach, 
welche bie Bewegung auf eine ähnliche Nolle fortpflanze, 
bie auf bem ittortertbeil be* Schiffe« placirt mar unb enblid) 
bie ©cuKgung einer ernten Nolle oou 0,54 Tl. Durcbmcffcr 
auf bcrfelben .'ijjie mitteilte, über xtddft bie >}uglette lief. 

Die Xranemiffioii war ber Art, bag wenn bie ©eroe* 
gungemafcbjtie 10 llmbrebungen maebte, ba« Schiff mit 
einer ©cjchwinbiglcit con 1015 Tl. in ber ©tunbe ging. 

Med) onbere süerfuc^e finb oon SR g. ©eurbon auf 



ber Saöne mit gleichseitiger ©enü$uug jweter Skiffe in 
ben 3ahr«n 1826 unb 1827 gemacht werben, nobti man 
ebenfall« Dampf mafebinen con 30 $f erbtfräf ten anwenbete, 
meiere ein ^(ügelrab unb eine horizontale Xrommel oon 
1,13 SDIeter in ©eroegung fe^tn, über n>e(($e ein 600 ÜKeter 
lange« Xau lief. 

Sei ber JÖergfatyrt befeftigte man jebe« »cbtfi mit 
feinem laue an ben oorberften ioia- ptabn, melc^er hin« 
o"fäej»fl«n werten follle. 5{un fnbr ca« eine Schiff ftromauf » 
Wärt« unb widette fein Zaa ab bi« auf 600 SDIeter ttange. 
Sin bem ßnbe biefe« IBege« angetommen, wuvoe e« oeran» 
(ert, ba« ©d;aufelrab au«gelöft unb bie SHIafchine in @ang 
gefegt, |'o bag fie bie @4leppta>ne an iiaj feeranjog, wobei 
ba« anbere ©c^iff mit $ü(fe ter ,\ ui.i Krater bie Bewegung 
mirmaebte. föaren bie beib<n SDIafchinenbampffcbiffe wieber 
beifammen, fo fegte fieb ba« \wcuc in Bewegung nnb 
wictelte fein Xau auf 600 «Dieter ab, fegte fieb. feft unb jog, 
äb,nlicb wie ba« erfte bie ©$(epptab,ne an bi« bie bei» 
ben Dampf fcbjffe wieber beifammen waren; fo iuljr man fort 
bi« ber ganje äöeg )urücfgelcgt war. 

Diefe« Verfahren batte ben Sortheil, bag man nur 
jwei laue con 600 SDIeter l'änge brauste, aHein e« hatte 
auch ben ftadjthcil, bag oiel 3eit cerloren ging unb bie 
Xaue fich fehr rafch abnügten. 

Die $erren Xcuraffe unb SDlellet gaben in ihrer ©e« 
fchreibung über Dampffchiffe folgenbe eitiävurg eine« 
©cbUppfchiffe« mit 24 iJferbefräften, welche« fie im 3ah" 
1821) für ben Dienft auf ber ©eine con Slouen nach $arie 
oorfchlugen. 

Da« Sahrjeug be« Schlepper* hatte wie bie meiften 
Dampffchiffe einen ebenen JÖoten unb war für ba« Hb wart«« 
fahren mit ©cbaufelrabera cerfehen. Um nun burch 
©chleufen unb enge ©teilen be« tfluffe« fahren }u fönnen, 
war tie Einrichtung getroffen, bag man biefe ©chaufelräber 
um ihre ©reite jurüefichieben tonnte. Der SDtahaniemu» 
jum Äufnjärt«jiehen beitanb au« jwei Xrommeln, über 
welche ein Xau fieb aufrollte, ba« einem feften fünfte an» 
gehangt war. Die Rette ober ca« Drabtfeil war ein wenig 
länger al« ber ju burchlaufenbe ©eg unb feine ©tarte war 
cerfchiebeii, je nach bcr Starte cer ©trSmung. äöar man 
alebann an einer ftarten Strömung angelaugt, fo rourbe 
ba» Seil au einen feften tnutlt am Ufer angehängt unb 
erft, wenn biefe ©trömung überwunben war, wieber lo«. 
flelöft. 

Die« waren bie cerfchiebenen öinrtchtungen, welche 
man bi« jum 3ahre 1829 tannte, unb welche bie ^tntn 
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Xouroffeunb Wellet in ibrem Werte com 3abje 1828 be» 
fa)rieben haben. 

©ie gaben für eie ftolge bte «e^rt; 

1. bog man bie (Sblinber ober Irommelrt, über roelcbe 
fcie Rette fta) aufrollt, in bei Brt anjuorbnen b^be, ba§ 
etmaige Stege nicht nachteilig finfc ; 

2. bog bie Irommeln in ihrer gegenteiligen ©tetlung 
um>eränberlid) fein feilen; 

3. bat jefce unnötige Weibung ber Äettc oeimieben 
»erben folle; 

4. bat bie ©ef^n inbigfeit ber Xrcmmeln na* bet 
Strömung foll regulirt »erben fönnett ; 

5. baf ««» tone tenifchen »4ber anmenben foll ; 

6. bat man feine j£)anffeilc, fonbern entnwber Draht» 
feile ober Retten antoenben fcü, »eiche eine Vänge haben 
gleich derjenigen be« \u burd)(aufenben Wege«. 

SBie alle tiefe fünfte berücffiditigt »erben föttnen, er» 
{eben irir au« ber folgenben «ejehreibung eine« bon üb- 
Die* in ©orbeaux conftruirten ftettenfebiffe«, »ela>e« ben 
tarnen .bie ©tobt ©en«" führt Da«felbe bat biefiinrich« 
tung»ie fie nun jeit langer ^eit auf ber oberen ©einebeftebt 
unb nie fie au* feit einigen 3ab,ren auf ber unteren ©eine 
bon ^Sari« bi« Conflan« angenommen n>urbe unb bi« in ba« 
ÜUeer fertgefegt »erben foll ; fie jeigt eine fe Lebe- fönfad)» 
beit, 9tege(magigfeit unb l'eichtigfeit im Dienfte, bat «* 
cerwunbern ift, bat fie bi« iHt nia)t raeb.r Verbreitung ge« 
funben bat 

Srft in neuerer &tit finb (Sonceffionrn um Errichtung 
ber Rettenfcbifffabrt auf bem 9?t>eine tuebgef uebt teerten, 
in «betontere für bie untere Styeinftrecfe gngifcr)cn 9iubrort 
unb Roblenj, unb e« eerpflichtoen »ich bie Unternehmer, bem 
Snar grachtgut um 30 $rcrent billiger ju tran«portircn 
»ie bie ©a)iffer, tuelcbe ibre schiffe mit Werben tuten 
laffen. 

2. ©efehreibung be« ©thleppbampffcbiff e« 
.bie ©tobt ©en«' p»m 3ng. 6b. ©ie* in 
iBorbeaur. 

(Blatt 7U.) 

Big. 1 ift ein Sangenburtbfcbnitt be« ©tbiffe«. 
gig. 2 ber ®runt riß. 

gig. 3 ber Querfchnitt naa) ber Öinie 1—2. gig. 1, 

t iefe brei giguren finb im 9Hatftabe jj?» 

Die gig. 4 unb 5 jeigen in bem3Ratftabe £ bie»e- 



g'g- 6 jeigt ein Detail über bie Ürt ber 3ufautmen« 
fefcung ber Sollen, über »eltbe bie Rette gebt. 

gig. 7 jeigt bie «nfia>t unb ben ®runbri§ eine« ber 
beiben beweglichen «rme, treibe tie Reite leiten unb bie 
fteibung auf bem ©<bjfferanbe oerhinbern. 

gig. 8, 9 unb lü finb Detail« ber Äette. 

allgemeine »nlage be« ©tbiffe«. 

Da« ©<$iff ift gan) oon Cifen ; fein ©oben ift eben 
Die gig. 3 beutlicb jeigt, bamit bie Shtfenfung eine mög» 
liebft geringe »irb; befonberen Öallaft trägt ba« ©ebiff 
au« biefem ©runbe auch nitbt, feine löelaftung befielt lebig» 
Ii* au« ber 2ßaf$ine in ber SIBitte be« ©cbtffe* unb ten 
beiben Reff ein mit ihren Roblenraumen an ben Enben be«» 
felben. «uf biefe ©eife gelang e« bem iSonftructeur bieöin» 
fentung be« Schiffe* auf nur 40 ßentimeter ju rebuciren, 
»a« fc in- »ejentlicb »ar für ben Dicnft auf ber ©eine, in« 
bem Hefelbe an Dielen ©teilen Untiefen hat. 

Die Kippen, an welche ba« (S ifenblecb, ba« bie äußere 
©tbale be« ©ebiff« bücet, befefliget finb, befielen au« 
»Jinteletfen. 

©orn unb binten im ©a)iffe befinbw fieb }»ei 3im- 
mer A, »ela)< oon bem übrigen dtaume bur* eine SBanb 
a in ber Krt getrennt finb, bat, &>enn in 3olge eine« vetf« 
biefe beiben 3inuner A Saffer faffen, bie @i*eTb.eit be« 
©*iffe« bed) tucbt gefäbrbet ift 

Um bem ©tbiffe eine beliebige fficbjung geben ju fön« 
nen, finb »»ei ©teserrubrr, an jebem (Snbe eine«, ange- 
bracht. Der <Dcecbani«rau« jur Bewegung berfelben ift febr 
einfach folgenber: 

«n ber ld)fe be« ©teuerruber« fi^t eine SKoOe b, 
über biefe unb bie ftolle b' gebt eine ftette c; bie 9toUeb' 
fi|t feft an ber btrticalen Uchfe d unb oben an ber (enteren 
fi|;t ein ©pilleurab v, »oran ber ©teuerntann brtht. 

Die Ve»eflunii«mafdiinen finb nabe in ber Hütte be« 
Scbiffea aufgehellt j ba« &t\itüt, »eiche« bie Stollen unb 
«abtr trägt, ragt über bie Dede be« Schiffe« hin auf unb 
ift bethalb mit einer befonberen »iechhaube B übtrbeeft. 

Die beiben Dambfteffel haben ©ieberöhre" '"ie bie 
Reffet ber £ecomotiben unb innere geuerung. 

Die ffohtenborräthe finb in ben SRagaiinen C, C 
0ig. 2 unb 3, so eiche recht« unb titife oon ben Reffein liegen, 
äuft unb i'icht gelangen in ba« 3nnere be« ©d)iffc« bura) 
bie Oeffnungen C c' an ber ©d)rff«becte unb bie runben 
(aMa«fa>eiben e, e in ben ©eitettoanben 3ig. 1. 
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Die ©*)ocguna«mafcb,tiien babtn lieaenbe Ctfütbcr mit 
Mtönberli^ev Steuerung unb ßoneenfation. 

Die (Sblinbn C »ig. 4, teren Durcbmeff er 350 SDlitlim. 
baben, finb an ben SBänten B' be« auBeifernen ®eftell«« 
befefligt. Die Äolbenftangen laufen in 6ouliffen unb geben 
ben «urbelftangen F, fomit aueb ben Surbein G ibre ©e* 
roeouna, wotureb bie ^oriäciitale »cbfe E gig. 5 in Um» 
brebuna ftefe^t wirb. 

3toiWen beu beibeu Guineern unter MI ©eile E 
ftyt bie i'uftpumpe J. 

tfine sweite ©eile E' bilbet bie Berlanaexuna ber 
©eile E unb trägt tie ©tiinrdter H une h, welche bureb 
ib«n (Sinariff in tie Stinirarer H' unb h' tie «e»«aung 
auf bie ftettentvemmeln T, T fortpflanzen. 

Die euren nieteren ©ante te« ÖefteUi B*, B* ftnc 
mit be« bcb.cn ©änben B", B' mit unter jia> bureb ftarfe 
»oljen b' cerbunben. Da« ganjc «eftelle ruljt auf einer 
©cbweUcuunterlage une ift mit tiefet mit femit mit tem 
©(biffe feft ecrbuiiten. SJufjerbem finb jivei Tförmige 
«tfen b» an ten bereortagenben Sinnen et« Öeftell« ange» 
bro^t unb bitten alficbjeitiabicCuevwbintuuaeu mit bem 
©ebiffc. 

Die 2tirnräter H unb Ii fint ttic^i teil gleia>ein 
DurcbmcfffT, tamit ben Xrommelii cetfebictene öefcbwiu. 
bigteiten gefleben **rb«i Wn,1,n ' 0 * ne m ® m 
9Jtafcbi«e ju eeräntem. 

SBJill man bie gröfjete ©efcbwinbiale« beroorbringen, 
|o Idfet man ba« «ab b in bie »aber h' une h\ gig. 4 
unb 5, etitgTcifen ; will man bie Heinere, fo fett man ba« 
«ab H mit ben «ätern H' unb H 1 in iSingriff. 

Die «äeer h' unb b' une H' unb H* fint auf bie 
berijontalen «Beden J unb J' feftgereilt, beren Vager auf 
ten gu&eiferncn ©änten be« «efteU« B', B» ruben. «uf 
toiSerlängcrunaen tiefer «eüen fifcen bielrommtlnT.T, 
über »elcbe bie Suatette gebt. 

Ce ift febr wiebtia, bag man bie öefcbjomtigWt be« 
ectiffe« naa> ötlieben änbero !ann, |e naebbem man ftu§> 
auf. ober abwärt« fäbtt; ber SKecbaniflmu« jur «u«» unb 
(Sinrücfuiia ber «aber ift au« gig. 5 beutli* ju erfeben : 
finb Jioei ©cbraubenfpintelu mit eutgegeugefefcten 
t^ewinben unb tragen an einem <6nre Heine Mätzen x, x ; 
bie ©ebrauben baben ty« üftuitern in ben Matern II unt h 
unb auf ber SikUeE' fifct ein lofee ©lirnrätcbm mit eiuem 
©pillenrab V. ©irb nun leWcre« oon $anb au« gtbreljt, 
fo treten fieb au<b bie ©tbraubeufpizibeln uub berfa>icben 
bie ©tirimib« H unb h auf ibrev iltbfe. 



Dit Xreromeln T, T, gig. 6, finb au« fünf gu&rif ernen 
©djeiben t, t bon gleichem Durcbmcffer jufammengefefct unb 
baben <3a>cibeu cen iölecb irttfcbwr fi<b; färnratlicbt ©ebei' 
ben finb bur<b SJoljen t' V miteinanbev berbunben. Um ju 
eerbüten, ba§ [uff tie öu&fajeiben an ber iJetipberie ju 
rafa) abnufceu, fint fie mit «tablteifeu terjeben, »clebe 
man für ben jjall einer SReparatur letebt abnebmen tarnt. 
(5« ift bie« roiebtig, roetl eine ungleicbe Äbnubnna ber ®»B* 
febeiben bureb bie 3Jeränberung ibrer Dura>meffer na* 
tbeilta auf ben «Sana ber «ette roirlt. Die «Snben ber beiten 
«ä>fen J unb J' finb bureb einen ftarten Cbljen U »er» 
bunten. 

Die beiten «effcl, welcbe bie Dampfraafcbme jpeifen, 
baben. mie eruwbnt, «obren unb innere Öeuerung. Sie be« 
fteben gy. 1 au» einem Cutinber L »on 1,2 ÜH. Dura>> 
meffer mit einem Dome l uut ten g(w»bniio>tn Snberbeit«. 
oorricbtungcii. 

3m 3imern ber (iljliitttr L ift ein ^weiter Culinbet 
l'mit einem ttofie i"r geueruna; ter liplinter Y ift an 
feinem binteren söoten mit 26 Sieberöbren m oerbunben, 
bureb »elcbe ber 5»aua> mit bie Öaje in ceu töaum M ae* 
langen, um oou ba oura) ben Scberuftein N in ba« Jreie ja 
eutroeieben. Der 9iaum M bat einen tbürartiaen «erfebtufj, 
um bie Siebet* b«n oen ^eit ju 3cit reinigen ju rennen. 
Die Stbornfteine fine unten mereefia une oben cblmbrifcb 
unb lafjen fid> umlegen, bamit ba« <3a)iff unter beu »rüden 
paffireu lann. Die beiben Jeebel mit ben lüetoiebten p bat« 
ten bem beieegltcben Xbeil te« So>ornftein« ta« Öleicbae« 
»icbi. Die Bugtette eer ®<bleppfcbtffe für bie obere (Seine 
batte juerft nur 19 3HiUim. ©tdrte; biefelbe ermiefl fieb 
ju fcbieacb une man nabm baber 23 ÜHillim., u>a« baupt« 
fdcblicb «wgen t*r ©tofje notbmenbig mar. 

Die iJugteite, »elcbe bie beiten Irommeln T, T mebr» 
mal« umfcblingt, gleitet an bem ebereu (inte bc« Scbiffe« 
über bie borbere Melle p, b»ntcn über bie «ollen r> unb r 
unb gelangt jwifebert jtoei «ollen o, o turcbgleitenb jur bin- 

teren Melle p. 

Die «cUcn p fivcn an einem "ärmc 0 3ig. 7, roel« 
eber fieb um einen feften Drebboljeit y bewegen fann. 
4)ei ber JÖeweguna be« «rme« läuft berfelbe mit 2 «äteben 
o' o' auf einet «fernen Öaufftbiene q, »elcbe auf bem «ante 
be« ©ebiffe* befeftiat ift- 9» bie.« tiefer Arm 0 al« güb- 
tet für tic 3ufttettc in ben oetfebiebenen «iebtungen, »elcbe 
fie annimmt. 

«eim Äu«tritt ber Rette in ba« «Baffer W> 
einmal jweiberticale8rictu.n«roUen q'q' ? ongebraebt, 
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um bie «etre immer in ber ftebje ber Stolle p ju eibalten. 
Durct) tick Ginricbtung ift tie M5g(i<t)teit gegeben, 
bafl 2 (fc.fi iebwebe Stiftung nehmen ju laffen, obne bie 
»ufwidelung ber .Sugfctte ju ftSren unb obne irgenb eine 
Reibung an bem ©cbiffe fei b ft 311 oeranlaffen. Um bie 3ua* 
fette roäorenb bcr gabjt ju unterfingen, finb jwei l)8ljerne 
gübrungen p' p' mit ibjen gritticnöreUen r unb r' anae» 
bracbt. 

giir ten gall, baß bie Wette >errei§en folltc, bat man 
immer einige RettenglieM in 9?eferoe; fie $aben bie gcrm 
unb (Scnftruction eon gig. 9 unb 10. 

3. Qang be« ©cbiffe* unb Rueeffect ber 
ÜRaf cbine. 

tu* 3<btff, in ber bcfcbriebenen tBeife cpnftruirt, 
bilbet mit ber »}ugfette x x, welcbe etwa« länger ift ,st* ber 
}u bnreblaufenbe «Beg, unb welcbe mit tyren Snbnt auf ber 
©cble bt« Bluffe« folib befeftiget ober wrantert ift, bie 
gauje (Einrichtung. 

Die Jcette läuft über bie beiben Irommeln T, T, 
welcbe ficb in berfelben Jiicbtuug treben ; fie wirb in ber 
Wicbtung bn Bewegung ftarl angefpannt unb fällt in bei 
entgegengefefcten SJiicbtung, ic.ua Sortiere fdgenb, ffnab 
auf bie ©eble be« gluffe« ; fie befinbet fic& fomit nur auf 
bie yati>)e be« ©a)iffe» melir bem angefpannten Ibeile bcr 
Äette au|erbalb temffiaffer. Dieftäbjtc unb v JJaajen, welcbe 
an ba« ©<biff angehängt wemu, crbalten u)re öefeftigung 
mittel« laue au Den $fofteu ß, K fjig. 2. 

>Jwei §eijer unb ein v Jße<$anifer oerfeben ben Dicnft 
bei ber Marine. Der Dampf gelangt burcb. bie 9iöt)re b 
gig. 4 in bie Muffe S, in melcber ein Sentit fifet, ba« 
bura) ben Jeebel b' regulirt »erbe« fatut. 

Die M aneeuwre«, um bie (Sefct/winbigfeit ber ÜRafcfyne 
ju beränbern ober ben (Saug ganj einstellen, ober bie 
JBewegung nad) entgegengefefcter iRtcbtuug i/mviiiu- ringen, 
merben mit einem Mecbani«mu« a, fjig. 4, nacb, ber ÜT2etl)obc 
ton ©tepbenfon bewirft, weld)er mit 3nnfcbenbebeln ber« 
fet)en ift, bie auf bie beiben «Jrentrrs unb fomit auf bie 
Steuerungen einmirten. (Sin ©pillenrabU mit ber©cbrau« 
benfptntel a' bient bem Mecbaniler baju, ben ermähnten 
Regulator gu banbbabrn. ;'a ber Regulator fflr bie Dampf» 
iuftvömung gan) in ber Räbe fta> befinbet, fo tann bcr 
SKt-cbaniter beiben Regulatoren leicht bie ricbrige Stellung 
geben. 

Die Majcbtnen finb fo conftruirt, bafj fie bei normet* 
lern (Sange eine Kraft Ben 36 bi« 40 ^ferbefrtlften &u 



75 Silogrammeter« ««»orbringen ; fie geben bem Skiffe 
eine ®efa}toinbigteft im Marimu : oon 6000 Meter in ber 
©tunbe fTufjauf Warte unb oon 12000 Meter flußab« 
wärt«. 

Om erften ff-iUe foll bieSRafcbine mit eii:er ®cja>ioin« 
bijfeit 3on 42 bi« 43 Umbrebungen in ber Minute arbei- 
ten, im jmeiten galle mit 58 Umbrebungen. 9Jimmt man 
43 an unb ba« SRab II greift in bie JRäbcr H' unb H*, um 
auftoärl« ju fabren, fo ftntet man, ba bar Durcbmcffer »oti 
H — 1,5H ÜWeter unb 0011 H' = H* oon 2,3 «Dieter, 
bie ®efcb,Jrinbigteit bcr trommeln 

T - ^f,. 43 = 29,;,8 Umbrebungen. 

Der Dura^meffer ber Irommeln ift 1,1 2JJelcr, baljer 
bat man 1,1 3,1416.29,58= 108,22 Meter SJorrüdung 
in ber SWinute unb 108,22 60 == 6133 Bieter in ber 
©tunbe. 

©ringt man bie Räber h unt h', b* in (Singriff für 
bie fc^alfabjt, fo bat man, ba b = 2 ilHeter 

h' = b' = 1,85 Slßeter; 
bie «njabl ber Umbrebungen 



nnb bie ®efcbn>inbigfeit in ber Sßinute 

3,455.46,48 = 160,58 SKeter, 

folgtia) ben fBeg in bcr 3tunbe 

60.100,58 - 9635,28 3»eter. 
Um bem ©ebiffe bie ÜRa(imalgefa>toinbigfcit eon 

12000 !0ieter in ber «Stunbeju geben, niufj mm bieWfioer h, 

b' unb b» benu^en unb ber ORafcbine 58 Uiubreb.ungen 

geben ; bie« gibt 

8,455.58.60= 12000 Meter 

in ber ©tunbe. 

Die Dampffeffrl finb auf fünf fltmofpt)ären Drutf 

geprüft unb bieÄo^tenconfumtion ift im Mittel lOOOÄilog. 

in 10 ©tunben. 

6« ift iiemlitb febroer, bie Ülnjabl lonnen ju beftim« 

men, »elcbe mit bem Skiffe fortgejegen werben »nneu, 

weil biet febr oerftbiebenc demente in bie Re^nung fem» 

men, weiebe biefelbc weitläufig macben unb am dJuoe bea> 

)u (einem richtigen Refultate rubren. 

Die SRefultate werben abbdugig fein, doh ber ©tärfe 

ber ©rrämung bei ben berfc^iebeneu fflafferfiäuben, Den ber 

Senn nnb bem Querfcbmtt ber gabrjruge, oou btmSirer« 

ftanbe berjelben im ©trome, btn beröteibung berRette auf 

btn Irommeln nnb ben Sollen u. f. w. 

22» 
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Uebcr ffhtffcftifffatrt, in«befonbere bie ftettenWfffahrt- 



Die praftifchen SRefultate, welche man an ber oberen 
«Seine erkalten bat, geben für bie Strecfe innerhalb ber 
©tabt i'ari«, wo tie ©Irömung gering ift, bei einem ©chiffe 
mit 35 ffnMMften bie gortbewegung oon 8 bt« 10 
©cbleppnacben mit 250 Tonnen jeber, alfo 2500 Tonnen, 
außerhalb ber ©tobt, wo bie Strömung grBjjer ift, lann 
man nur fecb« Wachen anbangen, alfo 1500 Tonnen jieboi, 
unb an ©teilen, wo bie ©tr&mutig ihr Maximum erreicht, 
toie i. 8. an ber 3)Munbrücfe, nur oier mit 1000 Tonnen 
im (Sanjen. 

4. gcrtbeile bet ftcttenfcbif Mahn. 

Die gracbtlci'ten berechnen ficb bei ber fteiunfcbiff* 
fabrt gegenüber ter gewöhnlichen ©djifffabrt mit 3iigpfer- 
ben um menigften« 30 ^roceni biUiger. Diefe« ftefullat ift 
erflärlicb, , wenn man in «etraebt jieljt : 

1. tajj ber 3ug grö&tentbeil« parallel mit ber Strö= 
mung ftattfinbet, wabrenb er ftcb bei ber geroähnlicbcii 
©(bifffabrt in borijcntalem unb oerticalem Sinne jerlegt, 
weil bie 3ugpferfe auf bem «einpfabe geben unb ba« Tau 
fcweb,l mit bem Ufer ober mit ber Strömung, aia auch mit 
ber $orijcntalen einen fpifcen Söinfcl bietet ; 

2. tajj bie Schiffe, »eil fic im Tbalweg be« Strome« 
geben, liiert am Ufer ftreifen unb ficb weuiger abnufcen, auch 
bie abnufcung ber Schiff «taue ober 3ugleinen geringer ift; 

3. mb bei ber gewöhnlichen Scbifffabrt tie Öoifpcnn. 
pferbe böufig bei terfebiebenen unoorbergefebenen 9ufent< 
galten ruhen muffen unb bie Soften bafür bem Schiffer jur 
«aft fallen ; 

4. tajj bie Sieife im allgemeinen mit bem ©chlepper 
weniger 3eit in «nfpru<h nimmt, wie bureb ben 3ug mit 
gerben; j. 5B- bicÄetfc ton<|}ari« nach flßontereau braucht 
mit Werten 6—8 Tage, mit bem Settenfcbiff 2—3 Tage. 

Die®efellfcbaft für bieftettenfehifffah« auf ber oberen 
©eine hat ein tiapital oon 1500000 granc«, welche« in 
3000 «ctien getheilt ift. 

Seit 1859 ift bie ©ebififab« auf ber ganjen Kurie 
Bon tiarifi nach 'Jttontercau auf 106 Kilometer im (Sange. 
3m 3abre 1860 gingen 9001 leere unb belabene Schiffe 
aufwärt« mit einer l'abung con 117000 Tonnen. Jm Jahre 
1861 ftieg bie Slnjabl ber Schiffe auf 11336 mit einer 
l'atung con 148000 Tonnen. 

Jm ®anjen bat tie cfellfchaft ? Schiffe, welche alle 
oon t5b. Dies in söorbeaui conftruirt finb; 5 baoon haben 
35 JßfcrbcMflC unb *wei nur 24 unb 16. 



5. anfehaffung«. unb ©etriebiloflen. 

Die Soften eine« Schiffe« oon 35 i3fcrberräf ten laffen 
ficb auf f c-lgcnbt Uxt berechnen : 

Die Üänge te« Schiffe« ift 40 Meter, 
, ©reite , . 7 . 

. Giutaucbung * „04 . 
taher ba« SJolumen be« oerträngten SEBaffer« 100,8 Subit« 
meter, alfo ba« ganje (gewicht be« Schiffe« fammt Jnhalt 
100800 flilogramm. ' 

Diefe« ©emicht jerlegt fich ! 
öeraiebt be« SchiffSförper« 63300 Silegr. 
. btttttftiM 17500 . 
. ter fteffel 10000 . 

, berÄohlen 7500 . 

, ter «Rebentbeile 2500 . 
3m Durchfchnitt foftet ein Silogramra 1 graue«, baher 
tie 100800 - 7500 - 93300 ftilogramme 93300 
granc«. 

Die Soften ber Sette berechnen ftch wie folgt: 

Kenn ter Durcbmeffer be« (Sifenfl für bie «ettenglie« 
ber d 3olle, fo ift ba« Oewicht eine« laufenben gufce« 
10 d'; hi« ift d = 0,023 SKeter ober nahe 0,8 3oU, 
baher ta« ©ewicht eine« gufje« gleich M Ufuno ober ba« 
Oetoicht eine« »JHeter« 22 fjanc oter 11 Silogramme. 
Da« W"" 0 Sette foftet 0,2 ©ulben, bah« kf«* b« lau ' 
fenbe Bieter rutib 8,5 granc«. 

Rechnet mau, tag tie SJfafcbine 10 Stunben täglich 
arbeitet, fo finc bie Soften ee» »etriebe« : 
5 üWann jur ©ebienung ä 3 granc« 15 ^ranc« 

Äohlenoerbrauch 1000 «U 30 . 

allerlei «u«gaben uud Del «... .. . 5 . 

3ufammcn 50 granc« pro Tag. 

angenommen efl hantle fich u "* 6ie Errichtung ter 
Settenfchifffahrt auf temiKh«» i»ifchen fioln unb Sohlen}. 

Die ^änge ift 20 Stunben oter 88580 iDceter, fo 

foftet bie Äette allein 88880.8,5 = 754480 granc«. 

Da}u&weiS<biffe, weil eine« in9teferne 
gehalten werten mug, taher bie Soften 

biefer 2.93300= 186600 . 

3nfammen 941080 gram» 
unb mit fonftigen Jiebenau«gaben 1000000 granc«. 

3n einer Stunbe werben bei mittlerer Strömung 
6000 SBeter jurücfgelegt mit 6 Scbleppnachen im ©efammt. 
gewicht oon 1500 Tonnen Sabung. 
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Die «ergfabrt Staudt bafrer 

88880 _ 
6ÜÖ0 ~~ 

Die Xbatfafcrt braucbt 7 ©tunben, fotglid» bie ganje 
«eife 23 ©tunben ober bei 10 ©tunben auf ben lag 
2,3 Sage. 

(S«futb caber bie Soften: 
gär eapiialjtn« unb Unterhaltung julO^ro. 

cent geregnet 2,3.274 = 630 granc« 

gür Qetiieb 2,3 . 50 = 115 „ 

3ufammen . . 745 gr anc«, 
tafcr bie lonne 0,5 granc« unb ber Zentner 0,7 Ätlogr. 

SBiü man bie gleite gaft mit $ferben jiefcn, fo finb 
minbeften» 40$ferbe nötbig, meiere pro lag fammt gürtet 
40.7 = 280 3ianc« toften. 

Die $ferbe legen in einer ©tunbe nur 3600 ÜReter 
jurüd, brausen alfo für bie 20 ©tunben SBege« 

3600 = 25 ® tunbtn 
unb für bie »üdfa&rt, bejüglid) wenn fte leer jurüdgefcen, 
20 ©tunben, ba&er im ®anjen 45 ©tunben ober 4,5 Xage 
für bie SHeife. 

Die Sölten für bie $ferbe finb baber 280.4,5 = 
1260 granc« ober pro Xonne 0,84 granc« ober pro Cent« 
ner 1,17 ftrjr., alfo 40 $r ocent me$r wie bei ber Äet« 
ienfcbifffab.rt. 



ffienn ba&er bie ©cfeUföaft biegradjt um30$rocent 
billiger übernimmt, wie fie jefct fte$t, fe gewinnt pe immer 
nodt 10 ^rocent. 

6. ©d>tu§. 

SEBie au« bem ©efagten beroorgebt, fo ift bie Retten« 
fdiifffabjrt jur 3eit nur auf ber ©eine in poltern (Sange uno 
bewährt fid> bort fo oollftänbig, baß man bamit umgebt, fte 
aud? auf anberen Slüffen in grantreidf unb in Deutf<$lanb 
jur Änwenbung )u bringen. 

Dem ®egenftanbe würbe bi«ber, mie e« fdteint, oon 
t&eiten eer jngemeure memg nufmerr)amteit gemiDtnet, 
allein e« lägt fi$ annehmen, bafj er für bie 3ufunft oon 
großer «ebeutung »erben wirb. 

Die«, fo wie ber weitere Umftanb, ba§ bie ßenftruc. 
tion eine«flettenfcbiffe« feitfcer in beutfdjen ted>nifd>en 3eit» 
fcbriften ntdjt angegeben mürbe unb bef balb aud> uecfy jiem« 
i-.J> unbefannt ju fein fdteint, tjat junadtft jur Bearbeitung 
biefc« Sluffafce« unter ©enü&ung be« franjöfifdjen fflerte« i 
„Publication Industrielle des Machines, Outils et 
Apparcils etc., par Armengand aint5, Vol. XIV. 
3 & 4 Liv. Pag. 147," SBeranlaffung gegeben. 

ffarl«ru$e, im December 1864. 

m. » 



Woti} über dir ^rrbtnbun^ firmier Srägrr. 

45on Geringer, ffiafferbaucoubucteur. 
(SHit 3et<$mm 8 en anf Seite 303.) 



Die SBcrbinbungen ber Iräger (äffen ftd> in brei fta» 
ttjegorien teilen, meldte bei ber üonftruetion oon Sied»' 
brürfen am meiften oorlommen, nämüdj : 

1. bie SBerbinbung ber Organe ein unb be«fetben 
Iräger« unter ft$ ; 

2. bie ©tirn« ober (Snboerbinbungen b«r Iröger; 

3 bie fterbinbung ber unter einem gemiffen fBintel 
iufammenftogenben Xräger. 

1. Ccrbinbung ber Crgane eine« Irflger«. 
— Die eifernen fangen« unb Cuerbalfen ber Srüden baben 
gewSIjntiCb ben Querfd^nitt eine« bocelten T# b - ^- 
ÄSrper«, ber für eine gegebene £aft ba« ÜKarimum be« 



ffiiberftanbe« bietet. «Benn bie gewatjteu öifen, welche tiefe 
Sormbaben, entmeber wegen ber befdjränften Dimenftonen, 
bie man bei ifarcr DarfteQung nid^t überfd^reiten fann, ober 
wegen anberer Urfad>en nidbt angewenbet werben fönnen, fo 
nimmt man feine 3 u ftad>t }u ben 0(ed»ba((en, bie au« einer 
©tebrippe, biet ffiinleleifen unb oft nodi au« jwei Cdürtun« 
gen ober einer ff opf» unb einer gufjfdiiene (Seite 203 gig. 1) 
befielen. Diefe oerfdtiebenen I&eile muffen einen oolltom» 
men feften ÄJrper biloen, wa« man burd» bie Siernietung 
ju erreichen fuebt. 

Die bieten, Welche bie ©tebrippe mit ben Öinleleifen 
unb ben (»ürtungen eine« Iräger« berbinben, »erben burdt« 
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800 ««Iii übet feie «erbwbung eiferner Xräger. 

fänittlicf; in «bflänben ton 0™ 10 oett «*fe ju «rbfc an» Der Durcbmeffer ber steten teirb nadt ten Stärfen 

gebraebt, fofern tte ju oerblnbenben Xbeile ntc^t ju fdnoatb, ber in Serbintung ju bringenden (Sifen befrimmt ; bie nacb» 

fint, in »elcbeut Salle bie aebfenentfernung ber Meten bi« fte&enbe Xabelle gibt tiefe» £>urd>meffer für oerfebjebeue 

ju 0-05 oerminbert werben fann. Starten au : 
3u Bmiicltiifcf eiätftn in Millimetern... 0-10 10-12 18— H 14-16 16-20 20-85 26-35 3T.-50 50—70 

Durd)mc(fct 6fr Meten 8 10 M U 16 18 80 22 85 

<5« befteijt beinahe immer ein cenftante* $«f)ä(tni|j \mi> fann bab« bei einiger Hebung ben Durd»meffer ter bieten 

\<S)tn bett Dimenftonen ber ffiinfelcifcn unb ben Starten beflimmen, wenn man blofj bie ©reite ter Sa)enfe( ber 

ber ©Artungen, benn man fuebt fo fiel als mö^lic^ bie 25er« fflinfeleifen berüetfidttigt unb folgenbe« $erbä(tnin beob» 

binbung ju ungleichmäßigen Starten ju cetmeiben. attait achtet : 

?ängr be* €d)tntfl> ber SBinfrteHci 60 70 80 90 100 j . fl OTiBimrtem 

StardnurlTer ber «Ritten 16-18 18-20 20— 88 88—24 21—85 j 

<5« ift aueb leicht begreiflieb, ba§ in gemiffen fällen fie mirb a(fo für einen iKtet , weldwr brei Stärfen »er« 

bie Dirnentum bei» Söinfeleifen« allein btn Durcbmeffer ber bintet, jmeimal grJjjer fein al* bei eintm Met, »eldwr nur 

Wielen beflimmen muß ; fo tann e« fieb ereignen, bafj ein jwei ocreiuißt. Die jweite S3Jieerflaiib*fabi.^iU ift gegen bie 

Met eine ©ürtung oon 0"03 Starte mit einem 2öintet« Reibung m JÖCe^e aufeinanber gerietet unb bübet beiläufig 

eifert oon 0-OG Seile unb 0»006 Starte oerbinten foU ; nur ben brüten Xl^eil ber ganjen ffiiberftant«fäbigfeit. 

au« ber erften Xabelle erfeben mir für eine Starte ton Eie i<cr»uo)e §obgfinfon'« unb (Jairbairn'« über bie 

0"0,J -{- O-OOÖ = 0"03G einen Met oon 0"022 Dnrcb« ©iberflanbefäbigfeit ber bieten gegen bie abfebeerenbe Äraft 

meffer; ber »r-pf biefeö Met* aber wäre für bie giäcbe, bie &aben bewiefeti, ba§ fie ber be« Sd)miebetfen« gegen bie 

ifjm ba* ffiintclcifcn bietet, ju grefi, unb man müßte ben „*y.i.i'e»tMtrit beinahe gleich ifl; gleicbwobl mirb man wob/l 

Durcbmeffer oon 0"0 18 annehmen, ber m ber jroeiten Xa« baran t^un, wenn man fie nur mit '/, ber ffliberftant«. 

belle bei einem äiMnfrleifen oon 0 M 0Ö Seite angegeben ift. fäbigfeit gegen birecten 3«3 annimmt. 

Der Qalbmcffrr R be« Äopfe* oott einem Met ift SHan erfiebt ^ierauef, baß man ein 3ntereffe baran 

gleicb. bem Durcbmefjer D te« fRieM muüiplieirt mit 0,83 . laben mujj, bie ilbfd*eTung«fectionen bei einem nnb beut» 

R = 0.8;! D. feiben Met ju oeroielfältigen ; audj wentet man oorjug«» 

2. SJerbintung am 3ufaminenftoi ter weife, nenn jwei SBlecbtafeln mit ben guten ju oerbinben 

Xräger. — Cft ift ter Kaum, ben ein Xräger ju über« fiub, jwei Decfblecb. e an, bie jufammen eine Starte b^aben, 

fpannen bat , gr6§er aifl tie l'änge ber ju Gebote fleben» ttelcbe wenigften« ter be« ju überteefenten iölecb.e« gleicb 

ben »lecbtafelu pter Söinfelcifen. So b>«t bie le|tern Ift. Die »ijabi bet abftbeerungefectionen für ein unb ben« 

eine burcbfcbnittlicbc l'ange von 12 m 0 unb ba« (^emiebt ber feiben "Äiet tann alfo niemal« größer fein al« brei, benn 

JBlec^tafeln barf ba« Semicbt Don 400 ftitogr. nieb. t »efent« man mufj annehmen, bat alle obne Serbinrungen überein» 

lieb übetfebreiten. aaber gelegten Xafeln nacb ibrer ganjen tänge nur einen 

3u tiefem Salle mu§ ber Xräger au« mehreren Xbei* einzigen Xräger bitten. 3n gig. 3 ift ber gall eine« einji» 

len jitfammeitgcfefet merbeit, fo bafj bie SBiberftanMfäbig« gen KbfQ>ecrung«querfrbnitle«, in gtg. 2 ber mit jtcei fo(> 

feit be« Xräger* an feiner Stelle gejebmätbt wirb. 3« biefem $en Querfo)nitten bargefteltt, in öig. 4 unb 5 bemerft 

83ebuf ftbevteeft man eine Seite unt oft tie beiten Seiten man bereu jroei unb brei : 

feber guge mit einem ©lecbftieifen ober einem Decfblecb, Sötr baben nun noeb tie 9ujab( ber Meten ober oiel« 

ba* an beiteu ju oerbintenten Xbeilen oernietet roirb unt mebr ?lt , f(b.cerung«querfcbnitte für jebe Serbinbung ju be» 

biefe auf eine trirffame Seife berbintet. ftimmen. 

C« ift befannt, baß bie Mete« jmei Hrten ber ffliber» Die gormel oon Öoee fann ju biefem 3toecf ange» 

ftanb« fäbigfeit baben, nämlicb tie gegen ba« Sbfcbeeren, mentet »erben : 

fogenannt, »eil fie fict> bem iRutfcben ober Stieben ber Öle cbe N _ T'e (1 — n d) 

(bie auf bie Meten tie ©irfung einer Speere au«üben mürben, — 0,52 Td* ' 

menn fU- fönnten) loiberfe^en, unb roeldje proportional ift »orin N bie tujabl ter Querfdinitte ber abjufd;etrenbe«. 

ter Injabl ber bem «bf<beeren bargebotenen Ouerfänitte; Meten, 
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iRotij über bie 

T -= 3150* bi« 3450 k bie ffliberftanb«fo>ig!eit pro 
Quabratcentimeter be« ©lecbe« gegen ben burcp 
erfelgenben ©rucb, 

T = 4000 k 5£Biterftanb«faljigfeit pro Quabratcentimeter 
be« @cbmiebeifen» ber Steten gegen ben ©rucp burd) 

d per Durcpmeffer ber -.Vielen in Zentimetern ii priori 

beftimmter }i>ertp), 
1 breite bc* ©led in Zentimetern, 
e starte be« ©lecbe« in Zentimetern, 
n änjabl ber bieten auf ein unb berjel&en Querlinie, 
(1 — n d) = ber ©reite be« ©lecbe« na* «bjug ber 

Wctloc&er 

©enben wir tiefe Formel jur ©erbinbung ber tfig. 6 
an. 2Sir fetyen , ba§ e — 1 ; n = 2 (angenommen) ; d — 1,8 
(Dimenftcn, reelle in ber erften Xabelfe angegeben ift), unb 
(1— nd)= 20 - (2x 1,8) = 16,4, merau« 

N 3450 X 1 X 16 4 
0,52 X40UUX 1,8 ' 

X>a jebet TOet jwei «bfd)eerung«fcctienen *at, fo ift 

Die nötige «nja^l oen bieten M = 4,2 ; bie ©etfjeid). 

nung fü^rt un« auf bie ©erwenbuttg oon 6. 

Ter Ongenieur Goud}e ^at in einer Vbl)anbtung eine 
gormel angegeben, welche ebenfalls jur ©eftimmnng berSlu* 
jabj Bon SKieten benufet werben fatm, We(d)e jur I 



eiferner Iräger. 



Mi 



Kennen wir 
d ben ®urd}meffer eine« 
1 bie äntfernnng jweier 8»c&er, ober oielme&r bie 

©ledibreite, meldte ein 9tiet bält. 
e bie ©tärfe be« ©lecbe« ; 

R bie ffiiberftanb«fäl)igleü be« <Sifen« ber Kielen gegen 
ba« «bfebeeren, bie man gleid? ber 3agfeftig!eit an. 
nimmt, 

fo erhält man a(« SleicbgewicbMbebingrotg ber ffiiber« 
ftanb«fäb,igfeit be« ©lecbe« unb ber Meten 



R . e . 1 = R - 



4 ' 

. td' 

, = "4V 

3n bem obigen ©eifpiel baben wir alfe d = 1,8 unb 
e - I, felglid) 

3,14 X 1.R 
4 



3>a bie »reite be« ©lee&e« = 0-20, fo wirb bie «n- 

20 

jabl ber Hbfcbccrungtjqucricbnitte fein — — 8 , anftatt 

8,4 wie bei ber eon towc angemenoeten germel. 

»Jtacbftebenb fähren wir necb ein praftifc&e« ©erfap« 
ren an, ba« ben ©ertbeil einer großen (£infad)b«t bat. 

iüian uimmt eine Summe ton 8bfd>cerung«<jucr. 
fdmittrrt, wclcbc gleid) ift bem Querfdmitt be« ju oerbin* 
benben öifen», multipltcirt mit bem Zocfficienten 1,25. 

©ei ber «nnabme ber ijig. 6 müßte alfo ber ganje 
Sbfaeerung«querfönitt fein 20 X 1 X 1,26 = 25 
Quabratcentimeter, unb ba jeber Stiet jwei Slbfcbeerung«< 
auerfdjnitte oon je 2,54 Quabratcentimeter bat, fo Wirt 
bie «njabl ber ju oerwenbenben Meten betragen 

wie ocrbergebenb. 

Diefe Daten geftatteu bie ©eftimmung einer jwed» 
mäßigen ©erbinbung ber ©tebrippe unb ber ©ürtungen 
eine« Xrägcr«, fönnen aber nidjt auf bie ffiinteleifen ange« 
wenbet werben. 

Die fBinfeteifen eignen fid) Wegen ibre« Profil« fe> 
wenig jur nutybaren ftnwenbung einer Ueberbcdung, ba§ 
man oft auf beu (Sepram* ber ledern oerjiebtet unb bag 
man felbft in oielen Jaiicn bei ber ©ered)nung ter S3tber< 
ftänbe eine« Xrager« gar leine Wütffir^t auf bie ©inleleifen 



1 



= 2,5. 



£« ift in ber Xbat teid)t begreiflicb, ba§ bei ffiinlel- 
eifen mit mittelmSItgen ®d>enleln bie Ueberbedung feinen 
Querfdiirttt bieten fann, ber bem be« ©inteleife«« gleit* 
fönte, al« inbem man bie Inbringung oon Steten unm5gltd> 
ma$l 

Senn man bie fBinleleifenüberbedung ganj wegläfit, 
fo b^rt man bie ®emob,nb,eit bie betben finben an bie @te*> 
rippe mittel« jweier fei>r na^e beieinanber liegenben Steten 
aa(jig. 7) ober mitte« eine« etnjigen Kiete« b an bem 
3ufammenfto§ ju befeftigen. 

©ei ber ©erjeufenung eine« Xräger« b.n man barauf 
ju feben, bag ftd> bie oerfepiebenen Stöge nidjt in ein unb 
berfelben (ibene feutreibt jum Xräger befinben ; e« ift oft 
Uid>t btefe Snorbnuug (jjtg. 7) aufljufübren, befonber« bei 
jenen X*ei(en ber (Sonftruction , welche nid)t fid)tbar finb. 

3, ©erbinbung berlräger, bie fid) unter 
etnein gewiffen Sinfet oereinigen. — ÖJe- 
Wdbnlitb ftc§en bie Ürägcr ber eifernen ©rüden (im @runb« 
ri|> mter einem ffitntel ben 90' jufammen ; ftiiefe 9f» 
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binbungen cermeibet man wegen ber grofjen ©c^ioifrigfeiten 
in bei 2lu«führung. 

Uebereinanber liegenbe Xräger. — Diefe 
Gtonfrruettonemeife (8 u. 9) finbet man bei Weinen ©rüden« 
ballen ober Querbaltcn, bie über Sangfchmeilen oter Strebe« 
bäncern liegen muffen ; t« Wirt baju eine bebeutente Jpohe er« 
f orbert ; ein Uebelftanb, welcher feiten bura) bie leichtere 8u«. 
führung ausgeglichen wirr, i « obere ©erbanbftüct ift ge« 
wohnlich fo angeorcnei, bat et nur rote ein ©alten arbeitet, 
bei an feinen beiben (Enben unterfingt wirb. (Einige Stielen 
genügen bann ju ihrer ©efeftigung. 

Xräger con oerfchiebenen $öben, beren 
«<hfen in ein unb berfelben (Sbene liegen. — 
On 5tg. 10 bi« 13 finb einige ©erbinbungen angegeben, 
welche gebräuchlich finb, nenn bei tteine ©alten ein boppelt 
Töifen ift. (Sine ähnliche ©erbinbung wie in gig. 14 unb 
15 mir: man anwenben, wenn ba« boppelte T<Sifen bur«h 
eine ©tebrippe au« ©leep mit öinfeleifen erfefct »irb. 3n 
frig. 16 ift ber Keine ©alten noch mit ©ürtungen armirt. 

Bir geben natürlicher StSeife nur einige ber am häufig, 
ften oortemmenben ©erbinbungen an; combinirt man fte, 
fo fatin man bie mannigfaltigen ©arietäten t)erftellen. 

3n «tonomifcher ©ejiehung ift e« jweefmätig, eine 
mcglichft coilftänbige Sinlaffung herjuftellen. üTtan fannfty 
überjeugen, cafj bie Slnja^l con «5inlaffung9nteten genügenb 
ift,n«nn man annimmt, bafj ber Xräger aiiftatt be« normalen 
Cutrfcbni:te« einen Ouerfcbnitt halte, ber burch bie ihn jufarn« 
menb,oltenben bieten beftimmt wirb. 3n bem Dali ber SJig. 
12 j. ©. märe e« netbig, bajj ba« Moment be« ©iberftan» 
bee ttt Äörper« mnop minbeften« gleich fei bem «Moment 
be« SBiberftante* be« Koppelten |", wenn bie Dimenfionen 
biejee (entern blojj in ©ejug auf bie fiJiberftanD«fäöigteit 
beftimmt mürben. 

Senn ein grofjer Xräger mit einem Mögen Querbai« 
ten serbunben wirb, fo Derb" 1 " man bie ©erbinbung burch 
eine «ippe ober burch Älammern auf oerfchiebene »rt (gig. 
10, 13, 15). 

Xräger Don oerf chiebenen $oben, beren 
unteren Xheilt in ein» unb berfelben t)ori« 
jontalen (Sbene liegen. — I"ie<s ift ein Sali, welcher 
häufig eortommt; mir geben nur ein ©eifpiel baoon in 
jjig. 17, tenn et genügt bei einer Gonftruction tiefer «rt 



mit einigen ©orianten biebuTch bie übrigen giguren angege« 
benen ©erbinbungen }u wieberholen. 

©enn bie $5b> de (gig. 17) im ©erhältnijj ju ber 
©reite fg fehrgrofjtft, fo tann man bie Sinnahme taum noch 
gelten laffen, ba§biel£inlaffung«nieten unter benfelben ©er> 
hältniffen arbeiten al« in ber oorbergehenben ©erbinbung 
<gig. 12); natürlicher ift e« anjunetjmen, bajj bie neutrale 
«<hfe be« bie (Sinlaffung bilbenben Xiniie burch eui(n 'V • trtt 
K nächft ben untern Oürtungen geht, um ben fich bie 
Drehung ;u boUjiehen ftrebt. 

Xräger con gleicher $bhe, beren Stcbjen 
in ein« unb berfelben horizontalen Uintelie» 
gen. — Da« wirtfamfte ©erbinbung«mittet befiehl hier in 
ber «nwenbung con hotijontalen Decfplatten, benen man 
eine grofje Oberfläche geben tann (gig. 18). 

Da e« fchwierig ift, in allen Sailen eine oodftänbige 
Grinlaffung bcr^tfteUea unb ba man im oorati« auf eine 
»Störung benten mufj, bie mit ber3eit an ber ©erbinbung«. 
Dtrnietung cortommen tann, beren (Slemente gewöhnlich be« 
beutenbenÄnftrengungen gegen ben3ug ausgefegt finb, fo ift 
t* oortheilhaft, beu einen ber ©alten auf bie ®ürtung be« 
anbern ju fefcen wie in gig. 17. Diefe oft anwenbbare 
«nortnung cermehrt bie geftigteit ber ©erbinbung un« 
gemein. 

$infuhtlich ber ©erechnung ber Querbalfen erteilt 
ber Ongenieur ©rame ben Starb, als iDiorimalbniihmomtnt 
ein ÜRtttel jwifchen bem ©ruchmoment be« auf jmei@tüh« 
puntten liegenben Cuerbalten« unb bem ©ruchmoment be* 
felben ©erbanbftücte«, ba« an feinen beiben «Jnben ringe, 
laffen ift, anjunehmen. 

©ei ber «nnahme einer gleichmä§tg eerfheilten ©t» 
laftung mu§ man alfo ftatt ber beiben Gleichungen: 
pL' RJ 

8 = n ' 

ober 

P L' RI 
12 "T 1 

bie mittlere gormel : 

p L* RJ 
10 ™ n 

anwenben. 
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ÜBit tiefem Tanten $aben bie 3ngenieure2Jlallet tmb 
«mbot ba« uaa)ftebenb bargeftelüe 3nftrument bejeiü)net, 
mit bem man Die viegungen oer «?ruaen oet tijren Tsrooe« 
belafümgen mifjt. SWittel« tiefer 9Sorria)tung fann matt in 
-.fem Söioment mit 
oer größten Seic&tig« 
(dt bie 3unabme be« 
■Pfeil« beobaO)ten, 
cer burä) bie ffiir» 
fung be« aufgelegten 
tobten ©e»iä)te«ent» 
ftebt; auä) gibt fie 
bie ftärtfte ©enfung 
ber ©ruefenbabn 
beim Uebergang bet 
rollenben SBelaftung 
an. Die Siefultate 
et* 3nftrument« finb 
bt« auf minbeften« 
einen SDcillimeter 
genau. 

6« gibt oer» 
'ajtecene jjuipcccii, 
Diirdj bereu Äntoen» 
bungmanbiefeSReful» 
täte mit einer glei- 
chen Slnndberung, 
toenn nic^t mit gro 1 » 
gerer ©enauigteit, 

* * v L vi/ 4 « l v * 1 1 1 Uvft 

ift fo einfach al« bie 
be« glerometer«. 

(Sine auf oier furjen fjfif en 
ftebenbe ^öljerne Itfc^ptotte trägt 
in ber 9)titte ein fcntreä}te« 
lableau, ba« naä> feiner 8än« 
genaue mit einem $alj »er. 



ast unb tHTbtntert ba« cu^lic^e herunterfallen be« 
©lieber». Der 3«8 {t correfbonbirt ben Teilungen eine« 
läng« bem Salj eingefajnittenen unb in aKiflimeter ge» 
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Da» 3nfrru. 
ment wirb auf bie 
9rü(f enbab> gefttdt, 
bie iSorberfeite be« 
fenfreä)ten lableau« 
ift fenfredjt auf bie 
Stbfe be« ©eleife« 
gerichtet. 3n bem 
galj unb unter bem 
©lieber gebt ein 
eifemer Drabtburd), 
ben man feft an« 
fbannt unb üjn an 
jtt>ei i ; fa!)lcn be» 
fefrigt, bie jenfett« 
ter SUiberlager ein« 
gcfc$(agen finb, fo 
bafj fie nebft bem 
Drabte oon ber «Je» 
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babn ganj i 
gig bleiben. 3Jfan 
fäjjt ben ©cbjeber 
auf ben Draljt bin» 
ab unbnotirtba«oon 
bem3eiger angeben = 
tete üRa§. 

Die ^robebe. 
(aftung brüeft bie &rü<fenbabn 
nieber unb mit ibr ben HJcaft'tob 
be* glerometer«; ber ©lieber 
bleibt unbemeglia); manbeobaebtet 
bon neuem; bieDrfferenj ber bei= 



feben ift, in roeltt)em ßa) mit * ~ ben gefunbenen 3ablen brü(ft ben 

febr fanfter Reibung ein ©lieber bewegt, ber an einer ffiertb ber ©enfung ber -Brficfenbab> an«. 

©eite eine fjeber unb einen 3^8« bot. Die an ib>m Die in ben obigen 3ei<$n"H8en angegebenen Dirnen» 

freien önbe jugefpifcte Seber übt einen geringen Drucf fionen finb feine abfoluten ; jmedmäfjig aber ift e«, bog ber 

auf eine »or bem lableau borfpringenbe *Mjerne geber b,origontale lifo) eine folo)e 8läa)e bot, ba§ man fie be- 

H* mimi. n. 23 
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lajlen fann, bamit fie auf bei »rurfenbabn einen feften Staub 
bat unb ba| ber Sauf be« ©lieber« nicht geringer fei a(» 
bie ju nteffenbe öiegung. 

Da« fenlre^te lableau muß wegen be* bequemen 
Iran«»ort« be* Onftrumente« abgenommen ober umgeflappt 
werben fonnen. 



<S« bebarf leiner SÖemerfung, baß man mittel« eine« 
an bem Schieber anjubrmgenben Rentier« bie fleinfien 
Stoß« beobachten larni. 

Der gleiometer würbe bei ben officietlen SJerfucben 
mehrerer ©fenbahnlimen grantreia}» oerwenbet unb bat 
bie beften Dienfte geleiftet. 



*oti> über bif Anlagt unb bfn fcttng rmeifr $fbrr >ut WalTcrtörbrrung. 

(Stit 3tid,nuB 9t n auf Srite 209.) 



Die aRtttb.eilung tiefer 9lotij bürfte infofern oon 
Pütjen fein, ale mau barau« erfennen lernt, mit u da)er 
?etchtigteit man fid> biffer febr einfachen Äpparate bebienen 
lann, welche manchmal große Dienfte ju leifteti im Stanbe 
finb unb tie ttufftellung bon pumpen erfefeen, welche häufig 
biete $erftetfung«> unb Unterbattungefoften eerurfacben. 

DaS bie §ütten oon »ubin fpeifenbe SBaffer fommt 
au« «ergwerfen unb ift ftarf mit Schwefelfäure gefchwän« 
gert, woburch bie Steffel unb bie eerfebiebenen «pparate 
angegriffen werben; e« wirb in ein geräumige« töeferooir 
geführt unb man hat bie Jöemertung gemacht, ba§ ber barin 
enthaltene Sintbert ton Säure um fo bebeutenber wirb, at« 
man ftct> ben untem Schichte» nähert. 

(Je ift bat/er ton großem SJufcen, bie möglich größte 
SRcngc oon iRegenwaffer jufammcln unb bie untern Schich- 
ten abjufpülen, unb biefen ^wetf erfüllen bie nachftehenb 
befchriebenen §eber, toa* man bureb, bie gewöhnliche 
Scbütjenoorricbtung wegen ber Scbwierigleit ihrer ßrhal» 
tung bei einer Skffertiefe oon 6-0 nia)t erreichen fann. 

»uf Seite 20« ift bie auegeführte «norbnung, ba« 
tfteinigungereferooir unb ber äbftußfanat, bargeftellt. 

Dae Sleferooir terfieht bie Sebürfniffe berffierte bon 
«ubiu. Sein giächeninhalt beträgt 28000 Quabratmeter 
unb bie mittlere Xiefe 2 "40; e« ift baher 9iaum für eine 
SBaffermaffc bon Ö7200 ftubümeter oorhanben. öefpeift 
»irt ba« tfceferooir »on einem ©aebe, ber in gewöhnlichen 
Reiten beinahe ganj bon bem in biefem %1>alt befinblichen 
Jöergwerlen lommenoen Süaffer gebilbet wirb ; bie SBaffer« 
menge be«felben beträgt im Durcbfcbnitt 13 IKter pro 
Secunbe ober 1123,0 Äubifmeter in 24 Stunben; in 
frodener 3ahrc«jeit oerainbert fia) biefe slBaffermenge bie 
auf 260 ftubifmeter. 



9046,00 



Die »ebürfniffe ber$ütte für Soubenfation.öef euch» 
tung ber fträfcen, Schladen, Stoffen 
ber Crje tc belaufen fieb auf 10013,00 

(5« ift baher ton ber größten 9cotb= 
menbigteit, «Baffer in ba« 9teferbcir ju 
führen, ba« nach ber SBerwenbung 
nicht mit dementen gefebwängert ift, 
tooburdb e« eerterben werben lann; 
auf biefe ffieife ftrömt ba« jur \Ion^ 
benfation unb ju fonftigen 3»ecfen be. 
nufcte ©offer wieber jurücf mit einer 
Quantität oon 

Unb e« beträgt baber ba* oerlorent 
©affer 4 ^,00 

Da« mittele be« Cache« jugeleitete 
©äff er beträgt burchichnittlich . . . . _. • • 1 123.00 

Unb man hat folglich einen lieber- 

ftbußoon 106,00 »ubilm., 

Welcher ftet« für ben Dienft ter äuftalt b»n»tcbenb mar. 
3Ran fielet übrigen«, baß ba« Mbeau bei treefener 3abree- 
jeit fchnefl fäUt unb baß man nicht einen Iropfen ffiaffer 
oerlieren barf. 

Diefe« iöafjer ift wie erwähnt febon oon 9tatur mit 
einer beträchtlichen Quantität Scbtoefelfäure gefättigt, bie 
um fo größer wirb ale man ben untern Schichten näher 



Um unter biefen »erhaltiüfjen fo Dill ale möglich 
reinee iöaffer ju erhalten, benuftt man bae ftegenwaffev, 
ju welchem >}wecf bie $>cber eingerichtet würben. Ta* 
iRegenroaffer fließt oberhalb be« tteferooire ein unb eifert 
ba«, wae bie $eber am untern Ibeile fehöpfen unb welche«, 
wie wir weiterhin fehen werben, unenblicb unreiner ift ale 
bae Saffer an ter Cberfläche. 
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Die $eber befielen au« Köhren Don 0»20 innerem 
f »rdbmeffer; an ben betten Örnben finb berraetifcb fcblieBente 
SBentili angebracht, burcb welche ba« Hnfaugen ber $eber 
mittel« einer ((einen i'uuif e bewirft wirb, bie man mit ber 
.pant in ©ewegung fefet, in »nferer Zeichnung aber nicfct 
angegeben ift. lieber bem anfaugung«babn befinbet ftd? ein 
Irisier jum leichtern üinftrömen be« ffiaffer«; er ift 
immer gefüllt, um auf biefe Seife einen hermetifeben Scfrlufe 
ju bilben. 

Der ©ehälter B ift angebracht, um bie mitgeriffene 
tfuft ju fammeln, welcbe man burcb ben ipafcm c' austreibt, 
intern man biefen {Raum mit ©affer fällt. 

tiefer Anlage benufcte mau ein SRauermert oon 
Quatern unb eine ©alerie, welche für eine ©runbfcbü&e 
bei X, Die aber niemals arbeiten (ennte, errichtet mürben. 
Die Unmbglicbfeit tiefe Sdjüfce bei einer ©äff erliefe oon 
6"0 auf eine ätonomifebe Seife )u repariren, führte bie 
Verwaltung auf bie Einrichtung ber $eber, welche ber ©e« 
genftanb biefer -.Vcti-, finb. Der Scf/ad)! beftanb ebenfall«, 
roa* bie gro§e tätige erflärlicb macht, feie bem horizontalen 
Iii cüe gegeben wurte unb welche auf 4 bieö^O^fttte rebucirt 
werben (önnen. 

©enn feer pcber angefaugt lj.it, fo bebt man ta» 
Ventil P, ta« ficb oon äugen nach innen öffnet, mittel« ber 
Stange oon (Sifenbrab.', feie an bem<Snbe befl$ebel« d an» 
gebracht ift; ba« ©affer hebt bafl SBentil R unb bie Strö» 
mung ift htrgeftellt. •j.V.-.n M fich fea« üDlittel oorbebalten, 
tiefe« lefcte ©entil ju heben, ba« man wäbrenb fee« ©ange« 
anhängt, feamit fich bem freien eintritt be» «Baffer« in ben 
Apparat tein auch f° geringer ©iberftanb entgegen' 
ftellt ; man braucht aber nur bafl ©enttl P ju bewegen, ba« 
mit fich R 1'ehr lebhaft öffnet, roooon man fich (eicht über« 
l«ugt, wenn man bie Äette eon R in bie Jpanb nimmt, 
melche in bem üKoment, wo man auf bafl ©entil P wirft, 
leicht gefpannt wirb. 

3ft ber Apparat im ©ange fo füllt fia) ber »ehälter B 
fehr fchneU mit «uft unb man muß Nbtr alle ©ierlelftun« 
ben fea« ©affer erneuern. Diefe« fo oft wieberbolte 
'Jflanoeuore würbe einen 3wang bilben unb bie ©egenwart 
oon jwei Scannern nothwenbig machen, wenn bie Apparate 
in Xbätigfeit finb ; man wollte fich Ben bem 3la%m biefe« 
ilRanoeuore« überjeugen, unb inbem man bie beiten $äbne 
Wojj unb ß coli ©affer lief, lief man bie Apparate arbei« 
ten, welche immer biefelbe ©affermenge ergoffen, wie man 
au« feer Starte feer Sticht eine« Ueberfatle« mit bünuen 



©anben fch(o§, ber in bem Abjug«fana( bergeftelü worben 
war; ba« oon einer gewiffen ®efa>minbtgteit belebte {Baffer 
jog bie yuft mit fich, welche nicht an bem obernlheüe blieb, 
wie wir einen STIoment befürchtet hatten. 

©enn man ben Abftufj anhalten will, fo legt man 
juerft ba» Sentit R frei, welche« ftet« gehoben ift, fo lange 
ber Apparat arbeitet ; bann hängt man bie Äette au« unb 
lagt fea« iöentil P nieber ; ber $eber bält an, botler ffiaf« 
fer, unb ift bereit wieber in ©ang ju tommen. Senn bie 
©enttle, einige 3Jcinuten cor ber 3ngangfefcung, etwa« oer» 
lieren, fo erfefct man ba« ©affer, ba« etwa entwichen ift, 
mittel« ber (leinen ^urnpe. 

Um fich genau oon ber ©affermenge te« jpeberfl ju 
überjeugen, brauchte man nur ©affer in ein ©affin oon 
befannler ©röjje ju leiten ; allein feie ©affermenge ift ju 
bebeutenb unb würbe, wenn man biefe« Littel angewentet 
hätte, Soften erforfeert hoben, bte mit bem ju erreiä)enben 
3wecf in gar feinem ©erbältniffe mehr ftänbtn. ÜBan ift 
aber ju einem approximatioen SRefultat gelangt, inbem man 
unterhalb am (Snbe ber Abjug«galerie einen Ueberfall mit 
bünnen fflanben unb mit einer ©reite oon O^BO berftellte; 
feie ©alerie hat 1 -0. 

3Jcan beobachtete mit Sorgfalt bte Schichten!; oben, 
bie 3eit fee« Arbeiten« ber Apparate unb bie SRefultate 
waren folgente: 

ßrfter ö er fit a). 

Die beiben §eber wurfeen geöffnet um l fc 8' ; 
Die $9be ber Schicht war O m 260 unb feer Au«flu§ 
nach oer gormel: 

Q = KLH \ZTfH, 
unb intern man K — 0,405 macht, ift 

Q = 0,4062< 0"800 X O m 260 X 
X V 19,62 X Ö"260 = 1«J0 giter. 
Um 6 Uhr übenb«, b. h- binnen 4 b 52', ergoffen fie 
3320 Rubilmtter. Der Jpeber $r. 1 würbe angehalten uno 
ber $cber 9ir. 2 arbeitete allein bi» am anbern borgen 
um 6 Uhr. Die Schicht war 0 - 135 unb correfponbirte 
einer ©affermenge oon 4968 Äubifmetcrn währenb biefer 
12 «rbeit«ftunben. 

©ei tiefem erflen ©erfuche betrug bie Differen) ber 
jpetje )Wifchen ber Oberfläche te« ©affer« in bem Jcefer« 
ooir unb bem «bgang«punfte ($>obe b) 7 »210: feie ^bbe 
be« ©efälle«. 
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gwetter ©erfueh. 

Der $eber 9?r. 1 würbe 8 Übt SWorgen« geöffnet 
Qx »urbe geft^toffen um 6 Ubr Hbenb«. 
(irr arbeitete 10 Stunben. 

Die f>Bbe ber @cbicbt mar 0-141, bie totale «Baffer« 
menge in biefen jebn Stunben 3088 ftubtfmeter. 

Die $5be h toar gleich 7-115. 

©ei biefem ©erfuthe compenftrte ba« ffiaffer be« 
©ccbe« ba« in ber §ütte alfl Dampf u. f. w. oerlorene 
Gaffer; ein gehörig eingeteilter unb ju biefem 3»ect auf« 
gefteUter SWagftab jeigte in bem 9Ht»eau be« ©affin« feine 
mertlicbe sßeränberung. 

3m«ugenbli(f berOeffnung be«$>eber« jeigte 

bet ÜRagftab O m 305 

©eint «nbalten be« $eber« 0 B 400 

Da« ©affer war gefallen um 0-095 

£S würbe oben Dement, bOR Der burco|cijnittucDe 



&lä$enuü)alt bt« ©affin« 28000 Ouabratmeter beträgt ; 
multiplicirt man biefelbe mit 0-095, fo erhalten wir eine 
©affermenge Don 2660 ftubifmetern, etroa« weniger al* 
bie «Baffermenge beim üeberfall. 

Hn bem ©acbe, an ber Oberfläche ccs ©affin« unb 
am »uöflug ber $eber mürben mebraal« Unterfucbungen 
gemacht; bie burcbfcbnittiuben «efultate baoon waren: 

©affer be« ©a<he« 0« r 38^ äibroefelfäure 

. an ber Oberfläche be« »affin« 0**-46> pro fiter 
, am «u«flug Der $eber ©äff er. 

SKan fiebt, bag ber &totd erreicht würbe unb bag ba« 
au»geftogene fflaffer gewig baSjenige ift, wa« in benftqf^ 
unb ben oerfdbtebenen Apparaten bie äfcenben ©irlungen 
hervorbringen mürbe. 

3u bemerfen ift nocb, bag man ben §eber nur in 
Oang fefcen mug, »enn er »ollftänbig mit ©affer gefüllt 
ift; ber ©trahl ift continutrlich unb ootltommen regel. 
mägig. 



^fmerkunßen übrr fdjiffc purdjläfte mit Jlugelmoufm. 

(SRit ^eidjnuBfltti auf ©ritt 215 unb 217.1 

©ei bem ©au ber fcbjefen Durcbläffe mit glügelraau« be« ftumpfen ©infel« j. ©., ein unbeftreitbare« ürfor- 

ern ift ju bemerlen, bag bie ©infel, meiere bureb bie fjugen bernifi ift , weil mir babureb auf ben ©eg geführt wer* 

ber bie ©efronung bilbenbeu ©teinfebiebten unb bie inner« ben, bie ©reite b« fteigenben SWauer nacb ber befteben« 

unp äugern ©infel ber glügelmauern gebilbet werben, Der» ben Neigung ju beftimmen; ein ©ertb, welcher befannt fein 

f*ieben oon Denen finb, melcbe im Allgemeinen auf ben bem mug, fei e» auch nur wegen ber perfönlicben Heber jeu- 

©ertmeifter übergebenen3eicbnttngen angegeben Werben. Ob« gung be« mit ber Leitung eine« folcben ©aue« bettauten ©e= 

f eben ein grapbifebe« ©erfahren beftebt, um ben ©ertb tiefer antten. ß« ift boeb gewig eine febr groge (9enugtbuung für 

©infel ju beftimmen, ba« jebem ficb mit bem ©teinfebnitt ein« einen ©auleiter, folebe ^imenfionen numerifcb ju beftim* 

gebenber SBefc^äftigenben betannt ift, fo wäre e« boeb. oon men, anftatt fie an bem einmal ausgeführten ©erte felbfi 

groger ©icbttgfeit jur ©eftimmung foleber unbefannten abzunehmen. «I« ift offenbar, ba§ man bei ©eobaebtung 

Drögen ein reine« 3 a «?tent}er^ä(tntg an}uwenben. be« tefctern ©erfahren« auf feine pofitioe ©eife bie lieber« 

e« ift juobrberft }u bemerfen, bag au« ber Äenntnig einftimmung ber bem ßntrepreneur »orher übergebenen 

oon einem ber ©infel, bie bureb bie äugereftante ber Rünthe *tettl>nur..;c:i mit bem ausgeführten ©erfe beftätigen tann. 

ober ber ©teinfugen unb bie Samen ber auf fteigenben Slüget» ©ir benfen un« nun f olgenbe Hufgabe , welche ju 

mauern gebilbet werben, einfehr einfache« üftittel herborgeht, löfen ift. @« fei einer oon ben ©infein gegeben, bie bureb bie 

um numertfeh bie ©reite ber auffteigenben SKauern nach ihrer Slchfe eine« f<h«efen Durthlaffe« mit ber Strageuachfe (3tg. 

Neigung ju beftimmen. Sfugerbem atfo, bag e« bringenb 1 u. 2) gebilbet werben, unb man feil numerifch ben ©ertb 

nothwenbig ift bie ®r5ge biefer ©infel fennen ju lernen, oon einem ber ©infel, be« ftumpfen ©infel« $. ©., befrim« 

um ben erwähnten Steinen einen folchen ©chnitt ju geben, men, ber Don einer ber ^ängenlanten ber auffteigenben 

bog ihre gugen parallel mit ber äugern Äante ber Rünthe ftromaufwartigen Slügelmauern unb ber äugern Äante ber 

liegen, ift efi offenbar, bag bie Senntnig biefer ©infel, $lüttbe gebilbet wirb. 
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Um bo« »erftänbnhj tiefer «ufgabe ju erleichtern, be. 
trauten mir: 

1. {Jtg. 3, roetc^e ber ®runbri§ einer ftromaufmär» 
tigen ober obern SWauer unb roerin bie §erabjie$ung 
einer ber Diagonalen be« Parallelogramm« bargefteüt ift, 
ba« burp bie ftptbare ftläpe ber fteigenben SKauer gebil< 
bet roirb. 

2. Da« ftumpfwinflige Dreied HKR (gig. 4), beffen 
Seiten bejiebutig*weiie unb in wirlliper @rojje, unb jmar 
bie eine, bie Seite HK, biefiireiteberÄronenap berfebiefen 
v ittic, bie gweite K R bie Sänge , unb bie brüte H R bie 
Sänge ber Diagonale barftellen, wel#e bem ftutnpfen SBintel 
entgegengefefct ift, ber »on einer ber Äanten ber glügel- 
mauern unb ber äufjern ftante ber 'ßlintb.e gebilbet roirb. 

Die« oorau«gefpidt geben wir jur ©etrap tung be« 
Dreied« ABC über; man fennt bie ©eiten AB unb AC 
ber fttg. 3, weipe rote bereit« erroäbnt ben ®runbri§ oon 
einer ber obern gifigelmauern barfteüt. ün golge eine« 
$rincip« ber Trigonometrie alfo, ba« ber äuflöfung ge> 
roiffer Dreiecte jur ©afi» bient, fönnen mir fdjon bic 



BC'^AB' + AC — 2ABXACXC..8 BAC.(D) 
fe^en. 

Da biefe gormel für bie logaritljmifpe Jöerepnung 
roenig «equemlipfeit bat, fo müffen wir trauten, bamit 
bie nötigen iikrwanblungen eorjuttet)mcn , um fie baju 
paffenber )u machen, SHJir wählen ju biefem ^roed bie be« 
lannte gormel ! 

2 «iu 1 i A = 1 — c«8 A, 
luelC^er «u«brud uns benSBertb, »on cos A liefert, welker 
gegeben roirb turp bie Delation 

cos A = 1 — 2 sin * ', A ; 
fubftiruirt man alfo biefen (entern SBertb. in bie (äleipung 
ü, fo fteltt fip biefe unter folgenbet gorm bar: 

a'^b'+c 1 — 2bc (1— 2sin 1 iA). 
äöir bemerfen iefct, ba§ in bem jmeiten ©liebe biefer 
$let<bung ba« Irtnom b* + c 4 — 2 b c bie Cntrotdümg 
te«Quabrat* be« »inem« b — c barftellt; fubftituiren 
unb effectuiren wir nun bie in $arentbefi« angegebenen 
sütrepnungen, fo wirb biefe ledere {Relation: 
a» = (b-c)» 4 bc sin'i A; 
fefcen wir (b — c)' al« gemeinfpaftlipen gactor, fo wirb 



bem Ouabrat einer $ülf«tangente, ber tang' et j. JB., unb 
e« wirb biefe (entere Delation bie gorm annehmen : 
a» = (b — c)»(l+tang*ct); 

nun ift 1 -f-tang* a sec'a gletp; aber Bec** = 



fubftituirenb wirb alfo 



b - c 
cos* a' 

Hanert man biefe gormel berjemgen , Welpe 
Sertb oon langente L gibt, ber, au« ber Delation 

4 bc sin'i A 
(b-c)» 

abgeleitet, gletp ift 



ben 



tang * ot = 



. , , , 4bc8in'lA ... 

Dttfe« feftgefefct ma<i>en wtr — (fa _ ^, — gletp 



2V besin }A 



fo erb.aUen wir fplie&lip biejormeln 

. 2K~bc8iniA 
taug L =2 

m b — c 
cosa, 

welpe bei Slnwenbnng ber logaritljinifpen SBerepnung un« 
ben ißertb, con Hein a liefert. 

Da Hein a befannt, fo betrauten wir ba« Stepted 
BCm (gig. 3), in Welchem bie (Seiten be« regten SBintel«, 
meldte befannt finb, bie eine, bie ©eite BC bie frorijontale 
iirojection ber erwähnten Diagonale, unb bie anbere, bie 
©eite C iu, bie SBertteale barftellen, weipe ben flbftanb oon 
bem Snbe ber glügelmauer unb ber fyorijontalen (Sbene 
mißt, welpe oon ber obern (Sbene ber t'lintlje gebilbet wirb. 
Die $bpot&enufe ift alfo bie einjige Unbetannte, unb biefe 
ift nipt« anbere« al« bie mirtlipe Sänge ber Diagonale, 
beren Sertt) un« gegeben wirb burp bie ®l eipung: 
Bm* = KBC'-fCM* 

'Jiap Jöeftimmung biefer Unbelannten beftfeen wir alle 
nötigen tilemente jur üuflöfung uttfere« Problem«. 3n 
ber l;>at, wenn wir ba« Dreted HKR (gig. 4) betrapten, 
fo baben wir in bemfelben , beffen ©eite H K bie öreite 
btr ölügetmauer nap ber fpiefen tfinie, bie Seite K R bie 
mirflipe ?änge biefer auffteigenben SKauer (gig. 1 u. 2), 
unb bie ©eite HR bie Sange ber bem SStnhl HKR tut- 
gegengefe^ten Diagonale barftellen, ben SBertt) ber brei 
Seiten; bie «ufgabe ift alfo auf bie Äuflöfung biefe« Drei. 
tii nad. bem 5Berfa$ren ber Irigonometrie jurüdgefüb.«. 
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v' 4 ^^ <»•> 

wirb un« tiefen Jffiertb. tiefem. 

Sennen mir ben ffiertb biefefl Ötnfel«, fo brausen 
wir nur, um ben be« flumpfen SBintel« ju finben , biefen 
erften ©ertb. bon 180» ab^iefren, ba bie einem tyrrallelo« 
grainm entgegengefefcten SBinfel Supplementminfel ftnb. 

fflie bereit« bemerft befestigen mir und nun mit 
ber ©eftimmung ber ©rette ber tjlügelmauer nacb ibjtr 
•Neigung ; eine «reite, welche fenfrecbt auf bie Äanten ge» 
notnmen mirb. ©etracbten mir ju biefem ^votd bie gig. 5, 
reelle angenommen bie ficbtbare ©orberfeite ber glüget» 
mauer borfteUt; e« ift bann offenbar, bafj ber ffitntet YSP 
b<n ftumpfen ffiinfel barftellt, melier oon ber Äante ber 
JHintbe unb btr äußern ober tnnem glügelmauer gebilbtt 
wirb; biefer ffiinfel ift alfo betannt, roeil un« fein StBertr) 
bon ber gormel (D') geliefert »hb. $itrnacb enicbten mir 
an bem ^unft S eine ©«tfreebte über S P, mobur$ mir ein 
recbtttinHige« Dreied YSx betreiben, morin mir bie 
JpVpotbenufeSY,melcbebie »reite ber glügelmauer nacb ber 
febiefen i'inie, fo mie aueb ben fpi$en SBinfel S Y x ftnnen 
lernen, melcber offenbar gleicb ift Y S P — x S P. Un gclfle 
eine* trigonomdiift^en Vebrfalje« in ©etreff ber Äuflöfung 
ber recbtminfligen Dreiecte baben mir alfo ben SBertb ber 
Seite S x, roelcbe bureb bie «elation 

Sx — YS X co» YSx 

geliefert mirb. 

föenben mir bie mgonemetrifebe ©ere$nung auf biefe 
gorrael an, fo mirb fie ftcx> f olgenbermajjen geftalten : 
log Sx = log YS -f- log cos YSx. 

*Bir laffen nacbftebenb bie Beregnungen jur ©eftim» 
mung bon jeber ber Unbtfannten ber Aufgabe, mie aueb bie 
barau« abgeleiteten gormein folgen. (Die befonberen ffiertlje 
ter befannten ®röjjen finb in gtg. 3, 4 unb 5 an it)ren ge* 
b&rigen $(äfcen eingetrieben). 

Wormeln unb Berechnungen jur ©eftim- 
mung ber ©infel, melcbe oon benÄanten ber 
glügclmauern unb ber äujjern ftante ber 
i$(intbe gebilbet merben. 

2 V b c »in i A 

tang <x = 



a s- 



0,68 j b 



b-c 
b — c 
co» L 

2,44; b-c = 1,76; A 
i A = 66'30' 



log tang L = log 2 -j- i log b + j log o -flog »in J 
A-j-(5rgänj. log (b— c)— 10 
log 2 = 0,3010300 
\ log 2,44 = 0,1936949 
{ log 0,68 = 1,9162545 
log »in 66"30' = 1,9623978 
(Srganj. log 1,76 = 9,7544874 
10,1278646 

— 10 

log tang * ■= 0,1278646 

tang a « 53*1 8'50" 
_ b — c 1,76 
H ~ co» a~ co» 53°18'50" 
log a - log 1,76 4. (Srgönj. log co» 53'18'50" -10 
log 1,76 = 0,2455126 
(Srg. log co» 53»18,50" = 10,2237124 

10,4692250 

— 10 

lug a — 0,4692250 

a = 2,9459 



188»; 



Bn. = Kl,61' 4-a,U4 . r >'=» 3° 356 

tang i K - y/ (P ~ hKP r r) 
61 v P(p— k) 

K = 3,356, b = 2,92 unb r — 0,68 

p = W + 2 f+°' 6 ^ 3,478 ^3,48 

(p- r) - 2,80; (p — h) =-0,56; (p — K) =0,12 
Log taug \ K = i (log (p — b) + log (p — r) -J- örg. 
log p 4- Srg. log(p-K)-20] 
Log (p — h) = 1,7481880 
Log(p-r)- 0,4471580 
tfrg. Log. p — 9,4584208 
tfrg. Log (p - K) = 10,9208187 
20,5745855 

- 20 

0,5745855 
i 0,2872927 
Log tang \ K = 0,2872927 
tang JK = 62"42'10" 
tang K == 125*24'20" 
180° — 125°24' 20" — 54»35'40" = b«ra©ertb be# 

fpifeen älMntele. 
8ormel unb ©ereebnungen jur ißeftimmung 
ber Jöreite ber Slügelmauern natb ibret 
Neigung. 
Sx=ySx co» ySx 
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Log S x -= log y S -4- log cob ySx 
yS =»0,68 
ySx = 125° 24' 20" - 90» = 35' 24' 20" 
Log 0,68 — 1,8325089 
Log cos 35° 24* 20" — 1.9111958 
Log Sx = 1,7437047 
Sx -=0,55425. 

Da fict) übrigen» ra« eorftebenbe Problem burcb. bie 
Gonftruction einer befonbern 2obefle, welche bie SBertlje 
ter Unbetannten für jeben befonberen gall enthält, bebeu* 
tenb eereinfacben lögt, fo ffti man eine fcCct)e au»georbeitet, 
in \vü6>ix bie ©ertlje ber Unbetannten angegeben flnt, 
welche ben Riefen SBtnfelnoon 20" bi» 60* unb ben (jerijon. 
taten ©tärten ber glügelmauer bon 0" bi» 2-0 cor«' 
fponbiren (Seite 214). 

Diefe äugerften ©renjett für bie befenbern IBertb/ 
ter befannten (Drögen bürften auäreidjent fein, benn eine»« 
tbeile würbe ein ©ertb eon weniger al» 20* be» f$iefen 
ffiinfel* ba« «Bearbeiten ber bie ^tintfyen be» DuK$laffe» 
ober bie ftlftgelmauern bitbenben Steine augerorbentlty 
febwierig, wo ni$t unmöglich machen, unb anberfeit» ift ee 
feiten, ba§ bei ©auwertcu biefer ärt für bie ©reite ber 
Slügelmauern mebj al« 2-0 erforberlicb, waren. 

3n jebem gaUe fann e« fein leisten« Sßtitel geben 
a(» mithülfe ber eorftebenb angegebenen {forme! benffiertb 
ber Unbetannten für ben $all ju beftimmen, n>o bie ©ertye 
ber befannten ®r8gen bie ®renjcn ber Tabelle überfebtti- 
ten m&cbten. Der ©ebraueb biefer labetle ift mit teinerlei 
©cbwierigfeit cerbwiben, megtjalb wir au# nict>t nä$er bar» 
auf eingeben; ju bemerfen ift aber, bog beibem oben ange- 
führten ©eifpiel ber ffiertb. 125* 24' (bie ©ecunben unbe. 
rürlfic^tigt gelaffen) be» uabefannten ©infet» für ben tjall, 
wo ber Söinfel ber Riefen SHitfctung gleich ift 47* für ben- 
felben &atl berfebieben ift oon bem, ber in biefer Tabelle 
corfommt; biefe ©erftyebenljeit bat »efenttieb, barin tyren 
®runb, ba§ bie 3ablen, beren Sogaritbmen wir nehmen 
mußten, bei ber «ufftellung ber XabeUe mit einer größeren 
Sfonäberung angenommen würben. 

augerbem ift ju bemerfen, ba| ber ®ebraua} ber 
labclle auf aüe ftlügelmauern obne Unlerfcbjeb an}uwen« 
ben ift. 

Da* Cerfabren jur ©eftimmung ber Vänge eine« 
febtefen Durcb>ffe« für ben $all, wo ber correfponbirenbe 
Ibtil ber ©trage in gerater Öinie liegt, bat feine ©gierig 
leiten, welcbe einer befonberen (ärwäbnung bebürften ; e« 
befebräntt fieb. auf bie einjige «uftöfung eine« re$twinfli> 



gen Dreiecf«, oon bem eine ber ©eilen be« regten Hßintel«, 
bie «reite ber ©trajje, ber eine ftumpfe «Binfel ben ©Intel 
ber (Riefen 9ticbtuug unb bie $upolbenufe bie Unbefannte 
barfieüt; e« ift bab« überffüffig in ©eitere Detail« begbalb 
einzugeben. 

Dagegen erforbert ba« «erfahren in bem gatle, wo 
ber SJeil ber 3tta | e/ nd ^ tx tn @telle 6e8 ftu^-fe« 

correfponbirt, eine Surfte unb eine (Sontrecuroe (ffig. 3, 
©eite2l7)bilbet, beren gemeinf<$aftlic$«r©erübrung«pttnlt 
unmittelbar in ber Ä$fe be« teueren liegt, offenbar eine 
grögere Uebung in berHuftöfung ber trigonometrif<ben«uf. 
gaben. 

Da biefe« ©erfabren emjig in ber Huftffung eine« 
ftumpfwintligen Dreiecfe« befielt, fo muß fie tyrer Statur 
nacb. eine ganj elementare fein ; eon biefem ($efi<$t«punlt 
au« betrautet, hätten mir eine aßitttjeilung barüber ganj 
unterlaffen tonnen ; ba aber bo<$ ni<$t Oebermatm fo btel 
£eit bat, ü& mit ber Huflöf ung foleber Aufgaben ju befebäf' 
tigen, fo baben mir jur größeren »equemlitbfeit ber gacb« 
genoffen un» biefer »rbeit unterjogen. 

(5* fei ber ©infel gegeben, melier ton 
ber H$fe einer ©trage unb ber eine«Durcb' 
laffe« gebilbet wirb unb man feil nun nurne- 
rifcb bie baibe l'änge be« Durcblaffe« nacb 
ber febtefen 9tidbtung beftimmen. 

Um bie gig. 1 unb 2 ©eite 217 niebt ju compliciren, 
fjaben ttir in gig. 3 bargefteüt: 1. bie Slcbfc be« Durcb- 
laffe«, 2. bie M<$fe ber ©trage, 3. bie Xaugenten, 4. bie 
Glitten unb$albmeffer, 5. bie jur « uflBfung be« Problem« 
notbmenbigen Linien. 

SBir werben bie Kufgabe juodrbcrft im Allgemeinen, 
bann aber nmnerifc^ be^anbeln unb ben befannten (Drögen 
it)re gebörigen ffiertb^e geben, bie un« al« ömnblage bei 
biefer Srbeit gebient baben. ^öett aefaten mir ju biefem ^reett 
bie gig. 3 ; verbinben mir ben $untt A mit bem $untt 0, 
fo erhalten wir alfo ba« Dreiecf A B 0, in welchem bie 
©Wentel B 0 unb 0 A, welche betannt finb, bejiebung«. 
weife ben §atbmeffer ber burcb ben^unttBgebenbeniiutte 
unb biefen ^albmcffer'felbft, mebr ber balben »reite ber 
©trage, barfteüen ; augerbem tennt man ben fflinfel 0 B A, 
weil er gieret) ift 90* plu« ben fflinfel ber febiefen SRicbtung 
Die» oorau«gefefet bejeicb.nen wir mit u unb b bie ©eiten, 
welche bejiebungeweife ben ÖJintetn BAO unb OBA ent' 
gegenfteben, unb biefe felbft mit B unb A. 

91a$ einem ©runbfafc in JÖetreff ber »uffofung be« 
liebiger Dreiecfe t&nnen wir bie @leicbung 
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a b_ 

sin A Bin B 
fefcen, roeldje un« t- et «nroenbung ber logaritbmif.$en 8e> 
reebnung bit ©leidjung 

log »in A = log a 4- lug sin H -f «irg. 
log b — 10 
unb felglicb ben Sertb. be« Sintel« A liefert. 

3ft biefer Fintel befannt, fo finb roir im söefifc aller 
notbroenbigen unb binrei($enben (Stemente jur ©eftimmung 
be« Sertbe« ber Unbefannten B A, roeldje roir mit x be» 
jei^nen »ollen ; ibj Sertb wirb un« gegeben burd; bie 
<9leid>ung 

x _ a 
sin B 0 X siu A 
roeldje bei Snroenbung ber logaritbmifiben $ere$nung roirb 
log x = log a + log sin BOA -f-lSrg. log sin A - 10. 

Wumerifdje «nroenbung. 
Log sin A = l«'g a -f- log sin B i£rg. log b — 10 
a n 40-XU. B ^ 90* + 26» 30 -= 115« 30', 
b _ 44-80. 
Log 40,80 1,6106602 
Log Hin 115° 30' — 1,9554882 
<Srg. log 44 »8 0 = 8,3487 220 
0,9148701 

— 10 

Log siu A == 1,9148704 
A = 55« 17' 

Log x = log a -f- l«'g BOA -}- »iTg. log sin A — 10 
a = 40-80, BOA = 180» - ^1 15» 30' + 55* 17') 
= 9" 13', 
A = 55° 17' 
Log 40" 80 =» 1 ,(i 1 06602 
Log sin 9» 13' = 1,2045766 
Urg. log sin 55» 17' = ]0.0851296_ 
10,9003664 
— 10 
Log x = 0,9003664 
x = 7-949 = 7-95. 
Cbgleicb ba« bier enttoidelte Atofabren, ba e« bloji 
auf ber Änroenbung ber trigonometrifdjen örunbfäfce be» 
rub,t, auBerorbentltdj leidjt ift, fo ift e« nicbtfl beftoroeniger 
m jbv, bafj man babureb ben Sertb ber Unbefannten nur 
auf inbirecte Seife erhält. t>iefe Jßetradjtung, in Serbin» 
tung mit ber, ceren 3»ed e« ift bie Vöfung eine* Problem« 
unter ber mdgliib einfaebften Jorm \u bewirten, tyat und 
beranlafct eine folc^e \u ermitteln, roelcbe ben Sertb ber 



Unbefannten auf birecte Seife angibt. Sir feilen fie nad? • 
ftebenb mit unb führen jugleid» bie algebraifcben SBerroanb« 
lungen an, bie mir babei ju $ülfe genommen baben. 

©etradjten mir bie 5ig. 4 Seite 217 unb bemetteu, 
bafj in berfelben A C bie balbe «reite ber Strajje, A B bie 
balbe l'änge be« Durcbtoffe«, AO ben $albmeffer ber 
(Surfe unb ber Sinfel B AN ben Stotel ber febiefen Mcf). 
tung barftellt. Sir wollen ben Sertb »on A B mit x, ben 
be« $albmeffer« OB gleüb. bem §al6meffer ber (Surfe 
piue ter paibctt zweite ber ©trage mit u, bie p-aioe breite 
ber ©trage mit C unb ben be« Sintel« GAB gletct) bem 
Komplement be« Sintel« ber fdjiefen SRidjtung mit a be« 
jeidjnen. 

On tu'iac eiue« betannten trigonometrifeben #ronb> 
fafce« unb bei »etradjtung be« Dreied« C A B tonnen mit 
bie GHeidmng fefcen : 

<J B*^= <T+ 7'— 2 . ü X x . em a (1) 
Wa<b bemfelben -ßrineip unb bei »etradttung be« 
X)reie<fe« O A B fönnen roir aud) bie folgenbe (Steigung 
fefcen: 

11= OA f- x' -f- 1 AO x x . cos u. 

Sietrancbiven roir nun tiefe beioen ®leid>ungen &(let 
für ölieb, fo baben roir: 

R - CB - 2 A O x x . tos a - 

— lf —x' + 20XX. cos *. 
Kffectuiren roir bie üttebuetionen unb fe|en 2 x . cou . a 
al« gemeinftbaf Mitten 3«ctPT/ t'o betommt biefe lefcte ölei' 
d) ung bie 5orm : 

"R — CB^ÄÖ 1 - C 3 -|- 2 x . cos a (AO + Cj. 

ift A 0 + 0 = K unb bureb Subftitution er« 
balten loir: 

Ti- CB — ÄO*— r'-j- 2 x . co« a R. 

Jluf oer .iiicetn «Seite , oa AO — R — (', mi« 
— » i 

AO gleid; fein (R — C;, unb burd) Subftitution roirb alfo . 
k'_ CB 1 ^ — C) — ~ij -J- 2 x . cos a . R. 
(«iffectutren roir bie in Uarentbefi« angegebenen ciaL 
cul«, rebuciren, führen alle *u«brü(fe eon x in ba« erfte 
®lieb ein unb eeränbern ba« Beieben oon jebem (äliebe, fo 
Wirb : 

2 x . R . »os j = K x C — OB' 
<Be(en roir nun an bie Stelle oon C B ben bureb, Me 
Delation (lj gelieferten Sertb, unb mir erbalten: 
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2x.R.coaa = 2RxC — ~c'— ~x' -f 
+ 2 C X x . cos ot. 

SRebmen mir 2 x.cog.a al« getneinfc^aftlic^en gactor 
unb bringen alle «uflbrüde oon x in bem erften ©liebe ein, 
fo boben wir : 

"x'-f- 2 x . cos . a (R — C) = 2 R X C — ~C. 
Snblicb orbnen wir biefe ®lei<$ung im »erbältnijj $u 
x unb wir erhallen bie @nbglei$ung be« jweiten @rabe« : 

x'-f 2 x.cos.« (R— C) -f- C* — 2 R X C =0, 
roctct)e turcfy ü)re iluflöfung ben ©ertb ber Unbekannten 
liefert. 

<£« ift ju bewerfen, bog burcb. bie ©efct>affen^eit ber 
Aufgabe felbft nur ber pofitioe ©ertb oon x bem $«blem 
genügen fottn ; ber negottoe ©ertb, tonn nur für bie ®lei. 
cbung paffen. 

<5« iji offenbor, bog jur Scftimmung ber ©ertbe ber 
£)imenfionen, bie jur Hermeffung notbwenbig finb, nur ein 
bem Sorftebenben äbn(i$er Corgang befolgt werben barf 
unb biefelben Beregnungen ongeftellt werben. -Jiccett ben 
3ei$nungen auf Seite 217 bemerft man ein ÜJJufter ber 
Meinungen, welcbc aufljufübren finb, um bie oorerwabnlen 
©imenfionen tennen )u lerneu. 



auf bie flff entlictje Oefunbbeit tc. 

9luin e r i I * e Änmenbung. 

!' + 2x.eo«.a(R — C) + C*— 2RX C = 0, 

x — — oos . a(R-C) ±v/cö7~a |R-C) + 2BX 

X C - C'; 
a = 90* — 25* 30' = 64* 30'; 

R = 44-80; C = 4-0; 
log cos 64* 30' = 1,6339844; 
correfoonbireube 3obl — 0,43051 ; 
cos . a (R — C) =* 17,5648; 
cäsa (R^-C'i — 308,5221 ; 
2 R X C — ~c' = 342,40. 
CÖ7~a (R — Ol + 2R - C' = 650,9221; 

\/cc7"a (R— "C) + 2BXC -*C = 25,51 ; 
x = — 17,5648 ± 25,51 ; 
x- = — 17,5648 4- 25,51 = 7-9548 ; 
x» = _ 17,5648 - 25,51 = - 43,0748. 

35er ©ertb x' = 7,9548 ober 7-95 ift ber einjige 
btm Problem jutommenbe; augerbem bemerfen wir, baß er 
bem eben gefunbenen ibentiftb ift. 



Mtbn Stra&enQbnigslHmälr in fBerug ouf tir üffentlidjf «ffunbljfil unö über bir 3»ittrl 

pir flerijütung örr 3lusbün|tun{ifn irrfrlbfit. 



«einabe olle ©labte oon einiger ©ebeutung ffaA jefct 
im S3efifc eines metjv ober minber oollftänbigen 'Me&e« un« 
tertrbifäer ©tragenfanäle, in welken glei^jeitig mit bem 
fliegen« unb bem §au8wafjer bie Unreinigleiten oon ben 
©tragen unb oft bie wtberlicbjten ©egenftonbe abgeführt 
werben. 

Diefer Unratb wirb in bie natürlichen ©afferläufe 
geleitet unb jwor entWeber birect oon jebem ©tragentanal 
ober aber bur$ ©ammeltanäle, bie man fo weit atfl mög« 
lia} oon ben bewobnten Quartieren entfernt au«münben 

$ier jeigen ftet) nun, unb jroar in einem grogen 90?ag« 
ftabe, bie Uebelftanbe, meld)e man babur$ befeitigen wollte, 
bog man bie on ber Oberfläche ber ©trogen loufenben 



auf Seite 233.: 



abraffte, m a fetjr oiele faulenbe Stoffe bineinge« 
worfen würben, bie ftd) um fo leichter an ber ©oble abfefe» 
ten, al0 bie Strömung fa)wäcber war, unb nun einem leb. 
baften 3erfc$ung$projeg entgegengingen, ber fi«b für bie 
ftaebbarfebaft Mcbft uacbtbeilig jeigte. 

3n ©tobten, wo jeber ©trogtnlanol unmittelbar in 
ben ibm junäcbft gelegenen ©affertouf müubet, oerwanbelt 
ftcx> tiefer lefctere auf bem gaujen unteru Xbeile ju einer 
ftleafe, bie um fo ftinlenber wirb, ale bae (gefalle unb bie 
©affermenge geringer werben. SJei grogen glüffen wirb ein 
fola>er Uebelflanb oerbältni|mäBig nity fo beteuienb, boa) 
wirb er bureb bie enorme in ibm fliejjenbe ©affermenge 
nid?: in bem Srabe cerminbert, bog man fict> nia>t mit ben 
©efabren ju befebaftigen fe>äite, melo>e barau« für bie Ufer- 



Digitized by Google 



, Ueber Straßenab}ug«fandle in »ejug auf bie öffentliche ©efunbbeit w. 



221 



annulier erwachfen. <S« fütb beßbalb riefenbafte «auten, 
jene Sammetfanäle*), mit fo ungeheuren Soften ju bem 
3wecte erbaut worben, bie Unreinigfeiten nur in weiter (Ent- 
fernung eon ben ©tobten in bie glüffe ju leiten. Hua) finb 
au« obigen ®rünben SJerfuche aller 8rt borgenommen ©er« 
ben, Diejenigen chemifchen ÜHittel auefinbig ju machen, 
welche fieb am beften baju eignen, bie aus ben ftanälen ber- 
au«genommenen Stoffe auf tie wirtbichaftlichfte ©eife ju 
be«inficiren. 

2ßcrtroürbigerweife 6at man fia) nur bamit befa)äftigt 
tiefen Unratb erft bann ju beeinficiren, wenn er ba« lageg- 
licht erbltcft, al« ob er in feiner unterirbtf$en t'ageTftätte 
oon bem SWoment an, too er unter Dem ©oben cerfönmn 
ben ift, unfa)äbltd) wäre. 

©a« Die in ben ftanälen ftagnirenbe ruft unb bie fia) 
barin entwidelnben SKiaSmen betrifft, fo fthenft man ben= 
felben nur eine mittelmäßige Slufmerffamleit, unb obne fia) 
Darum p befümmern, ma« au« ihnen mirb, hat man in 
biefer ©ejiebung nur unbollftänbige S5erfua)e gemacht, 
iL .i.tic aua) oergeblia) fein mußten, ba man babei nicht oon 
richtigen örunbfäfcen ausging. 

Um Den ectelerregenben ®erua> ber Straßenfanäle 
)u oertreiben, wollte man fie oentittren ober wenigften« in 
freier t'uft befonbere Dunftjüge anbringen, meldbe bie faule 
t'uft anheben unb fie bis über ba« Slioeau ber räa)er b,in- 
au« tn bie Sltmofbbdre fähren fodten. 

Die ooliftänbige Cerbefferung ber gefunbheitlichen 
iBerijältniffe in biefer «ejiehung ift ein $irngefpinft. Da« 
toftfbielige Spftem ber Spülfa)Ieufen, wa« beträchtliche 
bi«bonible ©affermaffen, ein bebeutenoe« ©efälle unb coli' 
(ommen gut erbaute ftanälc oorau«fe$t, oermoebte teine fo 
collftänbige {Reinigung hervorzubringen, baß nicht an ben 
©änben ober an ber Sohle eerfaulte Stoffe hängen geblie» 
ben mären; e« mirbbabura) nicht berhinbert, baßniöjt neue 
iSrcremente unaufhörlich herbeigeführt merben, »eiche 
'ilemente fauliger Siu«bünftungen bilben ; e« mirb alfo ba« 
burch niemai« erreicht Derben, baß bie 8uft in ben ftanälen 
eine gefunbe fei. 

Jcoa) weniger aber mirb man burch eine reichliche 
Ventilation ben beabfichtigten »Jwecf erreichen, benn ohne 
Darauf ju reebnen, baß ber Dura)jug einer heißen unb 
feuchten tfuft über bie organifchen Stoffe beren 3erfefcung 
beförbern mürbe, müßte man felbft im Sinter, um bahnt 



•) 8ugU flugein. »aujtituttg, «ottjblat! V. 8anb, €>. 98 btl 
104, M8 unb 231—236, ftrarr «jouptbluti 1859, «. 77 
mb «lau tu unb X45 



ju gelangen, bie me»hitifa>en ®afe hinlänglich jufa)mächen, 
eine »cidjt- Quantität reiner Suft einführen, baß bie ge« 
möhnlia)en mechanifchen Kittel nicht ausreichen mürben, 
einen folchen Suftftrom herborjubrtngen. 

Sa« bie »Heilung ber tfuft au« ben ftanälen mittel« 
Schläuche ober Daä)röbren betrifft, fo hat biefe« Shftem 
nicht allein ben 8ehler, baß e« ben Uebelftanb nur cerlegt, 
tnbem er oon bem Crbgefa)oß nach ber $öhe gefchafft wirb, 
fonbem baß eS auch im Sommer gänzlich unwirtfam ift, 
»eil alleSchornfteine, anftatt ju jiehen, mit um fo größerer 
ftraft nieberfchlagen al« fie höher finb; e« ift b<u)er nicht 
auffallenb, wenn man auf biefe« Wittel berichtet hat-, er« 
ftaunen muß man aber, baß man bie grage über bie fiuft 
ber «bjugSfanäle nia>t weiter erörtert, baß man beren ®ang 
nicht oerfolgt unb bie berberblichen ©trfungen berfclben 
nicht unterfucht gel »ei einiger Sorgfalt unb Ueherlegung 
würbe man balb ju ber Ueberjeugung gelangt fein, baß fich 
biefe oerborbene ?uft burch alle Oeffnungen, alle Spalten, 
alle (Sommunicationen jwifchen ben ffiohnungen unb ben 
ftanälen nad) außen berbreitet, baß fie in ben Unterboben 
ber Straßen bringt, bie fteQerräume erfüllt unb auch natür» 
lieh m bie Käufer ihren ©eg finbet, in bie fie auf natür- 
liche ©eife um fo triftiger gejogen wirb, al« fie fefter 
gefchlcffen unb beffer erwärmt finb; befonber« aber jeigt 
fich biefe «nfaugung in ber «acht unau«gefefcter unb im 
ftärferen SDcaße. 

Diefe hier angeführten Abatfaebeti finb burch bie forg« 
fältigften manometrifchen iÜeobachtungen außer 3weifel ge» 
ftellt, unb wie e« auch unfere aujgejeichnetften s Jcebictner 
bejeugen, fo ift bie beftänbige Unreinheit ber 8uft, bie heim- 
lich in wti™ fflohnjimmer einbringt, eine ber Quellen, eine 
ber oeranlaffenbenUrfathen jener fa>recflichen tbphu««rtigen 
Jieber, bie einer langfamen SBerberbniß be« IBlutefl juge- 
^rieben werben, jener langwierigen unb harrnäcf igen ftranf- 
heiten, welche in unferen !Tagen auf eine fo graufame ©eife 
in unferen großen Stäbtcn auftreten. £nblid) unb al« eine 
natürliche $elge wirb man ju bem Schluffe gelangen, baß 
man wenig gethan haben wirb für bie ©efunbheü ber »e« 
bölferungen, fo lange man nicht fola)e ÜRaßregeln ergriffen 
hat, baß ber «bjug«fanal felbft bie 8uft auf eine ©eife an- 
faugt, welche feine Störung erleibet. 

Da« ÜWitiel jur (Srreichung biefe» 3wecfe« ift eine« 
ber einfadjften, unb ba« wa« täglich in ben Steinrohlenberg. 
werten angewenbet wirb, beren Stollen eine fo große Hehn« 
lichleit mit einem 9ce& bon ©traßenfanälen ha^en, wirb 
hierüber leinen 3weifel julaffen. 
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liefet SRitttl beftebt in ber Unterbrechung jeter Ver« 
biiibung ber l'uft in ben Kanälen unb ber bei Ätmofphäre 
burch in:: -.j Li :nd) r ii 2iajd>luj, ferner barin, tag man in 
cem ganzen Äanalnefc mittel« eines ober mehrerer Saug, 
eeiitilatoren eine mäßige unb geeignete Depreffion unter» 
hält, moturch bie @afe nach gewiffen fünften getrieben 
teerten, wo man feine Vösartigleit ju befürchten bat, roas 
entweber bie Eonftrucliott eon hinreichenb hohen Schont» 
ftetnen ober bie Leitung biefer (Safe auf eine groge Ent» 
f ernung ton bewohnten Orten, ober entlieh, ">a« fc fl «- Vefte 
wäre, eine De«infectieu ccrauSfefct, weiche cor (ich geh*" 
fönnte, betör bie ®afe in tie Ätmofphäre ftrömen. 

ffienn tiefe Vetingungen erfüllt fint, fo fyat tie 
Vefchaffenbeit ober ter 3 u f , <" 1D btt <" rc " Analen ent« 
haltrnen Stoffe nur noch eine fcljt untergeorbnete 83tch< 
tigfeit, tenu wir lönnen überall jenen miasmalifchett Aus« 
tünftungen entweichen, bie fich barin erjeugen tonnten, unt 
follte fich cij*c unfreiwillige Verbintung {eigen, tie ihren 
®runb in einem EonftructionSfchler, in bem «Mangel tee 
Gaffer« in einem ©afferterfchlug, in einer Jcachläffigfeit 
ter «Bewohner ober in irgenb einer anbern Urfadje hätte, fo 
würbe tie äu§ere l'uft fich in ten Sana! ftürjen, ohne bag 
fie barau« »ieber entweichen tonnte ; nur ber Ventilator 
würbe fchneUer arbeiten unb bie Depreffion würbe fo lange 
eine geringere fein, bi« man tem Uebelftant abgeholfen 
hätte. 

Es betarf feiner Erwähnung, tag titÜSabl tcriMä^e 
für bie Ventilatoren nicht gleichgültig ift, wenn man es cr< 
reichen will, tag tie ©irfung berfelben in bem ganzen Um> 
fange te« Me&e« beinahe biefelbe fei ; fie müffeu an folgen 
Stellen arbeiten, wohin tu-vuft aller )u centilireubeu £h"lt 
mit Seicbtigfeit gelangen tann. Vei grogen Samraellanalen 
wirb bie Anfaugung im Allgemeinen burch fie felbft bewirft. 

Die Errichtung höh« Sehornfieiue ,mf gf ogetn Quer« 
fchnitt unb fünftlichem 3ugc jur ärjeuguttg ber beabfichtig* 
ten manometrifchen Depreffiott in ten Kanälen (ann nicht 
abfolut oerworfen werten ; nur wäre in tiefer Venehung 
jubemerlen: 1. tag in ten mit ($aS beleuchteten i'ecali« 
täten ernftltche Erplofienegefahren oorhanben wären, wenn 
man tie ?uft ter Kanäle turch eine {jeuerung gtfjen laffen 
Wollte, um ben 3»8 ee» Schornfteins ju fid>ern ; 2. bag 
Erfahrung unb itia-ue barin übereinftimmen, bag unter 
ten Verhältniffen, unter welchen gewirft werten foll, für 
ein unt tenfelben 3wecf tie methanifche Ventilation bie 
Anfaugung turch Erwärmung ter vuft in efonemiieher 
Veuebuna bei weitem überwiegt. 



Dean fönnte fich «»■ btefen allgemeinen Anbeutungen 
begnügen , um inbeffen taju beijutragen, tag tiefe« wobt« 
thättge Shftem nicht ohne grünbliche Ueberlegung terworfen 
werbe, bürften bie nachftehenben ©etrachtungen an ihrem 
ivatu; feiu. 

Die oergetragene 3bee ift nicht neu; fie wurte jutn 

ton3reUe«iVclgienjau«gefprochen,oortem©ohlthüugfeite 
congref im 3ah« 1856 »ieberholt unb ton bem ®efunt« 
hdt«rath»on3reUe* im 3ahre 1860 angenommen, welcher 
bie Hueführung berfelben bei bem »analfpftera tert^emeinre 
corfchlug; übrigen« war tie Anlage tiefer ftanäle oon ter 
Art, bag fie fich für biefe Operationen collfommen eigneten 
ohne etwa« baran änbern ju türfen. Entlich wurte tie 
3bee in terfelben £tit tem cot» ter Eommunaloerroaltun,*, 
in Vrüffel tn officteller ©eife mitgetheilt, ohne aber tag 
terfelben eine golge gegebeu Worten wäre ; auch erfuhr 
fie nicht einmal tie Ehre einer eingeheilten Erörterung, unt 
e« fcheint baher, bag biefe iieicfetbeachtung in einer ut gerin 
gen ftenntnig te« Uebel« ober in einem '.Diangel an Vei- 
trauen in tie ©irtfamfeit te« Weinetium« ihren Wrunc 
hat. Diefe Anfchauung wirb turch ben unbeftimmten 
Eharafter ber tritifchen Vemerfungen, tie man tem An» 
tragfteller, bem ®eneralinfpeetor beflöergbaue« inVelgicn, 
ffiis b e V a u r, müntlich entgegenfefcte, beftätigt. 

3ueörttrft griff man ta» $tincip te» fchätlichen Ein« 
ftuffe* ter Stragenfanäle turch tie Behauptung an, tagtet 
luphu« nicht blog in ooltreichen Stäbten, fontern auch aui 
tem t'anbe, wo e« (eine Ab^ug«fanä(e gebt, unt felbft in 
einzeln gelegenen ©ohuungen tafelbft torfomme. Darauf 
erwiterte Jj>err teVaur: „3ch will teinesmege alle tie 
Urfachen angeben, welche tie Äraultteiten biefer Art in ten 
läntlichen ©oljnorten hervorrufen tonnen ; ich ">*ig nut > 
tag man auf tem i'ante wenig Sorge bafür trägt, tie 
Unreinigfeiteu abzuleiten, unb tag man oft bie JJiiftgruben 
bicht an tenXhüren ober jenftern ter ©obngebäutc fintet. 
3ch mug ferner bemerten, tag bei groger Saite, wenn fich 
ter burch ctn 3"ft au f -5 Di * Eentimeter oerhärtete 
Voten nicht mehr )ur tirecten Auetünftung ber gasartigen 
^rotuete ter 3erf«(}i»ng ton tarin eerborgenen erganifchen 
Subftanjeu eignet, jebe« beioohnte ^>au« eineEontmuitäte> 
trennung in tiefem Eife veranlagt unt eine Art ton Schorn* 
ftein bittet, ter eine Anfaugung bott tem Unterboten ter 
ftachbarfchaft bettirft. Uebrigen« ift ber Einwanb niebt 
ftichhaltig, tenn tie Ausnahme ft5gt tie Siegel nicht um. 
unt eS ift leioer fein 3»"<if«l "ter tie relatite Ungefuuthett 
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ber grogen ©table möglich. Cinige f erfonen baten bie 
ÜDtöglic^rcü geleugnet, mittele metbanifdjer Ventilatoren 
cie beabfiebtigte Depreffion in bem gaujen ftanalneb. ju 
©tonte \u bringen. SDJan befürchtet ferner bie Verpeftung 
bei 8ltmefphäre in einem feljr großen Umfange an ben 
funftcp, tue tiefe unreinen Wafe in bie Vuft geführt wer« 
ben. hierauf erwibere ich mit §inweifung auf bie Veeb» 
aibtungen, bie man täglich bei ben Vergroerfen macht, bog 
bie Tcprefften nicht fo febwierig ju bewirten fein würbe, 
wenn man häuftge JRücfrritte ber Vuft in bie Ranäle ju er» 
leiben hätte, wa« jahlreiche unb weite offene Verbinbungen 
mit bem Heugern «>Drau«fc^t, ungeachtet ter empfohlenen 
Sorgfalt biefem Uebelftanbe burch hhbrculifche Verfcblüffe 
oorjubeugen. SRan würbe alfo, wenn man bie Mängel ton 
einiger Söicbtigfeit reparirt, bie fict> an ben ffiänben ber 
Kanäle )eigen möchten, nur (ehr wenig Vuft au»jujiehen 
haben, um bie wünfehenewertbe manometrifche Depreffion 
iu erlangen. iNcch mehr, Wenn ber Ventilator nach einigen 
Minuten ber Arbeit feinen beträchtlichen ©iberftant in 
feinem (Sange erleibet, fo würbe bie« ein ;y.id)c;: fein, bog 
'.Mängel biefer Krt in ben Leitungen eriftiren, unb bie ter« 
ftänbige Änwenbung be« Manometers würbe auf bie (int« 
oectung ber fehlerhaften ©teilen führen, f o taj man fie au*« 
beffern tonnte. On Vtahrbeit fann man auf feine tellftänbige 
Jfolirung, auf feine abfolute Unburchbringtichfeit rechnen unb 
c« t)at ber Ventilator in biefem Salle nur ba« Äequicalent 
oee Volume ber (Safe au«jujiehen, bie fi.t in bem Kanal 
l'elbft entwitfeln ; bei einiger «ufmerffamfeit unb ffiachfam- 
feit aber wirb e« genügen biefem Volum etwa« h»'J l| i 11, 
fügen, um auch bie terfebiebenen Steile ber äugern Vuft 
anjujiehen. bie fich bamit eermifchen würben, wenn fie bei 
ben SRücfftröutungen einbringen, weiche man nicht oerhin» 
bern fonnte. Diefe (Srftärungeii werben mich offenbar ton 
allen anbern entheben, um bie Unrichtigfeit be» ßinwanbe« 
barjuthun. Cffenbar mug e« in JÖejug auf »equemlicbfeii 
unb öffentliche ©efuntbeit wrjujiebvii fein, biefe gefäbrli« 
tben Sluebünftungen auf einige ton ben Vetölferungen ent« 
fentte fünfte ju concentriren al« mitten unter benfelben 
iu leben, inbem man fie nach ©elieben über bie ganje be« 
wohnte 8lficf;e fich ausbreiten lägt, fo tag fie in unfere 
Wohnungen bringen, Wohin fie nach Phbfrtalifcben <$efefcen 
angejogen werben. Mein einjige* Argument wirb ba« fol» 
jenbe fein : deicht allein bin ich V rr üb" bie fflahl be« 
iWecfmägigften fünfte« $um Äualaffen ber l'uft au« ben 
«analen, fonbern ba« Volum, ba« ich au« benfelben jiehe, 
wirb nid>t ben jehnten Zf)tH beffen betragen, ba« barin 



iefct circulirt unb au« bemfelben entweicht, ©elbft in bem 
Salle alfo, bag e« mir nicht gelingen foQte bie «uft ju be«. 
tnftriren, beoor fie in bie Mtmofpbäre entweicht, werbe ich 
offenbar bie Solgen biefer Äbleitung nicht iu fürchten 
haben.* — 

Uebrigen« geben wir nachftehenb einige ÜB e t h o b e n 
»um Jtbfcblug ber Kanäle an, welche unter ben be- 
ftehenben allgemeinen Verhältniffen angelegt würben unb 
berweifen jur näheren (Erörterung auf bie ©eite 223 um 
anheilten Beicbnungen. SMefe Methocen hoben ben 3wed 
ber auf fteigenben {Richtung ber Huebünftungen eineu Söaffer« 
bamm entgegenstellen. 

(Srfte SWethobe (Sig. 1). — ©ie befteht barin, 
ba| man bie ©ohle be« Jlbiugöfanal« unter beut Munb« 
loche be« legieren niebriger legt ; ber ©cblamm fefct fich in 
ber Vertiefung ab unb bleibt mit Staffer bebeeft ; fie mu§ 
aber häufig gereinigt werben, wa« freilich nicht febr bequem 
ift, unb augerbem feteint ber bbtraulifebe «bfcblug nicht 
febr bermetifch ju fein. 

Zweite SlKethebe (Sig. 2, 3, 4). — Diefe be» 
fteht barin, ben ©tragenfanal burch «» c « flachen aufrecht 
geseilten ©tein ober eine (entrechte in bie SBiterlager ein« 
gelaffeue Btanb abjufperren. Unter biefem Verfcblug, wel« 
eher ben Querfcbnitt be« Sana!« »ctltommen au«füllt, macht 
man eine 0»rube, worin fich btr ©ch Ia mm abfegt unb 
welche ftet« mit ©affer gefüllt ift, in ba« bie Vtanb hin« 
einreicht. £>ie Steinigung ber ®rube ift nicht febr bequem, 
unb in bem fallt, ba§ fefte Sförper in ben Kanal gcratbeit 
fein follten, tann biefe föanb ein {)inbemif) für ben freien 
abfluB ber Slüfftgfeiten werben. 

(Sine Älappe, welche fi<b 'n S°l8« be« Drude« bom 
Dberwaffer um eine horizontale Ichfe breht, hat ben^tufeen, 
bag bem Hbflug be« Viaffer« tein ^inbernig entgegenfteht. 
3n Sig- 2, 3 unb 4 ift biefe« ©hftem bargeftellt ; S>8- 2 
ift ber üufrig an ber Oberwafferfeite, Sifl- 3 Xiurcbfcbnitt 
nach ber vi*f: be« Kanal« unb Sig> 4 ber ©runbrig. X>iefe 
»läppe breht fich um bie horijontale Slchfe, bie in ben 
ffiiberlagemauern aufliegt, unb wirb burch b« 5>ru* b*» 
^Baffer« nach unten gebrüett. 3n ihrer (entrechten 9<ichtung 
nimmt fie genau ben f lafe. ein, ben eine fteinerne ober hol- 
jerne 4öanb hätte; fie wirb über einer in ber ©ohle befinb< 
liehen ®rube aufgehängt unb befiehl au« einem rechtwinteli« 
gen ftabmen, an welchen bie mit -.'iiiib unb Stber oerbun« 
Denen Vretter genagelt werben; ber »ahmen wirb eon einem 
Ouerriegel getragen, an beffen ßnben bie Rapfen befefttgt 
finb, bie (ich in ben in bem fwuftein befeftigten Magern be« 
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fflettegliche ^iffoire. 



wegen. Der Rahmen fann ft<$ nur gegen abwärt« E>eio«gen; 
ein 5Borfprui.g be« Steine« verbintert eine Steigung nach 
oben unb ft<$ert bw {entrechte Steltang bet (Mappe. 

äudj in biefent gatte iit bie ®rube nicbt bequem )u 
reinigen unb e« i|t ba« ganje auf biefe fBeife eingerichtete 
©Aftern nic^t kicbt ju überwachen ; baran oorfommente 
Reparaturen finb nicht (eid)t aufljuführen. 

Dritte .Ketbobe (3ig. 5 bi« 22). — Der 3n« 
genieur Dacaine fefcte über Du« ÜWuntloch felbft einen 
Apparat jur SBerhfttung be« Äufftetgeu« ber Äu«bünftungen. 
ftig. 5 unb 6 [teilen benfetben im Durcbfcbnitt unb im 
Rioeau b<« Strettoir« bar. 

Diefe« Softem bilbet eine unter einem Irottoir lie» 
genbe Ärt oon lieber, ift für ein Sanalmunbloch oon 0"99 
bei 0-13 bi6 0-175 eingerid)tet unbbeftet)t au« Oufjeifen ; 
bie halb cbltnbnicbc Stbüffel tft in bem SBunblocbe befeftigt; 
ba« iSöaffer fliegt in biefelbe, inbem e» einer gugeifernen 
platte folgt, »eiche in bem Rinnftein angebracht ift unb mit 
brei (Seiten auf bem äJiauertoert res 9Runblecbe$ rut)t. 
Da« ©anje ift im Rioeau be« Irottoir« mit einer au« jmei 
Abteilungen beftebenten platte bebeeft, worin jwei beweg« 
liebe Rlappen eingelaffen finb, bie man nur mit einem bicr< 
ju befthnmten Scblüffel ju t)eben braucht, um bie Schüffei 
ju reinigen, welche beftänDig mit ffiaffer gefüllt ift; bie 
Steinigung ift febr (eicht unb lägt fia) häufig ooraebmen. 

Die gig. 7 6t0 12 liefern eine betaitlirte Darfteilung 
ber platte auf bem Xrottoir; fie bilbet eine Art bon flacher 
Calotte, »eiche an ber bem Rinnftein correfponbirenben 
Seite offen ift unb von tiefer Seite mit bem tinbe auf Der 
Rinnfteinplatte, mit ben anbern brei ©eilen aber mittel« 
einer Staue auf bem SRauerWert liegt. Da« ®ugeifen hat 
0-02 ©tärfe ohne Rippen unb SBorfprünge. Die platte 
ift in ber -Glitte burch eine Rippe, ber Raub gegen ben 
Rinnftein in ber Sßerlängerung be« Irottohranbe« burch 
fünf Rippen oerftärft, nämlich mit Cinfcblug ber bie platte 



in jwei Hälften jtttheilenben Rippe. Die Watte ift in jwei 
mit Änfchlägen oerfehenen Ceffnungen getheilt ; gegen biefe 
Hnfcbläge legen ücb jwei Älappen, bie man nur mit $ülfe 
eines ceicnccren oei a ijuieiti^uneuenccn icajtu i| ei» ijecen 
fann. Die obern §lä<ben rcr platte unb ber Älappen bürfen 
nicht glatt, fonbern müffen mit 0-008 eorfpringenben 
Deffin« bebeeft fein. 

On gig. 13 unb 14 ficht man bie Darftellung ber 
Scbüffel, Deiche 0-015 ftarf unb au ihrem untern Xtjeil 
nach ttx 8«»jeii Quere be« IRunbleche« mit einem ffiaffer« 
fchenfel eerfeben ift, bamit bo« au« ber Schüffei ftrömenbe 
SJaffer oerbinbert wirb, bie bem Rinnftein gegenüber 
ftehenbe .Mauer ju berühren, »eiche manchmal bie gun« 
bamentmauer eine« ipaufe« fein fann. 

gig. 15, 16, 17, 18 ftellen bie Watte be« Rinn» 
fteine« bar, welche Den obern S einer anbern Salotte 
bilbet unb eine febr flach concabe jorm hat ; oon ihr fliegt 
Da« ffiaffer in bie Scbüffel unb fälicgt mit einem gefrümm« 
ten Xbeil ab. Sie ift Durch jwei Oucrrippen oerftärft, Die 
ihre«theil« »ieber oon einer Vängenrippe oerftärft finb. Um 
Da« Auärutfchen cer güge in bem Rinnftein ju oermeiben, 
ift bie Watte mit borfpringenben Deffin« bebeeft. Sie bat 
im Rinnftein eine ©tärfe oon 0-03, an bem gebogenen 
Xbeil »on 0-015, im übrigen aber 0-02, Rippen unb 
SBorfprünge nicht mit inbegriffen. 

3n ali . 19 bi« 22 fehen »ir eine ber Stoppen ber 
Xrettoirplatte unb in gig. 23 bie ungefähre ©eftalt be« 
Scblüffel« jum $eben biefer Watten; bie «läppen futb mit 
SBorfprüngen bebeeft unb burch «ne ring«um (aufenbe Rippe 
fo »ie burch J» f < Ouerrippen oerftärft; ihre Stärfe be« 
trägt 0-015. 

(Sin au« (äugeifen hergeftellter bermetifeber 9Serfd>lu§ 
biefer Ärt »iegt 455 Äilogramme«. Die Decfptatten er« 
fetjen einen Xt?eit ber Xrottoirplatten unb bie Rinnftein- 
platte etwa« oon Dem Stragenpflafter. 



4 rior glitte Viffoin. 

(«Kit 3»iil,n»nflfn «uf Seite 189.) 

Die b«»eglichen fi\\c\xi hoben ben 3»«f bie ftabilen fdjen Abflug oerfebaffen fann. Da« auf Seite 189 bärge 

«pparate biefer «rt auf eifenbahnftattenen, in grogen in« ftetlte©eifpiel t>atftd> al« jmeefmägig ermiefen ; ber«pparat 

buftriellen «nflalten ober auch an ben entgangen oon befteht au« brei Ih«Ien : einem gugeifernen Dreifug, einem 

monumentalen $au»erten trenigften« temporär unb über» Sag bon (Suhenhol) unb einer gugeifernen gubette, »elcbe 

haupt bort )u erfeijen, »o man bem Urin feinen unterirbt« beweglich ift unb ftch wegnehmen unb auf Die <Srbe feten 
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Scbufebauten an ben Ufern ber 3Ü. 



lägt, menn man ta« gefüllte |$ag an ben Ort feiner Äu«< 
teernng fchafft. Die ßuoette lägt ficb ohne irgenb eine Un< 
bequemlicbfeit mehr ober minber f treckt über bae Aap 
feftea; in ber 3eio>nung ift fte etmae föief bargeftellt, mae 
nicht ihre normale Stellung 



Dae m enthält 59 fiter (beiläufig 42ffiiena2Rag), 
tarni a(fo für ben ©ebarf bon 20 ÜRenfchen für einen Zag 
angreifen; ber ganje «bbarat wirb in $arie für ben be- 
trag oon 40 grance ^ergefteüt. 



^djubbauten an bm Wrrn ber 311. 



Jung. 



Die an ben glüffen grenjenben tfänbereien finb im 
Ungemeinen ben Hitgriffen bee ©tremee ausgefegt, unb 
treten bebeutenbe §ocbmäffer ein, fo bilben ficb. in ber 3?ä>e 
oon Krümmungen taporuaje, etnen wtnijan getpan werben 
tn ii ö . menn bae baran anftogenbe 8anb gerettet toerben f od . 

3ebee SJanb bat in biefer ©e;tebung Uferbectunge* 
metboben, welche ftcb für bie ju ©ebete ftehenben äJlaterialien 
eignen; gemöh ultcb bermenbet man baju in ber ürbene gafehinen, 
im ©ebirge aber Steine. JÖifl oor beiläufig 30 3ahren 
fa>ü|te man bie angegriffenen £§ei(e bura) ^utjnen, bie 
man aber für biefen ^tstd ganj aufgegeben b^at, ba man 
ju ber ßrlenntnig getommen, tan bie burch ben 93orfcrung 
ber SBerte in ben ©trom entftebenben ffiirbel oberhalb eben 
fo ftarte Hbbrücbe oeranlagten als bie waren, melden man 
abwärts ßinbalt tium wollte, unb man infam baljer lieber 
bae@bftem eonllferfchufcwerlen an, welche mit bem ©trom* 
itmi parallel laufen; ee finb bamit bie beften 9tcfuttote er* 
reicht unb bie in Sbbruch geftanfcenen Ufer finb wirtlich oor 
»eiteren Singriffen gefiebert toorben. 

3m allgemeinen finb bie Soften für tiefe ©auliehtei* 
ich bebeutenb unb ee h«ben oiele ©runbbefifcer ihr eigen» 
thum lieber ber jerftörenben ffiirfung bee SBafferS über» 
(äffen, als bag fte toftfpielige @$ufebauten unternahmen ; 
in bieten gällen inbeffen genügt ee, bie fteile ffianb, meiere 
bae Ufer bilbet, iu befeitigen, um fernem Cefchäbigungen 
oorjubeugen. 

©tr haben (Gelegenheit gehabt für gewiffe ©emeinben 
Uferfo>ut|bauten begebener Strt auSjufühwn, meiere gute 
SHcfultatc bauen unb beren ©efanntgebung oon manchem 
9?ufceu fein Ißnnte; bie ©olljiehung biefer ffierte geföah 
ftete nao^ böh'ru Orts genehmigten 'ßrojecten. 

Der 3Üflu|, toeic^cr bie beiben Wbeinbesartementfl 
grantreiche burchfehueibet, ift bie in ber®egenb oon Colmar 



ein ©ebirgeftrom unb liegt im 
trotten, bei Snfa)n>ellungen aber überfteigt feine SBaffer« 
menge jmifdhen ©ainte « Croix « en » flaute unb ttolmar 
700 Äubitmeter. Sin biefem lederen Zffait bee gluffrt 
haben mir unfere Sauten auegeführt 

Der ©oben bee abmärtigen ZtyM befteht aue 6rb- 
reich befter Qualität mit einer ÜBächtigleit bon mehreren 
ÜRetern ; ber ©oben be« auf märte gehenben Zfftü* ift tiefig 
unb fanbig, fo bafj ftch bi.*v berglug fein tiefes SÖett gräbt, 
f onbern ftdt> noa> ber ©reite auebehnt. Die ©reite bee ©et» 
tee im «rbreich »ariirt jmifchen 30 unb 40-0 bei liefen 
oon 3 "0 bie 4"0; ba aber, mo ber fttee oorherrfa)t, geht 
biefe ©reite über 100-0 hinaue, mäh««» ©ef« (aum 
1-0 erreicht; bie natürliche Solge biefer ©efchaffenheit ift, 
bog in bem obern Xbcile bie fid> bilbenben Jtteebänte ben 
freien äbflug bee fBaffer« bei ÄnfchmeHungen berhinbern, 
bag ba« ©affer über bie beiben Ufer tritt unb beträchtliche 
Ueberfa)roemmungen oerurfacht merben; in bem untern 
Xheil bee ©tromee ergeben fich ebenfalle Ueberfchmemmun* 
gen, augerbem aber finbet man nach l crt 'm $)ochmaffer bie 
Ufer auf grogen Streden angegriffen, unb ee »erfchminben 
ganje ©triche bon ^änbereten in bem ©trome, haupffäehltch 
ba, mo er ftrümmungen f)at. 

Die in bem obern Xfril auf bem ^Territorium bon 
©atnte'Sroir>en'$(aine auegeführten ©aulichtetten beftan« 
ben in ber f>erftellung eine« regelmägigen ©ettee im 2Bi(b« 
ftrome; bie angenommene gorm mürbe fo berechnet, bag 
bie gem9hnlio>en Saffer in einem ®erinne laufen unb für 
bie $cchmaffer ein oon Deichen begrenze Sett gef Raffen 
ift; bie ftrone biefer Deiche liegt 0-50 über bem haften 
«ibeau, b«e bie grögte ffiaffermenge bei bem jur Diepofi. 
tion flehen: fit ©efälle erreichen tarnt. Dae ^rofil 9tr. 1 
(©«Ue 229) jeigt bie auegeführten «nlagen. 
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228 Ueber bie (Berufte bei betn SJerfeljen unb bem Xraneport groger ©leine unb Obeli«fen. 



'DU iKeaifu- all oui Ii :tte feiltet iiromabtoart« eine Cur«, aiKf^cf uE;r:_ Da« Ufer log (fjig. 3) auf 4"0 in Xbbrucb, 

todf mar man barauf bebaut, bie SMfcbung be« concaoen unb man ©dblte bie3eit be* niebrigften ©afferftanbe«, am 

Xbt'l« be« §(uggerinne« tureb öteintourfe ju fc^üfern, unb ben jjug be« Xbbtucbe« mit t^Jicbincn unb ^fäblen ju be> 

bi« ju bem heutigen Xage baben fitt> bie tMU niebt ge» f leiten, ben barüber liegen ten Xt)eit aber mit jweifügiger 

rübrt ; ba« ©affer bat {einen Xbflug ebne in ben t bin Jööjcbung abzugraben ; bie ijrte mürbe in ber 9iat>e Dortb,ei(< 

eröffneten neuen Öuerfebnitt irgenb toelebe ©efebäbigungen r>aft oertoenbet, unb feit jebn Oabren W fieb liefer Scbu|j. 

)u oeranlaffen. bau oollfommen erballen, ein neuer Xbbrucb ift nubt oer« 

»ei bem untern Xfft'A ^Xerritorium, Sunbboffen) gefommen unb bie Jööf^ung liefert ben febönften ©eiben« 

mufte auf eine anbere ffieife oerfatjren »erben, ba ber glug bufeb. 

eine fet>r bebeutenbe »rümmung angenommen batte unb ber Ü« aefc^iet>t aueb, bag ber Xbbrucb eine JpÖbe oon 

conca&e Xbeil berfelben auf §öljen son 4*0 bi« 5 m 0 fenl« 4 m 0 bi« 5"0 bei einer beftänbigen Sßaff ertiefe oon 2 m 0 

reibt abgebrochen war; e« Ijanbelte fitb alfo barum ein bi« S"^) erreicht, bag babureb öebäube in ®efab,r geratben, 

weitere« Umficbgreifen be« Xbbrucbefl $u oerbinbern unb unb bag fclglicb bem Xbbrucb, an ber 'Stelle, reo er fiety be« 

Ueberfcbtoemmungen bureb Detcbe fernhalten. Xu« bem nutet. (linbalt getban werben mug, c ;>::<• ba§ man nie in 

Profil gig. 2 erfiebt man bie getroffenen Xnorbnungen ; Jig. 3 eine fanfte Söäfcbung berftelleu tann. Unter foleben 

ber gug be« Scbufcbauee ift bureb eine ©teinfebüttung 33erbällntffen mug man oerjugeweife Steinwürfe anwen« 

j e i >b u 1 1 worben, bie bi« jur liefe ber Unterwafcbung bjnein« ben unb nacb »jig. 4 oerfabren. i'Jan oerfenlt )uoörberft 

reiebt; binter berfelben liegt ein gafebinenpaefwerf mit einer oor bem Ufer in ber liefe ber Unterwafcbung einen Stein« 

breifügigen Jöofdjung, moran \id> über bem gewaebfenen rourf oon O m 5U bi« O n GO §öbe unb füllt bann ben Nauen 

JOoben ber 3nunbation«bamm anfcbliegt. babinter unb bie jur pöbe be« Steinrourfe« mit Sie« au«; 

Die gafebinenbettung mürbe in günftiger 3abre«jeit biefelbe Operation mieberbolt man, inbem man eine jwette 

au« SBeibenbufeb bergeftellt, ber oolltommen au«ge»acbfen Steinfcbüttung oon berfelben ^>5t>e legt unb biefelbe gegen 

ift; ba« $od)waffer be« legten 3a$re« erreichte ben gug bie erfte etroa» einrieb, t, ben sKaum babinter aber ebenfaü« 

ber Detcbe ot)ne ettoa« ju befebäfigen, ma«ben«ewei« eiue« mit Äie« au«fültt; fo fäbrt man fort bi« jum ffiafferjpiegel 

oollftänbigen Erfolge« liefert. unb legt über bie sÖöfcbung bann eine gafebinenbettung 

<S« würbe oben bemerlt, tag c« oft btnreicbenb fei, bie wie e« in ber ^eic^nung angegeben ift. Diefe öauweife 

fentreebte SBanb abjugraben, um llnterwafcbungen bintanju. bürfte in äbnlicben «äUen bie motilfeilfte unt jwecfmägigfle 

ballen, unb mir b>ben in ber 2b<* Reparaturen biefer Xrt fein. 



Kfbrr bit «rräpr bri öem Hfrlf|fn mb btm Äranaport großer Stfint unb ÖbrUskfn. 

i'cit ^eid|tinn!)(ii auf feite 231.. 



gewäbrt ein lebbofte« Jnlereffe über bie »Wittel 
nacb.}itbenlen, ireictje man cor mehreren 3<ic)rb.unberten an« 
mentete, um jene (Kranit* unb ÜRarmcrmaffen ju tran«por> 
tiren unb )u beben, roelcbe bie Jöeftimmung t)Mtn an ein 
(Sreignig |u erinnern, ober ber 9{acbmelt bie öilbniffe 
groger SDiätiner ju binterlaffeu. 

3n ^ioerpool erriebtet mau väebäube mittele ein« 
facber unb finnreieber SUetboben. (Sine ^Mateform oon 
0-91 SÖreite liegt auf Ouerfcbmellen , unb in ber SKitte 
erbebt fieb ein 1'ij't mit einer Spier ; ba« <^an)e ift oben 
bureb »eilirerf «ebörig befeftigt: mithülfe bon (Srbminben 



bebt man bie »teinblocte auf eine groge ^söbe, unb finb 
fie geboben, fo füt>rt man fie auf ib.ren iMat}, inbem man 
bie Spiere breb,t. 3n $ig. 2 finb biefe in äioerpool unb 
&irten^eab gebräueblicben Xnorbnungen targe|teüt. 

*ei ber XuffteUung ber Denffäule oon Deoonport 
oerfubr man auf folgenbe SEBeife. Die Säule beftebt au« 
einem fcbSnen (Kranit au« einem süruebe bei Xamar ; ibt 
Durcbmeffer ift 3™ 35 unb it>re ^>öt>e oon bem gug be« 
Scbafte« bi« jum Scbeitel be« ftapitäl« 20»0, beiläufig 
6 Durcbmeffer ; bie gan)e f)öbe mit (Sinfcblug be« tSiefce- 
ftal« unb ber ©efrßnung beträgt 30"87, bie j£)öt>e übet 
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Uebtr bie «Skräfte bei bem ©erfefcen unb bem !tran«port gro§er Steine unb ObelUlen. 



bn 3 trage nebft tem Unterbau 37" 80. 3ebet Stein würbe 
ohne®eTüfteaufgejogen unb oerfefct. Der untere Ih«l be« 
ffapitäl« ift au« eier Steinen jufammengefefct, t>on benen 
jeber 3 bi« 4000 fttlogr. »tegt. Die Steine für ba« 5un» 
bament , bie f I i n i ben unb ber unteie Ibetl be« Schafte! 
»urben mit $ülfe be« Dreiede«, bie be« obern Xb^ilet auf 
folgenbe SBeife gegeben unb oerfefct. Da« ßnbe • te« 
3Rafte« (ftig. 1) oon 13"7 Sänge würbe über ben 8?oben 
gefegt unb burd; bie Statten c c gefräst, welche bureb, ©eil» 
wert an ben Säulenfchaft gehalten unb burd) einen jmeiten 
'1U afl b oerftärft »urben. Der öipfet würbe burch Seile 
FF gehalten, roclc*c an pfählen KK befeftigt waren, benen 
man burch Steinblöde im ©oben einen feften Stanb gege« 
ben. ßine Spiere D mit ©aden am untern I&eüe fonnte 
ring« um ben fenlrecbten 3Raft gebrebt werben unb biente 
}um $eben ber Steine. 3e nachbem e« notbwenbig, lonnte 
oie ^spiere in perjajieDenen qpor/en aiiytcrracvc roerren, 
man brauchte nur ben Keinen tDiaft b ..; wechseln unb it)n 
burch einen anbern mehr ober minber (ängem ju erfefcen, 
fo ba§ man e« leicht bewerfftelligen lonnte, ba{j ber Stein 
gerabe an bie Stelle geführt würbe, wo er oerfefct werben 
follte. 33on unten lonnte man mittel« eine« bei G befeftig» 
ten Seilwerl« bie »Baden ber Spiere unb bie Spiere felbft 
auf »ergebene ^»ct>cn jieljen. 2Jlan hob bie Steine mittel« 
eine« $a«pet« ober einer Srbwinbe, bie an einem ftarten 
$fa# H befeftigt war, unb mittel« ber glafdtenjüge III. 
3nbem man bie Dimenfionen unb bic Hnwbl ber SRaftcn. 
laue unb ölafchenjüge »erwehrte, lonnte man beliebige 
haften auf jebe Jpö^e beben. 

lieber ber 9)orffäule errichtete man eine Statue ; bie 
Säule war jmölf URonate früher gebaut worben a(« bie 
(entere oollenbet war; man t)atte begbalb ba« ©erüft fort' 
nehmen muffen, bamit e« nicht jerftört Würbe. Hl« ber 
«ilbbauer feine arbeit ooßenbet mußte ein neue« ©erüft 
errietet werben. Da« 3Ronument beftanb au« einer 
(Sranitmaffe Bon 38» 1 $öt)e; ba« ©erüft loftete 7500 
jjronc«. 

Die Statue Napoleon« auf ber SBenbömefäule würbe 
nach ben planen oon fiepfcre aufgeflellt, welker ju biefem 
3wed gleich originelle, Btonomifche unb wiffenfehaftliche 
Bnorbnungen erbatet batte. SDlan gebrauchte eine "Plate» 
form, bie über ben obern I heil ber Säule war errichtet 
aorben unb ben §a«pel jum .neben ber Statue trug ; man 
benmjte alfo alfl Stüfce bie ganje Stärte unb al« «Biber- 
ftanb ba« Gewicht ber Kuppel , welche« oiermal gro§er ift 
al« ba« ber Statue. 3 n>t * Gutriialfen reichten über bie 



Säule unb hatten ihre Stüfcpunlte auf bem mittlem Sern 
unb an ber JBanb ber Säule felbft. Sie trugen ben grö> 
ten Iheil be« ®ewiä)te« com $a«pet. 

ÜRan brauste nur acht ÜRtnuten, um bie Statue t>on 
bem $untt, wo man fie aufgeteilt, bi« )ur achfe ber Säule 
ju rollen. Um bie SReibung )u oermtnbern, bewegte pch ber 
Jwepel auf eifernen S<hienen ; eine tfeitfeheibe am önbe 
ber ^(ateform unb ein Seil bienten )ur Bewegung. Da« 
lau, welche« bie Statue trug, rollte fich über eine Strom» 
mel mit jwei SRäbern oon 1-52 Durchmeffer; jum $ebcn 
ber Statue reiften acht ÜWenfü)en au« ; jwei arbeiter hoben 
ba« Seil al« e« nach oben oorrüefte. 3n 2 Stunben 
55 SRinuten war bie Statue bi« jur ^latefcrm geführt. 
8u« Seforgniß, ba§ ftch ba« Seil ftarf auebebne ober gar 
ierreifje, ijatte man entWeber an bem Seil felbft ober 
an ber Statue ein anhaltföftem angebracht. Die Statue 
hat eine oon 3» 5 oon oben bi« jur Säulenplatte; 
bie Rinthe hat O-^O.») 

3m 3ahre 1829 würbe bt ÜJcontferranb oon bem 
Saifer oon Jimuan.- beauftragt, feinem ©ruber aieranber 
eine Statue \ u errichten. Dtefe« Serl **) ift eine auf einem 
$iebefta( fich erhebenbe borifche Säule nach an ber Xra» 
ian«fäu(e in 9tom unb ber ©enbömefäule in l'ari«. Sie 
hat 54» 0 ^i>he bi« jum ®ipfel; ber Unterbau befiehl au« 
einem ©ranitblocl oon 4™ 12 Durchmeffer an feinet «Bafl« 
unb 3 m 16 an ber ftrone bei einer $dhe oon 27 m 72; er 
tarn au« ben Steinbrüchen oon ^tytterlaxen, in einer ber 
Suchten be« finnlänbrfchen SReerbufen« unb würbe nach 
St. $eter«burg tran«portirt. Da« SWonument loftete jehn 
anillionen unb e« waren ju fetner (Errichtung 2'/, 3ahre 
erforberlicb 'Jiur ber Schaft würbe roh bearbeitet, boo) 
(ie§ man Erhöhungen an fetner Oberfläche jum feftern On» 
halten be« Xauwert«. S« war oon bem Ufer ber Jieioa bi« 
}u ber SteOe, wo ber ölod aufge^eüt werben foUte, eine 
f o>ief e ebene erbaut worben, bie 161-7 lang, 33 m Q breit 
unb am h&ftften $untte 11 B 50 hoch war. &$ährenb be« 
Xrauflport« be« Slocfe« nahm man an ben Serbanbftücfen 
ber fchtefen ebene gar leine ©eränberung wahr, bo<h äuferte 
ftch ber Druct auf biefelben in folchem 3Ra|e , ba§ ber 
Saft be« Xannenholje« unb ber $aq überall h<tau«ge* 
preft würben. 3lacb>em bie "Plateform tn geraber Öinie 

*) CÜRt näictf 8«fd)nibung aber Die aufbringnng tn Statur 
ftaeclcont auf bte S(nb6nu|aut» ßnbrt mau in Crc atgtnt. 
Sauittnuig. 3abrg 1838 6. 233 K. 
**) öinc lUbilbang betfeiben entbdlt bit Mgetn ©oujeitung 
3abrgang 1836 auf ben »Uttern LXXXVI - LXXXVUI. 
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auf ber föieftn Ebene oorgerüdt mar, mürbe fit im regten 
fflmfei bie zu tu Stelle gefa)oben, bie ber B.ctt einneb* 
men feilte. Mittele fflaljen unb acht Erbwinben braute 
man naa) unb uan) bie ^tateforvn o erwarte, welche bie 
Säule trug. Diefe bewegliche iMateferm beftanb aue zwei 
Xbeilen bon 3 m 60 Brette, bie zufammen eine t'dnge oon 
27*0 auemachten. Man halte ringe um bae ^ieteftal 
ein Maucrroert aufgeführt, fo baß ein Cuabrat oon 3l m 3ö 
Seite gebilbet wurte. Dae ©erüfl Italic 51 m Ö .pi>b,e unb 
beftanb aue jwei eerfchietenen Ib,eilen, getrennt burch einen 
3n>ifd;enräum oon 6 a 60 für Den Durchgang ber Säule. 
*n jeber (Seite ftanben fünf (entrechte Mafien, jeter aue 
eicr oerbeizten Jpölzern beftebent unb turch 27 &iti(en 
feft rerbunben. lein bem läipfel waren tiefe zehn Mafien 
MiTct) fünf ftbj ftarfe Balten miteinauber bereinigt, worauf 
ficb tie hielten unb tie ^ugwinben befanten; unter beut 
Monolithen tura>gebente Xaue griffen iu bieje SHellen ein. 
Diefe Ouerbatlen trugen in ter am ta« gange (Gewicht 
ber Oranitmaffe. 8uf ber 'ßlateform, »eiche über bem 
ringe um ba» •piebeftal aufgeführten Mauerwert ruhte, 
hatte man feche eijerne Crottiuben aufgeftcllt , oon benen 
jebe einem ©e»ia)t oon 27000 ftilogr. Süiberftanb ju leiften 
oermoehte. Oebee lau beftanb aue 322 Giften unb mar im 
Stanbe 42000 Äilogr. *u tragen. Um bie geftigteit be« 
ganzen Softeme ju prüfen, machte Montferranb einen oor« 
her igen SJerfua), inbem er bie Säule 6 a 60 hob uub fte in 
biefem 3uftanbe eine Stunbe hängen ließ. Die laue ber 
60 Erb Winten bübeteu eben fo eiele palbmcffer, meldte 
horizontal gegen bae ^imnievu-:vt bee Oeruftee gerichtet 
waren, roo fte über609ioUen gingen unbftch bann erhoben, 
um in eine eben fo grejje Änjahl oon Sollen am (Gipfel ein» 
zugreifen unb entlieh hli S ur ®efeftigung an ben Monolith«» 
hinabzugehen. Sei jeber Ertwinbe waren fechjehn Sclbaten 
thätig unb bier Matrofen hielten baeJau unb rollten ee auf. 
Sicht antere Soltatcn bienten ale Erfafc, wae fcljr fchnell 
gefchehen mujjte, um bie Operation nicht aufzuhalten; ein 
Unteroff icier leitete ba6 Manoeuore bei jetem $aepcl, ma« 
im Manzen 30 Mann auemachte; ee würben zu biefer 
Operation 1440 Solbaten, 60 Untercfficiere, 30 Xambourt 
oer ®arbereg imenter, fo wie 300 Matrofen unb eine ge« 
roiffe Anzahl o on ©enieeff iciereu berwenbet ; an ben Eden 
reo Öcrüflee ftantcu cur *ha)uclt.ilriar.c!cii, welche bae 
Obercommanbo über bie iiMnten führten unb jctenStugcn» 
blief ihren Bericht abftatten raupten, »uf bem öerüft ftan« 
oen 100 Marinefelbaten, welche ben guten ®ang ber Sollen 
überwachten unb ein Beichlingen bee Sauwerte oerhinber» 



ten ; 60 ber ftärlften Hrbeiter ftanben auf ber Säule felbfi 
jur Leitung ber glafcbenzüge unb bee Xaumerte, unb 50 
3immeTleute waren in oerfchiebenen $öhen aufgeteilt, um 
für jebee Ereignif bereit ju fein ; feche Maurer mußten 
fogleich nach oer Äufftdlung ber -Säule auf ihr $teoeful 
Gement oergiejjen. (Sin Mann gab bae Signal }u ben Be- 
wegungen mittele einer ©lede, ein iSb'nrrgue war für et- 
waige Unglüdefälle bereit unb eine gewiffe Hngabl oon Bt 
bettern war aufgeftcllt, oerfehen mit ihren Söertzeugen, um 
febe unoorhergefehene Sa)roierigteit aue bem Söege }u räu> 
men. So war allee oorbereitet, burch ein (Sebet würbe ber 
göttliche Seift anb angerufen unb bae Signal würbe gege- 
ben. Die Bewegung nahm fofort ihren ilnfang, tie «Bin« 
ben brehten fich, tie laue würben gefpannt unb ber Mo« 
nolith begann fich, majeftätifch zu erheben ; ee fanben »wei 
Bewegungen ftatt : eine auf iteigeube, benn ber obere Stheil 
erhob ]\3> burch bie ftlajehenzüge, bie antere horizontal, 
inbem ter untere 2bcil naa) unt nach oorrüdte. Die Suf» 
fteigung taurrte 1 Stunbe 40 Minuten unb ale bae $>alt> 
fignal gegeben mürbe befant, fia) bie Säule 2» 30 über bem 
^iebeftaL Die (entrechte Stellung würbe mit $ülfe einiger 
SBinben beibehalten, bae Signal zum Sbwinben würbe er» 
theilt unb tie Säule fant auf ihr ^tebeftal hi»db, ohne 
baß in tem Öerüft tie geringfie Bewegung ftattfanb. 

Sur ähnliche Seife würben bie aue carrarifchem Mar« 
mor beftehenben Säulen bee Xrajan unb Äntonin gehoben; 
bie erfte hat 38» 2, bie zweite 35m2. ffiae bie enormen 
Blöde ton OJinioch betrifft, welche im Befife bee britifchen 
Mufeume finb, fo würben \ic blof; burch bie Straft tee 
$ebcie fortgefchafft unb ohne baß tabei wiffenfchaftliche 
®runbfäöe zurSnwenoung tarnen. DieColoffe oon ZfrUn, 
welche 15 bie 20-0 $tyc haben, würben mit «ilfehiffen auf 
ihren %Mae gerafft. 

Bei ter Errichtung oon Monumenten jum «ubenfeii 
an Srcigniffe ober an berühmte $erfönlichteiten tommeo 
gewiffe ßigenthümlichfciten cor, welche tie lufmertfamteit 
feffeln unb in Erwägung gezogen werten müffen. Sie müf» 
fen eine gewiffe ^pöhe erreichen, wie bie ^h ran, 'bcn, bae 
©rab bee Maujolue, bae Soloffeum, tie Zh (Tmtn ber Bö- 
rner, St. %:a in 9iom, tie ftathcbrale oon Roln tt. f. w. 
Sie muffen aue ben tauerhafteften Materialien errichtet 
werten wie ber pentelifche Marmor bee $artbenou, ber con 
ben Heghptern oerwenbete (Kranit unb Bafalt, bie Bronze, 
wie bei ben Säuleu oon $arie. Sie muffen foftbar fein, 
um ber Seit zu geigen, bag bei ihrer Errichtung feine 
Änauferei oorgcibaltet hat. cor allem aber muffen fie in 
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9e)ug auf garbe, Xertur unb «Bearbeitung forgffiltig je« 
»äblt fein ; auct mug man babei bie bem&prteften ftünftfer 
eerroenben. (sin Obeli«! bereinigt biefe (Sigenfftaften in fift, 

*»m..l »« ah C% IL. Waat fi Jl Tat J> M h — I ■ i I ! i Iii WlaaCata* iTY}.,, 

roenn er an pope bie poft|ten rerienigen rie|er 2jJconu> 
mente, »elfte bie Ubaramen ober bie $lolomäer in 
STOemppi« ober Ipeben, ober uud> biejeniatn ibertrifft, 
rrxtdje bie ftaifer na* Äonftantinopel ober JRom tran«por- 
tirten, ober roenn er an Apärte unb ölanj bem ■Somit be« 
SRil« gleist, unb roenn feine S3erpältniffe mit ben übrigen 
Heilen be«?Jjuc« parmoniren. Die Slegnpter paben fid) in 
biefer ©tiiieljuiig au«gejeiftnet. 

Die Säulen be« Irajan unb be« flntonin in Äom 
paben eine mägige §&be, welcpe bie ber Säule oon 7)orf 



niftt flberpeigt, bie eine beffteibene ^afta&mung ber Hntite 
ift ; inbeffen baten fk ten S3orjug au« feponem SKarmor 
au«gefitprt ju fein. Die ©IMe, bie ju ipren tMgeftellen 
r*r»enbet »urben, »iegen je 50 Sonnen. Die Saute Don 
Scnbon ift böper unb parier, beftefct aber aus Steinen bon 
0"60 Starte. Um bie enormen ötöde ber Sauten be« 
Xrajan unb be« Äntenin ju geroinnen, um fie tt>«i(« au« 
bem über, tpeil« au« bem ÜJteere na* 9?om ju tran«por. 
tiren, um bie Oerüfte ju erbauen, »elfte fä>tg finb, f elfte 
3Haffen ju tragen, unb SKofftinen ju conßruiren, »elfte 
iu iprer $ebung ftart genug finb, mußten »tele ftenntnrffe 
unb ©efftitfliftleiten entroideU werben. 
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9n $arifer ffierfftätten ift fett einiger $tit bon einem 
neuen änfrrift bie Stebe , »elfter balb eine allgemeine Än« 
»enbung ju finben ffteint. Da« ©erfahren eignet p* fowofcl 
iur Äunft» al« jur Decoration«malerei unb liefert ben Hr« 
ftitetten für i&re (Gebaute unjerftor&are Zünfte unb »ertp« 
oolle 6onfer»trung«mittel. Äu« biefem le&tern ©runbe 
bmiptfäftlift teilen mir pier eine fummariffte Darfteflung 
be« ©«fapren« be« §errn 43orrom6e mit, erinnern aber 
oorper an bie Urfacpen ber häufigen 3^ftörungen ber na* 
oen Pieper uDiicucn usmpoben pergeitcuten vinimese. 

Da« Dräuten be« Stein* mit reinem (peigen ober 
falten) Oel ift für ben «nftrid) eine Urfafte ber fftnellen 
3erftdrung. 3n ber freien 8uft fann ba« Oel (8ein3l) 
troefnen, »a« aber ntftt ßattpnbcf, »enn e« mit geueptig« 
teit in ©erüprung tommt uttb bie Vuft feinen jutritt bat; 
in biefem galle oerbleibt e« faß im ßüffigen 3upanbe, un ^ 
ba e« mftt tief in ben Stein einbringen tonnte, fo meiftt 
e« fpäter ber jurüdpogenben Äraft be« au« bem dnnern 
fommenben ©affer«, »a« bie golge pat, bog e« bie gefärbte 
«Waffe erroeiftt unb aufbläpt, fie aUmäplift bon iprer 
®runblage, entweber paft ober blafenförmig, abloTt, ixnb 
menn e« bann ranjig ober burft feinen älufentpaü im 
Steine gefärbt »orben, für immer bie ftriffte ber färben 
oernifttet unb ba« ©erberben be« «nftrift« ober ber SDta« 
lerei boKenbet. 

Der folgenbe im 3apre 1856 gemaftte 9Serfuft liefert 
ben fftlagenbften ©eroeifl für biefe ©e^auptung. <5in 
Stein au« ben Prüften Don«uberoiüierfl bon 0-10 Störte 



mürbe meprmal« mit Oel angeftrid)en ; naft etma poei 
Monaten braftte man benfelben in ein gewöpnticpe« ffiaffer» 
bab in ber $5pe oon fed)« Zentimetern, unb naä) einiger 
3eit erfftien ba« Oel an ber Cberfläfte unb luv- unb I9fte 
mehrere garbenanftrifte f o oellitänbig ab, ba§ an bem Stein 
oon iebem £on nur eine geringe Färbung oerblieb. 

(£« mufj alfe bie glüffigteit, mit ber man ben Stein 
tränten roill, oon ber ©efftaffenpeit fein, ba§ fie in ben< 
felben geporig einbringt, barin oerbleibt unb bag fie ben 
Äörpcr erhärtet, anftatt ipn ju er»ei<t)en »ie e« ba« 
Oe( t ■? Ii t ; fie mu§, »enn man fi$ fo au«brücfen miQ, un< 
geftüm einbringen unb ben in tyr ent^attenben confer« 
oirenben Stoff mit fief) ffipren, bamit er ft<$ tief in bie 
üftetecüle einfauge, ma« man aber mit Oel ni$t erreiepen 
tann, beffen Einbringen in bie poplen 9taume eine« Körper« 
ju (angfam bon ftatten gept al« bag bie bartn enlpaltenen 
fremben Subftanjen mit fyincingejogen »erben fSnnten, be» 
fonber« »enn ber )u träntenbe ffdrper feuept ift. 

Diefelbe JBirtung entftept burft bie Sntoenbung ab* 
for&irenber Störper unb j»ar au« einer entgegengefefeten 
Urfafte. 3n ber £pat, menn ein mit Oel geträntter Stdrptt 
ermeiftt unb bie gefärbte SWaffe in golge ber Äufbläpung 
oon fift flögt, fo jiept ein abforbirenber fförper Don biefer 
ÜDtaffe einen Ipeit ber gtüffigteit an fift, »elfte jur £er< 
binbung ber Sßolecüle notpmenbig ift unb nimmt ipr ba> 
burtt) ba«, »afl it?re geftigfeit au«macpt, opne bag er felbft 
burft biefe Xqeilung gemdnne. 

©ebrauftt nun alfo abf orbireabe 3»ittel , »ie man 
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es oft tbut, um einen matten len )u «balten, fo wirb ba« 
Durch ba« «bfofJen ber garbe oeranlaf t ober fie wirb jer« 
reibiieb; ju oiele {Jlüffigfett bagegen erjeugt Btiffe, unb 
enblich werben bie XÖne gefchwäa)t, wenn lein inniger 3u< 
fammenbong jwifebett ben mit ber {Jarbe eerbunbenen 
©toffen unb ben glühen , worauf fie aufgetragen wirb, 
erijitri. 

3e mehr febr tiebte Äörper fähig finb irgenb einen 
«nftrieb feftjuljalten, um fo weniger ftnb e« bie poröfen 
ober weichen Störper; bei ü)nen wirb ein bider Änftria) 
weniger ffeftigleit erlangen al« ein f$toa$er, benn bie «b< 
b/äfion ftel.>t wegen be« Sßcrbanbenfetn« oon vu»t in ben 
bohlen Stimmen im umgefeb.rten SBerbättnifs ber «orofitäi 
ber Äörper. i ~tjm gehört unter antern ber $u$d , ber 
nur eine« febj f$ma$en Mnftrtcbe« bebarf. 

§err J0orrcm6e glaubt, unb naä) unferer Meinung 
mit fttfy, ba| bie «nwenbung be« ftauterium« jum £rod« 
nen ber ©teine ungenügenb ift ; bie ffiirfung baoen maebt 
f;cb über brei bi« vier Zentimeter nic&t bemerfbar unb ift 
nur eine momentane ; augerbem lodert bie Jpitje bie !ßer« 
binbung ber ©teine unb löft ben dement eon ihnen ab ; 
Uebtlftänbe welche beim Xränfen mit Xerpentbinöl nid>t ju 
befunden ftnb. 

Da« änftreieben mit 3Jlalerleim (marouflage), wa« 
jefct fehr »erbrettet ju fein fd»eint unb ben beften «ewei« 
liefert, bajj man fein SRittel tennt, um eine $inreid/enbe 
Sürgfcbaft bafür ju erlangen, baf man birect auf ben 
Stein malt, foü aber nach bem SSerfaffer memalfl an« 
gewenbet werben, um irgenb ein in tünftlerifcber Söejiebung 
wertvolle« ©er! auf einen Äörper ju fixiren, tiefet möge 
fein melä)er er wolle. Unb in ber Ibat, wenn aud> bie 
Malerei auf biefe ffieife gehörig firirt wirb, fo gibt es boa) 
leine «Bürgfa)aft für ihre Crrb,attung. Der jwifeb. en jwei bie 
Cuft n;*t jutaffenben Äörpern eingefd>loffeue Seim fann ntd)t 
treefnen, unbba« Cel ntujj folglich bult ranjig werben unb in 
tiefem oerborbenen 3uftanbe oorjug« weife auf ben fa)mäa>ften 
(Segen ftanb, b. b- auf bie Seinwanb Wirten, wrfa)e leidtter 
burebbringtieb, ift al« ber ©tein. Die gewöhnlichen Jolgen 
finb juerft ba« GVtb werten unb bann ba« Serbunteln ber 
färben. Obne 3o>rifel gibt e« eolltommen feften Seim, ber 
für alle Farben unfo>äblid> ift ; bann ift er aber au« 
animatifeben ober oegetabilifchen Stoffen bereitet unb b.at 
In biefem Salle 3erfefcungen ju erleiben, welche für bie 
fieinwanb gefährliche Onfecten erjeugen, beren Dafein fid) 
burd) eine Serwanttung be« Seim« »errätb, ber feine Äleb« 
traft oerliert unb bie fieinwanb niebt mehr galten fann. 



®egen biefe bauptfäa)Iid>ften Urfadjen ber SBernid»tung 
feblägt ber Hutor bie folgenben oon ibm lange 3eit »erfud» 
ten SDWttel bor: 

1. «erfahren auf ©tein. - Oft ber ©tein 
gehörig bearbeitet unb bie Serbinbungen flnb hergeftellt, 
fo ftretft man ihn in bortjcntolcr Dichtung mit einem ge> 
rrumrnten jcra\}ei]en mtt oiereatgen, brei Di« oter vetui« 
meter breiten unb eben fo weit boneinanbex entfernten 
3äh«en ; bie liefe ber ©treifen ober a er, barf nid)t 
einen SWillimeter überfteigen. 3ft bie« gefchehen, fo bürftet 
man ben ©tein unb geht bann jum «nftrich über, inbem 
man ein ober jweimal Xerpentbinöl aufträgt ; jwei läge 
nachher wieberholt man biefe Iränlung mit lercenthinöl, 
ba« mit 20 ^rocent flügigem ober gan} fein geftofeenem unb 
gut auf gelöften benetiantfd>en Ter p e ntt> in gefchwängert ift *). 
9?ach «erlauf oon bier bi« fünf lagen ü&etfrretcht man mit 
einer Qombofition au« jwei Ibeilen Icrpenthindl, einem 
Xheil Seinöl mit recht oiel Cleiweig, um ber glüffigteit ba« 
ttnfeben unb bie (Sonfiftenj guter SRtlch ju geben, riefe 
©deicht h»t juoörberft ben £wt& bie Oeffnungen be« 
©teine« nach ««1« )u fa)lü§en, unb ift fie ooUtommen 
getrodnet, fo geht man jut Slnwenbung be« conferoirenben 
Ueberjuge» ober be« alleinigen ©runbe« (©erfahren be« 
SBerfaffer«) über; bebor man aber biefe ©deicht aufträgt, 
mu§ man mit einem naffen Schwamm, ber aber nicht ju 
otel SBaffer enthält, über bie ,)iaa)e fahren. Der @runb 
muf] mit ber fteQe ftarf angebrüdt unb mit bem Weibebrett 
ober auf ähnliche ©eife geglättet werben. Die naeöe Släcbe 
be« ©teine« barf nicht florier al« einen «WiUimeter be- 
bedt fein. 

©obalb biefer f a% gehörig getrodnet ift, trägt man 
eine bünne unjerftör'r urc -2> 5 ity auf, bertn garbe wtUf&hr» 
lieh »f« (ÜWethobe be« »erfaffer«) unb ift bie« geM**«»» f» 
geht man jum Änftrid« über. 

Der Cerfoffer fd>(5gt für ©tein ein jweite« Cor. 
bereitung«mittel oor, weld>e« alle wÜrtfd)enSwertben 9e< 
bingungen ber ©olibität ju erfüllen fa>einL ©enn ber ©tein 
gefurd<t unb mit Sierpenthinöl geträntt ift, wie oben ange> 
beutet worben, fo trägt man ben $ufc auf, unb beeor er 
getrodnet ift, bringt man barauf ein »orber mit Oel ange- 
ftrichene« Drahttud« con möglich größtem Duta>meffer mit 
1 bi« 1 '/, SRtilimeter weitem @eftea)t (toile d'an diamötre 
aussi grand que possible, ä röseau large de 1 a 1% 



*) »et »ftfaflft ^ai teinen »tfenttiajen Unlerfajitb jiti!«*« 
»« rearmen unk fallen «mrenbung gefunSen. 
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millimtjtre) an ; man brüdt ei in ben ?u| ein unb bebedt 
e« unmittelbar mit einet j»eiten Sd)ia)t, bie man mit ber 
ÄeÜe ober mit einem ©äffet glättet, bann läßt man 15 bis 
20 Xage trabten. 

Diefe Waffe oerbinbet fic§ mit bem Stein unb fann 
fid) »eber aufbläben notb, lann fieftiffe befommen. Sie bit« 
bet ben Orunb für bie beeotatioe ober Jhmfimalerei unb 
ift ein borjüglic&e« Sd)ufcmittel gegen bie fjeud). 
ti gleit, ba« in Bielen galten ber Xrodenmad)ung wn 
SDlauern anjumenben ift. 

2. Hn»enbung auf 3iegelmauer»erl. — 
rct Riegel, Don Watur eine abf orbirenbe Subftanj, braucbt 
jum SCränfen nur ba» ffiaffer ; bamtt fte eine gang ebene 
gläcbe bilben, mftb ein $ufc auf bie genäßten Riegel aufge- 
tragen unb ift bieferge*8rfggetrodnet, fo überfährt man bie 
fflanb mit einem bloß feuchten Sd)»amm unb maä)t eine 
erfte Knmenbung Don ber au« lerpenib, inet, SeinM unb iölei- 
»eiß beftebenben Sompofition, Den »eld)er bei bem ©lein 
bie 8tebe mar. 3>iefe Operation tann nur jmeimal »ieber« 
i)tAt roerben. 9?ad) eotttommener Irodmmg näßt man nod) 
einmal ein menig unb trägt bann Die bei bem Stein ben 
eonferoirenben Uebetjug auf ; fpäter »irb barü6er bie un« 
jetftdrbare ©ebtefct aufgelegt. 

3. «ntoenbung auf $olj. — $ebor ba« $olj 
berubrt mitb, ift e« notbmenbig ftd) ju überzeugen, ob baran 
feine 'Ibeiie Dot&anben finb, »etebe fid) loireigen Knuten, 
in meinem gatle ber Stäben erft auegebeffert ©erben muf . 
Oft bie« gefd)eben, fo grunbirt man ba« $>olj mit bem Jet« 
pentbinM, ber mit 20 ^rocent reinem (Srünfpan oermifebt 
ift, bamit bie enrmidelten unb fid) nod) ju entmidelnben On« 
fecten getobtet merben ; naa) einigen Zagen tränft man oon 
neuem (obne aber ju näffen) mit berfelben Sempofition 
mie für ben Stein nnb ben Siegel; man »ieberbolt, menn 
ba« $olj nod) einfaugt. Oft bie Zrodaung oolllommen, fo 
trägt man eine banne Scbicbt (einen falben Millimeter) ber 
eonferoirenben SRaffe auf, bie man mit bem SReffet gehörig 
glättet, unb barübet ftrei<bt man bie unjerftorbaw Scbicbt. 

4. «nmenbung auf ba« Cifen. — Die «n« 
menbungen be« Autor« erftreden ftd) aud) auf ba« (Sifen. 
Diefe« &*Raterial ift Je nad) feiner Qualität meb, r ober 
minber abforbirenb. Den ©e»ei« oon bem Borbanbenfein 
oon §eud)tiglrit im Onnern be« gifen* liefert ber Kofi, ber 
fid) an bet Dbetffäcbe be« ÜRetalle« unter ber garbe bilbet, 
bie er bebt unb fte mit größter Seicbligfeit fd)uppenf6rmig 
abfloßt. Da« öifen abforbirt befanntlia) Ott; inwm aber 



biefet fette Äorper bie Dberfläd)e glättet, fa)abet er ber 
«bbäfion be« 8lnftrid)e«. 

9iad) bem S3orfd)lage be« Hutor« oerfäbrt man fot« 
genbennafjen ■ ba« (Jifen rotrb ermärmt unb mit Icrpcti» 
tbinöt, »oju etma« ftüffiger benetianifeber Irrpentbin 
(10 $rocent) gemifebt toorben, um bie 9Mifd)ung geeigneter 
ju macben, bie fjarbe ju galten, geträntt. ffienn man glaubt 
ibm einen erften Uebujug mit ÜRenrng geben ju muffen, 
fo muß man it)n büan auftragen, unb ibn naa) bem Set» 
f obren be« «utorfl jufammenfefcen j auf tiefe ©eife »irb 
man einen feiten anitrtep oes urijene erlangen. 

ludst bloß bie flnmenbung be« Sßennig«, fonbern aua) 
ber SWißbraua), ben man mit ib:n in 9ejug auf ba« Sifen 
gemacht, oerbanft man feinem geringen greife ; bie geftigfeit, 
bie man ib, m beimißt, läßt fid) bei meitem niebt rechtfertigen, 
unb fobalb ber 9t oft bie ftraft r>at ibn abjuldfen, fo tritt er 
in bie Steide ber jerftorbaren Stoffe, unb folglid) ift e« Wi- 
ttag, ibn mit einem Slnftria) oon einigem iBertb, e ju bt» 
beclen. Seine S}ermifd)ung mit ber ftarten 0afe be« Kutor« 
setteibt ibm eine ungemein größere geftigleit, ma« leicb: 
ju begreifen ift. 

Der Sutor befcbränlt fid) niebt barauf, bie <3efa6ren 
b. eroor juljeben, bie mit ber Xnmenbung be« Sßennig« berbun» 
ben ftnb ; er maa)t ben Sorfd)lag, benfelben bura) 9ergblau 
ju erfetfen, ba« eine außerorbentlübe abbafton«traft befi(»e 
unb außerbem breimal ergiebiger fei al« ber SOTenntg. 3n 
Cerbinbung mit einem befonbernoon Sorromöecomponirten 
Jitniß unb mit einer getotffen Quantität einer ftarten 
ütafe (bie aber nid)t angegeben ift) bilbet biefe garbe 
für bie ber 5end)tigteit ausgefegten SWetaDe ba« befte be« 
tannte, in geringer Starte anjumenbenbe 3 ^ mittet ; ba« 
»ergblau tonn Bieber mit irgenb einer anbern garbe be» 
betlt »erben ; bet «utor rätb, aber befonber« ben anftrid) 
mit ftienruß an. 

«5 ob Die nntrenoung ore vcaienetm« oetrifit uno um 
bie Dom Sutor bejeid)neten unangenehmen Jtefultate ju pa« 
ralbfiren, mad)t betfelbe ben Sorfd)tag, ben Stein, nad)bem 
et leia)t gefurd)t »oroen, oorläufig mit ber Waffe }U be* 
beden, bie erftarte Zünd)e nennt, unb ift biefetbe getrodset, 
eine jmeite Sa)id)t Don einer et»a« feften Xüncbe rar über 
ju ftreieben. Die au« gelbem im fBafjferbabe gefebmotjenen 
unb mit flüchtigem mit dleimetß Derfefeten c de oerbünnten 
Sad)« befielt, fo baß fid) eine iRaffe biloet, ber man 50 
©ramme« iRußöl pro Kilogramm tjinjufe^t. Diefer Seim ift 
burd)au« unangreifbar unD befiel eine ooütommene Stftigteit. 
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9ien Jperm ©taat«ratb GSeeer« b'tinbegeefl. 
3H*n«it B fB «nf 81m 7*« bi« 7*0 un> «nf mugrn «littrrn im St*) 

©rflr 'VfrioK- t»U 1. ßctobft 18 43. 



Die ffiaf f erbauetrmaltung. (ffiaterfcfaeeen.) um ben r urcbta§ ton ©Riffen unb ©artet in einem tfanbe 

— 1. O&ne bieDeicbe, meiere $ollanb befcbüfcen, mürbe e« mit innerer ©ebifffabrt, wie $etlanb, banbelt. Sföebrtrt 

fieb ereignen, ba§ biefeB 8anb rote jur Seit ber alten ©ata« ©cbleufen bienen ba^er gleichzeitig jumHbflujj be« ©innen- 

oer bei ben ^>od)geroaffern ber gtüffe ober tuäbrent 1 ber woffer« unb gur ©eförterung ber ©cbjfffabrt, wie }. Ä 

beben SDieere«flutben im Sommer febr bäufig unb im in 9tbiin(anb bei bem Dorfe ©öarrnbam (©latt 746 

©Jinter beinabe immer überfcbwtmmt fein mürbe; bieDeicbe gig. 1). Oft futb bie ©cbleufen aueb nur jum 8bflu§ be* 

aber febiieett bad £anb bor tiefem Uebel unb baben e« erft Söaffer« beftimmt wie bei bem Äanal bon ftatrobf unb auf 

bewohnbar gemaebt. l'car, ,->at baber gegen bie Ängriffe be« bem falben SBege jwifeben Hmfterbam unb $arlem, melcben 

SJieere« unb ber glttffe eine unjablige SWenge eon Soften fytntt mir fortan obne Benennung ber beiben ©täbte 

unb ftarten Deieben, unb bebuf« ber Äegulirung ber glüffe „3wifcbcnpunlt" nennen roerben. 
minber wiebtiae Deicbe angelegt. 4. ffienn biefe ©cbleufen an funem «ufjenwuffer liegen, 

2. üTIit $>ülfe bei Dämme unb anberen bober gelegt* roit bie ber »Hüffe unb ber angrenjenbeu Diftriete, fo wer» 
nen Xerrain«, we($e ben Deieben au Slnlebiiung«eutifie ben fit aueb jur Öewäffcrung be« äanbt« benufet, wenn 
bienen, bat man feit ben früb.eften Seiten ba« 8anb, je nacb eine anbaltenbe Dürre ba« ©inttenwaffer abforbirt bat, 
ben Umftänben unb JÖebürfniffen, inmebr ober minber au«« wie t9 \. IB. im 3t$tt 1842 ber gall mar, roo Delftlanb 
gebebnte Diftriete eingeteilt, welc&e unter regelmä§ige ©et« unb ©c$ielanb bureb ibre an ber *Dlaa« gelegenen ©cbfeu- 
waüungen gefteüt würben, benen ber l\mbe«berr »ollmacb« fen mit UeberfluB eon ffl§em ©äff er oerforgt würben, 
ten unb 9tecbte »erlief wclcbe unter oerfebieoenen ©enennun« wäbrenb bie (Sräben in bem an biefe Diftriete anftejjenben 
gen befannt ftnb, bie aber in biefer Sbbanblung mit „ -IBaf« SRb, ijnlanb gange Soeben binoureb troefen tagen , benn bie 
ferbauoerwaltung" bejeiebnet werben {ollen; fie finb bau»tfä(4lu$ften ©cbleufen be« lederen finb jurHbfperrunj 
für bie (Srbdtung be» »oben« oon grofjter ffliebtigfeit. gegen ba« faljige HufjenWaffer beftimmt , ba« befanntlic* 
Der ipauptgegenftanb iljrer Functionen war ftet« bie Snlage ber ü?anbwirtbfcbaft naebtb, eilig ift. 

unb Unterbaltung berjenigtn ©exte, roelc&e jum @cbu*e 5. öine ©äff erbauetrmaltung umfagt baber einen 

gegen ba« Einbringen bc« iDleere« unb ber glüffe ober be« Diftrict eon unbeftimmter ®rojfe, ber mit Deinen gegen 

©affer« oon angrtnjenben Diftricten erforbcrlic^ finb ; ba« ttugenmaffer nmfcbloffen unb mit ©cbleufen ju oben 

biefen berfdbitbenen Oewäfftrn lann man btn Kamen gtnannttn 3roecfen berfeben ift. 
.«ufjenwaffer* geben. Da« ©affin. — 6. 3ebtr ffiatcrfcbap i.».?t o(fo 

3. 3nnerlj«lb ber eingebeiebten grSBtrcn Diftriete aber unter feiner Änfficbt, rote gefagt, ©innenroaffer. Die« finb: 
bilben fieb in golge eon SRegengüffen unb ©ebneef allen, bon eingebeiebte ©een ober SRoräfte, glüfft unb abgcfrbloffene 
btr Durcbficferung ber fiugem ®eroäffer unb eon natür« ©uebten, gegrabene JJanale unb (Slräben, oft aueb in Geen 
liebtn, iebod) feltenen Quellen, Sffiaffermaffen , bie pcb trofc eerroanbelte lorfftiebe. Steden biefe ©innenwaffer in 
tbeitweifer ©erbunftung, wenn fie feinen flb}ug baben, )u birecter unb freier ©erbinbung unter ficb unb mit ben 
bebeutenber Jpöbe erbeben unb ba« i?anb eben fo über« ©cbltuftn unb litgen fit folglicb in bemfelben 5Rieeau , fo 
febwemmen würben wie bie äujjern l^eroäffer. <5« mu§ werben Tie jufammen .©oejem' genannt, für welcbe ©e- 
baber jeber Deitb mit einer ober mit mehreren ©cbleufen nennung wir ben Kamen .©affin" annehmen. 9Jiancbmal 
eerfeb.en werben, um biefe« .©innenwaffer" nacb bem bat ein unb berfelbe ©aterfe&aö mel>r at« ein folebe« ©affin, 
«ufeenwaffer abzuleiten, ffienn man biefen 3»«* aueb o&ne ober mit anbern SBorten ein unterbroebene« ©affin wie in 
Scbleufen erreieben »nnte, fo würbe man bti maneben ©cbielanb; in anbern gälien fann ein Ibril bt« niebt 
^ccatitäten btefelben boeb niebt entbehren fbnnen, wo e« ftct> unterbroebenen ©affin« mittel« Heiner ©cbleufen jettroeife 




Die auitroctnung be« .purlemmer Wecre«. 



wn bem übrigen S^eil getrennt »erben wie im Schijulanoe 
ber (üblich com Siljein gelegene Zbcil. 

7. Der gewöhnliche ©afferfptegel be« »affine liegt 
im allgemeinen etwa« tiefer als berjenige, ben ba« ©affer 
im ©ommer einnehmen würbe, wenn ba« ßano nicht ein- 
gebeizt wäre. Der ©piegel be« ©affin« hrgenb eine« 
Diftricte« bifferirt in ber «Regel taum mit bem ber anflogen« 
ben Diftricte, unb e« hängt ber Untertrieb oon ber 8oca* 
lität ab. 

8. Die «affin« bilben bie natürlichen ffiege für bie 
innere ©diiff fahrt; liegen fie in oerfchiebenen Wwau«, fo 
bienen bie ©chleufen jum Uebergang con einem »affin jum 
andern. 

9. Seber ffiafferbauoern>altung«bejirt enthält *!äube* 
reien iu uerfc^iebenen $>61?en, oon tenen einige tfitftt liegen 
at« ba« gewöhnliche Sliocau be« »affin«, fo bag ber abflug 
De« Siege nu?aff er« con ihnen ju bem lefctem ohne lünfiliche 
Wittel ftattfinbet. Wan fann biefe tfäiwrreten „natürliche 
terrain«" eoer öufenlanb (»oejemlänber) nennen. 
Untere liegen bagegen tiefer al« ba« »afftunioeau »nb wer« 
oen „^olbcr" genannt ; e« finb bie entioöffertett l'änoereien, 
oon benen fpäter bie Siebe fein wirb, uub oon bem cae 
Siegen- unb ötunbwaffer burch Wühlen in bie »jffin« 
aufgemahlen mire, oon wo c« ju ben ©chleufen läuft, wenn 
ber ©tanb be« augenwaffer« oon ber 8rt ift, bag e« burch, 
biefe abfliegen tann ocer wenn bie ©chleufen nicht abfielt* 
lieh 8'Wlcffen finb. ©te(>t ber äußere ©afferfpiegel ju h och, 
[o fammelt fich ba« ©affer im »affin fo lange auf, bie ber 
erftere gefunten ift. Such bient ba« »affin bei anhaltenbtr 
tTodcncr Oahreejeit al« Sieferooir für bie ju bewäffernben 
Zaubereien. 

10. Die ©chleufen werben gefcbloffen, um im ©om» 
mer beu ju großen abflug be« ©affer« ju oerb.inbern, ba- 
mit lein ffiafferuiangel entfiele. Die ©chleufen finb in ber 
Siegel fo gebaut, baß fie fich oon felbft öffnen, wenn ba« 
»inneuwaffer ^ber fteigt al« ba« Slujjenroaffer ; ba« 
Schliefjen berfelben (ftempclen) finbet ftatt, wenn ba« ©a[. 
fer im »affin bie ju einem gewiffen ^untt be« Profile ge- 
fallen ift, uub fie bleiben fo lange gefchloffen, al« biefer 
niebrige ©afferftanb bauert. 

11. Oft ba« »affin groß wie ba« SUjijnlanb, f 0 ift 
jum Sbftuff e ee« ©af f er« f o wie jur genügen ten »ewäff crung 
bei tredener 3ahre«jeit Diel £tit erf orterlich ; ein Uebel» 
ftaub auf ter einen Seite, wäbjenb auf ber aubern ©eite 
tebe* große »affin ben boppelten Cortheil gewahrt, bag e« 
eine große ©affermaffe aufnehmen fann, ohne baß fich ca« 



Siioeau merftich fftbt, fo bag bie Wühlen ba« ©affer ber 
gelber beliebig barin aufmahlen tonnen, unb bag e« im 
©ommer einen grogen ©affernorrath birgt, welcher burch 
bie »ereunftung unb bie ©peifung ber IJolber nicht aufge« 
jehrt wirb. 

12- 3ft bagegen ba« »affin Hein, fo h*»t «« im©inter 
wohl ben ÜJortheil eine» fchneUen «bftuffe«, e« füUt fich 
aber auch eben fo fconeu mit bem ^olbermaffer, ba« bur<h 
bie Wühlen aufgemahleu wirb, unb efl müffen baher biefe 
teueren häufige ©tillftänbe erleibeu, ober ee werben juerft 
bie natürlichen Xerrain«, baun aber bie oft niebrigen unb 
fchtoachen ^eloerbciche überfchwemmt. ©o ift e« j. ». beim 
Delftlaube, wo bie $olber oft gänjii.b unter ©äff er gefegt 
werben uno ©een gleichen, bie Wühlen aber trofc eine« gftn« 
ftigen ©inbe« unbeweglich finb. 3n ben Umgebungen Dom 
$aag bietet fich tie f f * ©«haufpiel i ett « Oahr bar, wa« 
einen Sieifenben ju ber aeugerung eeranlagte, bag ber $aag 
eine fchöne auf ben Ufern eine« grogen ©ee« gelegene ©taot 
fei. ©ahrfcheinlich befuchte berfelbe ben $>aag im ©inter. 

13. Die tleinen »affin« haben inbeffen noch ten $$ or * 
theil, bag fie mit bem äugern htnreichenb hchfn »ugenwaf- 
fer in »erbinbuitg flehen unb bag fie bou bcmfelben in ge 
nnger >$til biejenige Quantität entnehmen fönnen , welche 
jur »ewäfferung ber ^Jolber im ©ommer nothmencig ift; 
ohne biefe »erbinbung aber findet bei ihnen ber Uebelftanb 
ftatt, lag fie ^u fchnell oom ©affer entbl&gt werben unb 
bag fie ben foltern alfo um fo weniger ©affer liefern 
Danen. 

14. Der »ortheil ber grogen unb Keinen »affin« 
hängt md/tebefto weniger fehr bou localen Slkrhältnifien ab, 
unb irätrenc bie Sinen ben erften ben größten ©erth b*i* 
leg en, jichen Sintere bie le^tern cor. 

15. Sluger bem erwähnten »affin beftehen noch hi'hc 
3wifchenbaffine unb anbere, oon benen fpäter bie Siebe 
fein wirb (26) ; fie werben aber berfchiebcntlich benufct unb 
gehören ber allgemeinen annähme be« erflärten ©orte« 
nicht an. 

Unter ber allgemeinen »euennung „»affin* begreift 
man fämmtlirhe ®ewäffer, bie fich in jebem ©afferbaubt> 
ftrict augcrhalb ber gelber befinben une jwifcheu biefen 
unb bem augenwaffer ein ^^'fthcimioeau bilben, auf bem 
bie »inuenfehifffahrt ftattfinbet. Diefe« »affin f)ii ben 
3wecl, ba« ©affer, wenn ein abflug möglich, abjuleiten 
ocer ju ben Schleufen ju führen, wenn aber fein abflug 
ftattjinten fenn, ju umfliegen uuo fo einen ©afferoorrath 
für bie ©oc merbewäfferungen ju fammelu. 
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Die Xorffeen. — 16. ©ie bereit« erwähnt (6) 
befielt ein »affin manchmal au« Xorffeen, He ficb burch 
abgraben ber Obernau« weichem Xorf beftebeu ben <Sr bricht 
gebilbet haben. Diefer Xorf liefert bem tfanbe ein oorjüg* 
li<h>« ©rennmateriat unb e« fmb baberfür bie öigentbümer 
fol^e Xorfmoore bon großem ©ortheil, ba fie fich nach ber 
Xorfgeroinnung burch Die (Sntroäfferungen in fruchtbare 
tfänbereien oerwanbeln; benn gewöhnlich liegt bie Xerf> 
fcbicbt über einem guten «oben. Der Dreifache ©ertheil, 
meiner barau« für bie Confumenten, bie (Sigenthümer unb 
oen Staat beroorgebt, macht bie Srfd)einung eine« ganbe« 
ertlärlicb, ba« jeben »ugenblicf ben (gefahren ber lieber» 
fchmemmung au«gefefct ift, trofcbem aber feinen «oben in 
ffiaffer oerwaubelt unb fc* neben mubfam entwäfferten 8än» 
bereien neue Woräfte unb Seen erfcbafft. Der feit jwanjig 
3abren au«getrocfnete unb bei 6000 $ectaren meffente 
^uibpla« genannte gelber bei Motterbam war nicht« als 
ein Xorffticb. 

DieXorfftiobe, bie fich allmäblig an ber örtlichen Seite 
be« Jparlemmer ÜReere* gebilbet babcn unb bon benen (ängft 
ein Xbeil entwäffert ift, bilben eine noch bei »eitern gTößere 
Oberfläche. 

(5« ift baber nic^t« natürlicher, al« bag man jum Xorf . 
ftect/en bie <5rlaubnig ber ^Regierung einholen mujj, um ;u 
oerhinbern, ba§ für Dämme, liifenbalmen, Ortfchaften K. 
Gefahren cntftet)en. 

Die tyo Iber. — 17. 3m §. 6 ift naa)gemtefen, wie 
bie ffiafferbaubiftricte gewöhnlich in natürliche Xerrainfl, in 
-JJolber unb in entwäfferte l'ttnbereien eingeteilt finb, bag 
bieje natürlichen Xerrain« böber liegen al« ba« gewöhnliche 
Jtioeau ber ©affin«, unb ba§ bagegen bie ^Jotber unter bem 
Moeau ber (entern liegen. 

18. Manchmal bilbet ber gelber einen großen XheÜ 
bee ffiafferbaubiftricte«, unb manchmal befteljt er ganj 
au» cemfelben, j. ©. bei So>ielanb, ba« beiläufig 17000 
§ectaren umfagt unb beinahe «u«fchliegli<h au« Volter, 
entwäfferten fcänbereien unb Seen unb Woräften befteht. 

19. Die &u«bebnung unb liefe ber gelber ift fehr 
oerfchieben ; fie umfaffen oon 50 $ectaren unb weniger bie 
5000 $ectaren unb mehr; ihre liefe tariirt ton 4 bi« 5 
Decimeter bie 4 obre 5 ÜJleter über bem Woeau ber natür« 
liehen Xerrame. 

20. Anfänglich Waren bie $olber niebrig gelegene 
i'änbercien, Woräfte oon geringer Xiefe, bie man mit febwa- 
d?en Deichen umfehloß unb fie mittel« einer Keinen Wühle 
entmöffme. ül« aber bie ffiiffenfcbaft weitere Jortfchritte 



machte, fo wanbte man fie auch au f SKoräfte unb tiefe @etn 
an, erfefcte bie fchmachen Deiche aber burch wettere unb 
ftärtere unb ftatt ber einen Wühle würben beren mehrere 
errichtet ; im 3nnern würben ©räben unb Kanäle angelegt, 
bie fowohl ba« ffiaffer ju ben Wühlen führen, at« auch 
jur »ertheilung be« burch Schien eingelaffenen ffiaffer« 
jur ©ewäfferung bienen. ^wifchen gelber unb Sntwäffe- 
rungen macht man manchmal infofern einen Unterfchieb, 
baß man bie ^olber weniger tief annimmt at« bie lefctern. 

21. 3n ber {Regel ergießen bie iJolber ihr ffiaffer in 
ba« ©affin, manchmal aber auch unmittelbar in ba« außen» 
waffer; auch gibt e« ifolirte ^olber, bie nicht unter ben 
©erwaltungen ftehen. 

22. Gewöhnlich wirb ieber ^olber oon feinen gelter« 
meiftern beauffichtigt, welche oon ben öigenthümern perio« 
bifch ernannt werben. Geber $olber, mit «u«nahme ber fehr 
Keinen, hat fein ©erwaltung«reglcment, ba« oon ber boban 
©eljörbe oorgefchrieben ift ; nach bem Gcfcfcc aber mug ba» 
hin geftrebt werben, baß biefe {Reglement« möglichft in 
Uebereinftimmungmiteinanbererlaffen werben. 3mffiefent« 
licheu liegt ben ^olbermeiftern bie Sorge für bie Erhaltung 
ber Deiche unb Schöpfmühlen, fo wie ber regelmäßige ab» 
fluß be« ffiaffer« ob ; bie ©afferbauoerwaltnngen bagegen 
haben über bie aufrecbthaltung eine« gehörigen ®(eichge> 
Wichte« jmifeben ben 3ntereffen ber *ßolber unb ben allge< 
meinen 3ntereffen ju wachen. $ierju gehört unter anberm 
bie Sorge, baß ieber Holter bieienigen Einlagen crrich> 
tet unb unterhält, welche jur allgemeinen Sicherheit bienen, 
unb bag bie Wühlen ju arbeiten aufhören, wenn ber gefeu« 
lieh beflimmte ffiafferftanb erreicht ift, benn fonft mürbe 
ba« ffiaffer in ben ©affin« fo ho<h ('«eigen, bag e« über bie 
Deiche in bie "ßotber jurüefflöffe. 

flufmahlen be« ffiaffer«. — 23. Seit un» 
bentlichen Reiten beftehen in ^>ollanb ffiinbmühlen jum 
Äufmahlen be« ffiaffer«; fie haben augerorbentlith oerfchie» 
bene Drögen, ie nach bem Flächeninhalt ber oon ihnen 
trocten ia erhaltenben Holter unb nach Der ^ «u« ber 
fie ba« ffiaffer auf^uförbern haben. Die Keine in 5rte«lanb 
fehr gebräuchliche ffiinbmühle, bie fich wie eine ffietterfahne 
mit bem ffiinbe breht unb fo bie jum arbeiten nötige 
Stellung einnimmt, foftet 300 Bulben, wogegen bie grogen 
fteinernen Wühlen ju ben tiefen au«wäfferungen ba« $un> 
bertfache biefer Summen foften. 

24. Die Xrieblraft ift ber ffiinb, unb ba« fenfrechte 
Schaufelrab ift ber gewöhnliche WechaniSmu« jum $eben 
be« ffiaffer« ; in neuerer Seit hat man auch Stäber mü 
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fctiffeit Behäufeln unb bie Jlrcbimebifehe Straube berfuefct. 
uTian bat »er 863ahren, unb feitbem ju ©ieberholten malen 
53erfud)e mit Dampfraafcbinen jur «ufförberung be« ©af« 
fer« gemacht, boeb ift erft biel fpäter manchmal bie Dampf, 
traft an bie ©teile ber ©cbaufelrdber unb anbero SWecba< 
ni«men getreten. 

25. Die bellänbifaen ©inbmüblen mit ihren Schau- 
felräbern fbnnen im Durthfchnitt ba« ©affer 1»20 beben, 
obgleich biefe $öbe bei mannen noch grSfer ift; mit Slrc^i- 
mebtfcben Schrauben lann ba« {Baffer 2 in O bifl 3"U geho« 
ben teerten. $at alfo ein Holter eine liefe eon 4 m O unb 
man aenbet bie Ärchimebifcbe Schraube an, barni oerben 
bie SNüblen in gmei Stufen bimereinanber gefegt, fo bajj 
bie einen oben, bie anbern unten ftebtu. Die untern SDiuhlen 
heben bae ©äff er bie 2 m O über beu ©oben unb giejjen 
e« in einen gefcbloffenen Kanal, ber geroö^ntid> nur geringe 
Dimenfionen hat, unb eon bort hehen ee bie obern ffltütilen 
bis jutn Hu&enmaffer. Diefer gefcbloffene ftanal ift bae 
3n»ifchenbaffin (15), bae man bei allen tiefen ^olbernftnbet ; 
in bem folber, melier 3uibplae genannt toirb, befteben 
felbft itoei fc-ld>e 3»ifd}enbaffine. Cine folebe SReihe con 
ÜJlühleu nennt man einen @ang. 

26. ©enn bae geroöhnlicbe ©affin fein iRioeau bat, 
trelcbe« tu einer aeböriaen Slbleituna nacb bem HuHenroaffer 
hoch genug ift, fo bringt man manchmal »obere ©affine" 
(15) in Änmenbung. Sie befte^en aue einer gewiffen ©af- 
ferfläebe, rodete b c tj c r liegt ale bae gewöhnliche ©affin unb 
jmifchen febr hohen Deichen eingefchloffen ift; in biefe» 
©eefen mahlen bie bierju beftimmten 2)iühlen bae ©affer 
aue bem gewöhnlichen ©affin auf, bamit bie «Wühlen ber 
gelter ibre «rbeit fortfe^en fönnen . Dae obere ©affin 
tann ftd) alfo nach bem Hujjenmaffer entleeren, wenn e» ba» 
gewöhnliche ©affin au» Mangel an $öhe nicht fann ; e» ift 
biee alfo ein fünftlicbee »bleitungemiitel für ba» ©affin, 
wenn ihm bie natürlichen lYittel fehlen. 

27. Dae obere ©affin ift fel>r loftfpielig, gemährt 
aber febr grojjen 9Jufeen, benn ei fMfitrt ben gänbereien, für 
bie ee angelegt würbe, bie Mittel, fich ohne JRücfflcht auf 
bae äujjenwaffer, in bae fid) ba» gewöhnliche ©affin er- 
gie&l, be« ©affrre ju entlebigen. 3e grö&er ee ift, um fo 
größere ©irtung hat man con ibm $u erwarten. 

28. Die Ableitung bee ©affere aue ben ^olbero er* 
forbert febr große Äoflen. 3" bem ©ehalt be« bei jeher 
ÜMühle angepeilten Äuffehere gefeüen ftd) bie nod) oiel 
größeren Huegaben für bie Unterhaltung unb bie SHepara» 
tur biefer Serie; fie fönnten aber geringer fein, wenn bie 



jufammenb^ngenbea gelber fio> (effer miteinanber oerftän« 
bigten unb •,. ©. eine einige groge 3Rüb(e anftatt ber f.'ci 
nen aifüb^len erbauen mollten, mie fie jeber ^olber, jueb, 
ber tleinfte, gegenmärtig befi|}t. ÜJian brauebte nur bie Hol- 
ter mittele @c^leufen unb ©tele in ©erbinbung ju fe^en, 
bo<b mit eine tcidj? Snafjregel megen ber oerfebiebenen 3n> 
tereffen unb ÜJ?i§b,elliejlcitcn unmöglich gemacht. 

29. Der fc^neüe Abflug be« ©affere hängt in Dielen 
fällen niebt btof bon ben ben ^olbern }u Gebote fte^enben 
^Kitteln, fonbern aud) Don ber Ä(einb,eit ober bem fct;lecr)ten 
»bfluffe be» ©affine (12) unb bem ©rabc tec Regele ab, bei 
roelcbem bie 9ßüh(enregelmäfigib,reHrbeiteinftel(en muffen. 

Der ©af ferpegeL — 30. fflenn bie Deiche ber 
©afferbauoermaltungen ober bie $o(b<rbei$e niibt fo boib 
finb at» bae grö§te ^o^aaffer, bem fie ©iberftanb (etften 
foüen, fo ü&erfömemmt bae Hufenttäffer bie Vattbereien ber 
©eru>altung, unb bae ©innenn>affer tritt baljer netb,« 
n>enbiger ©eife über bie $olber ; ber ©oben aber, f o frucb> 
bar er aueb ift, erjeugt nidjte, »enn er im ©ommer auci. 
nur mit einem üJcillimeter ©affer 6ebedt märe; bie befte 
üJiuKc airb unnü(, menn fie bae ©affer aud) nur einen 
Millimeter über ibre Straft beben «oll. <2e ift baber notb> 
menbig genau bie relatioe $iöbe ber Dämme unb ber 
©afferfpiegel $u beobaebten, ju n>cld)em Öe^uf an geeigne» 
ten unb jugänglicben Orten -Jkgcl aufgefteüt mürben, auf 
benen bie neuen unb alten 3Ra§e angegeben finb. ©ie man 
ben JiuUpunft bee iKeaumur'fchen I^ermotn eter» ale leinfange' 
punlt für bie ©ärme« unb Äaitegrabe angenommen hat, 
eben fo ma$t man faft allgemein (9 ebraud) beu bem Hmfier « 
bammer $ege( (abgetür)t AP), auf beffen "JIuKpunft (abgc 
lürjt OA) alle ©afferftänbe unb #viia\ \v:ia;:t-j bejogcu 
merben. <it entfpri$t bem mittleren ©afferftänbe bee ?) bei 
Ämfterbam unb ber OberfIäd}e ber natürlichen lerrain» 
(9) in bem gro&ten Zf)t\U ber beiben l/oUfinbtf^en ^rooin. 
jen; jebee höhere ober niebere dtioeau mirb mit -{-ober — 
bejeid)net; 0-20 + OA h«i&t alfo 0 ,n 20 über bem «Rull« 
punlt be« «mfterbammer Regele; 1 B 00 — OA bejeid>net 
1 B 0 unter bemfelben OcullpunTt. 

31. Der ©tiUftanb«pun!t für bie «Kühlen (22) ift 
beinahe in jebem ©afferbaubiftrict cerfchieben. Der tieffle 
biefer fünfte in beiben ^robinjen po n $ollanb ift ber oon 
0" , 34 — OA in ©chielanb, unb berhäcbfte ber oon O» 145 
— OA im «mftellanbe. Diefer ©tiüftanbepunlt (im $ol» 
länbifd)en .«Dlclenpeil") ift alfo etmae ganj anbere« ale 
ber befprod)ene Kmfterbammcr s Jcullpuntt; er ift jebod) auf 
tiefen Ickern bejegen, benn er ift mie gefagt ein fünft 
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über bem Ämfterbammer Segel, fiter ben bie Geübten ba« 
©affer te« »off in* aic^t fteigen [äffen Surfen, um ju Behü- 
ten, ba| ba« Ueberroaffer be« lefctern fid) nidit »on neuem 
in bie Soloer ergieß (12, 22). 

Sei einigen eorl^etl^aft gelegenen Solbern K-i'tebt für 
bie Wm* hin @tiUftanb«bunlt ober iD«ahljeid>en ; fie 
fönncn fo lange arbeiten al« e« noü}»eubig erfd)eint, unb 
e« ift bie* ein großer Sortteil für bie fJolber. 

Sie Söettegung ber Oberfläche be6 ffiaf« 
f er«. — 32. Sag ba« «Baffer im ftuteftanbe ftetfl eine 
boUIommen horizontale fcinie hübet, ift eine ganj natürliche 
@ad}e ; wenn aber ber ©inb lange >}eit unb teftig con ein 
unb berfelten Seite über ben ©afferjpiegel be« »affin« (6) 
n>ete> fo be« ber ©afferfciegel auf horizontal ju fein unb 
nimmt eine fichtbare Neigung an, befonber« »enn ber 
©ino nach ber «finge über einen «anal ober ©ee ftreicbt. 
Sin ber ©eite, oon melier ber ©inb »ete, fie^t man an 
ben Ufern eine ©enfung, unb an ber entgegengefefcten ©eite 
wirb ba« ©affer gegen bie Ufer getrieben unb baburd) 
eine Dfibeaubifferenj terccrgebrad}t, bie bei bemfcarlemraer 
SDieere bi« }u einem SReter ftieg. 

33. ffiie febr burd) biefe Steigung be« ©afferfpiegel« 
ber MbfluB be« Keffer» begfinftigt »erben fann, »enn ber 
obere %f)t\l gegen bie ©d)leufeu getrieben wirb, ift leiä)t 
begreiflich ; aiicb ift e« ganj natürlich, ba§ ba« auf folebe 
Keife fortgetriebene ffiaffer, nenn e« leinen ober einen ju 
fchmachen Kbflug fänbc, oft bie Seid)e unb gangbämme, 
bie man ihm entgegenfe&t, angreifen unb behäbigen mürce. 

t;* tann baher biefe burch bie Straft be« ©inbe« »er» 
urfachte Neigung be* ©afferfpiegel« ein fräftige« STOittel 
}ur JBegünftigung be« ©afferabfluffe* unb ein gefährliche« 
(Sreignij; für bie Sicherheit berbem ©äff er entgegengef elften 
»anwerfe werben, ©eit gefährlicher aber noch für bie 
Seiche »irb biefe «eigung am «ufjenmaffer, »enn ber 
©inb ba« ©affer gegen bie Säften treibt unb fich bie 
glutb, bamit in Serbinbung fefct. •) 

34. <S* fincet noch eine anbere Neigung ber ©af* 



*)Di< ftärtfifn CfrSfbungrn tf« Vittui näffttnb bt« Stur- 
me« flnb nid)!* anb«i» oll ba» HWnltat betfriorn "gfjano- 
mrnf im Otogen. 2>rr SSinb «rrbinbtrt atlbann bie 
fflirfung b«r |urudtr«i«nben glmljwellt : er flürjt bie 
jtDritf glntb über bi« trftt unb wenn ber Sturm lange 
Stil bau««, nod> bie biitt« gdttbweOt über bi« imrite. 
ginbet biet (efctere tri einer (tatlen Rlutb fiatt, fo ift 
bat Vanb in ber grifjttn <8m"u r, btnn bal {Saffrr ftrigt 
bann bi» 511 ber unglaublichen $5tjc oon 3 m 4o - < i a. 



ferfläche be« »affin« , jeboch in entgegengefefcter »Richtung 
ftatt. ©enn ftch nämlich eine Spülfcfaleufc jum flbfluf; be* 
fflaffer« öffnet, fo fenft ftch ba« letztere unmittelbar oor ber 
Sdjleufe, roela>e ©enfung fich aber nicht gleich nach 
©eilen au«behnt, fonbern nur nach mb »ad) ftattfinbet; 
fie geht fcbneU bor fich, n>enn bie ilb)ug«tanate breit, ge» 
rabe unb tief finb, (angfam aber, wenn ihnen biefe »efentli» 
chen öigenfehaften mangeln. Sex ©afferfpiegel be« ©affin« 
ift al«bann bei ber ©chleufe mertlich tiefer , mährenb er 
weiter entfernt ned) feine ©irfung bauen empfunben h«t, 
unb bie für ben abflufc geeignete jjeit »erftreiebt, beoor ba« 
SÖaffer hat antommen tonnen. 

C« läßt fich h«erau« fchlienai, bog ba, mo ftd) tiefet 
Uebelfianb am »enigften bemerfbar macht, auch bie beften 
flbjug«fanäle eriftiren. 

Sie Seiche. —35. Um bie nid)t tiefen ^olber cor 
bem ©affer \u fd)ü^en, errichtet man nur Keine, nicht 
bobe unb nicht breite Seid)e, beren ihrone oft nur ben 
»iaura eine« gufeftege« hat. Siefe Keinen Seiche eneichen 
im «hijnlanb (42) nur ungeffite bie (>»te O.A. »ei gre 
Ben 3lu«trocfnungen aber haben bie Sämme in ber Bieget 
oiel größere Cimenfionen unb erheben fich über O. A., benn 
fie haben größere öaffermaffen abzuhalten unb grogere 
3ntereffen , n febü^en ; »irb ein nid)t tiefer ^olber con bem 
über feine Reinen Seidie fliefsenben ©affer fiberfd)»emmt, 
ber baburd) in ber Kegel nicht einmal befd)dbigt roirb, fo 
fann bie ÜRüble ben Uebelftanb fofort abftellen ; um aber 
gro&e früher entroäfferte glichen »ieber trocten ju legen, mirb 
oiele 3eit erforbert, manchmal ein ganjer Sommer, unb 
ber »ruch ber Sämme, ber bei grofien Ueberfchroemmun. 
gen beinahe unoermeiblich ift, erforbert ©ieberherftellung«« 
toften, bie oft febr bebeutenb finb. Sie fJotberbeiche muffen 
baher ftet« fo befebaffen fein, bajj fte bem Ißaffinmaffer 
©iberftanb leiften Hirnen, felbftmenn e« bura) einige Surdy 
brttete be« Su|entoaffer« noch zugenommen hätte, .irreren 
finb aber bie großen Soften bie Urfacte» ca§ man eine fo 
nothwenbige äMaßregel oft oerfäumt. 

36. Sie Sämme gegen ba« s JDieer unb bie glnffe 
müffen enblid) bie bocbfie« unb ftärtften fein. Sie erftern 
müffen bie augerorbentltcben ^lutbett überfteigen, bie fich 
bei «türmen bi« 3 m 40 -}- O.A. erheben fönneit ; bie an 
ben glüffen gelegenen müffen höh« f«n al« bie größten 
^othgeroäfftr, bie nach ben Uraftänben oerfa>teben ftnb, lei» 
ber aber immer ftärfer »erben, roeil fich b«« tjlußbetten 
nach unb nad) erhöben. i$« müffen baher aud) bie Seicte 
aümäblig erhöh' merten. 
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37. Die «irrietjtung ber Deiche auf trodenem lerrain 
ift itn allgemeinen eine febj einfache Sacbe unb bebarf 
feiner weitem <£rn>tynung; fcanbelt e« fid; aber um einen 
im «Baffer anjulegenben Deieb, fo ift ein folebe« «Bert oiel 
f$wieriger unb foftfpieliger. Die jwei Seiten be« Damm« 
f uße« toerben oon b<r S o h I r be« «Baffer« an bi« jur Ober« 
flädpe oon träfet) inen in ber §orm oon jwei SRauera fjer^e- 
fttllt unb ber Kaum jwifeben tynen wirb mit feftet <£rbe 
ausgefüllt 9uf biefem uneifcbutterlia)en @iunbbau erbebt 
fta) bann ber übrige 2$eii be« Deicbförper« auf bie gewölm« 
liebe «ct. Diefe 8afd,me«mauern werben oon glößen oon 
100 bie 150 Ouabratmeter gebilbet, wetetje ganj au« fünft» 
iia) Derbuntenen «Betbenfafcbjnen befteljen, fo baß fie nut 
eine einzige compacte JWaffe bilben. 3eoe« Stög wirb über bie 
©teile geführt, bit et einnehmen foU unb welcb« burd) Stangen 
genau abgtftedi ift ; hier wirb e» mit Steinen unb Vtbm bt> 
laben, um efl bi« jum ®runbe $u oerfenfen. «uf bie erfte 
8?eib.e fommt eine }ioeite nicht ganj fo breite unb oft eine 
britte unb oierte immer fa)maler toerbenbe (oergl. ba« $ro« 
fit be« Schinfelpolber« auf «9latt 746). 8Kcn nennt biefe 
Dämme im $ouänbifcben „$lempbijten." 

38. 2ßan (egt in ber SRegel (eben Deich bot? er an al« 
er fein muß, »eil man Kütffia)t auf ba« Setjen ber örb« 
maffe nimmt unb biefe turdj bie größere ä)etafrung mebr 
jufammengebrüdt wirb, ©ollten fich einige Ibeile ju 
ftarf ] vü - ii. fo »erben fie nachträglich aufgeböbt 

39. Die gegen ba* SReer ober gegen glüffe errichteten 
Deiche unb felbft einige innere Dämme, bie ben Strömungen 
unb ben {Bogen ausgefegt finb, tote bie lang« be« jparlemmer 
SReeree, roerben natürlicher Seife cur* Defenfton«werte 
gefcb.üfjt, tie au? JÖabucn, Steinböfcbungen, bie oft gemauert 
finb, au« $faf?(reif?en, ^aftbinenpaefroerfen, fünftlith unb 
regelmäßig befeftigten ©rro^fagen, manchmal felbft an« 
3ieflelmauern befttf/en, burdt »eiche bie (Srbwälle gegen ben 
heftigen angriff ber «Bogen gefcbü&r toerben. 

«Beim man bie §oUönbifcben Dämme aller Vrt be« 
traebtet, meiere einige buntert Weiten an Sänge haben unb 
überall fortwabreno mit enormen ffoften errichtet, unter* 
bitten unb gef ch üfct toerben muffen, ba iebe Sentung, jebe 0 heb « 
täffigfeit, felbft ein ÜRaulwurfelocb. eine Ueberf$memmung 
ober einen Durchbruch oerantaffen tann, fo ift e« »trflich 
erftounen«»erth, baß ba« «anb für biefe tinlagen fo enorme 
ftoften aufbringen fonnte unb baß e* überhaupt befte« 
ben tann. 

40. <g« gibt niebrige Deio>e mit fanften «3öfa}ungen 
ober aber groiffe Streden an Deinen, meUbe apßa)t(ta) 



niebriger gelegt ftnb, um ba« «Baffer bei einer getoiffen 
$cbe frei überriefefn ju (äffen. Sie werben Ooertaten 
Ueberr all: i genannt unb haben ben 3»ed, ba« «Baffer 
oon einem ^unft. wo e« einen aefäbrlicben Durcbbrucb 
oeranlaffen t9nnte, abjujieben unb gegen Stellen ju leiten, 
wo bie Ueberfluitjung niebt fcbäblidi ift 

41. Die fogenannten Sa)tafbeiape liegen innerf/alb 
in einiger Sntfernung oon bem eigentlichen Deid^e unb 
»erben beß^alb fo genannt, »eil ibr 92u(en erft eintritt, 
toenn ber leßtere unterlegen ift Die« mar ber Urfprung 
getoiffer ©a>lafbeia>e, j. ©. jroifd;en bem Dorfe Sparnbam 
unb btn Dünen («3latt 746), »ooon fpäter bie Webe fein 
wirb; im allgemeinen aber ift ter Scblafbticb. nur ber 
alte Deicb. ben man belieben ließ, naebbem ein neuer oor 
ibm erbaut worben war. 

Da« SRb; ijnlanb. — 42. Uiner ber größten unb 
bebeutenbften «Bafferbaubejirte ift ber be« «bjjntanbe«. 
Sein Urfprung ift febr alt unb bat offenbar feinen ülamen 
oon bem bureb. cenfelben fließenben Äbeinarm, Oer ft.b eb^ntal« 
bei bem Dorfe Äatwijf in bie SRorofee ergoß, bi« bie Dünen 
im 8. ober 9. Oa(frbunbert feine SDMnbung oerfanbeten, 
wie e« mel)r at« einraat mit bem Sbour im öolf oon ®oJ« 
cogne gefd>a^. 

43. Da« eigentliche 9?b,iintanb, wie e« urfprünglid; 
war unb wie e« hinfxcbjfid} feiner Serwaltung noeb beftebt, 
erftredt fidb weftlich lang« ber iJiorbfee, fürlicb con ben 
Umgebungen oom $>aag bi« in bie 9?äbe ber Stabt ®ouca. 
nörblicb läng« bem Jluffe ober bem Wolf be« ;.') bi« $u ben 
Xt)extn oon Imfterbam, öftfia) oon ber £>auptftabt bi« 
(Souba au«, wie e« auf «9 ( a 1 1 746 angegeben ift. 3n 
biefem «Bejirl finbet man bie berübmte Stabt Setyben, 
bie reiienbe Stabt |>arlem unb ben großen ©et, melrbcr 
nun au«getrodnet ift. 

44. (S« fieberen inbeffen tnebrere ^olber unb Diftrirte 
in ber 9iab, f ber Stabt «Boerben infofern ebenfalle jum 
9tyi)ti(anbe al« fia> iüre ®e»öffer ebenfall« in ba« «9affin 
tiefer Verwaltung ergießen; ehemals ftrömten fie in bie 
?)t'fel f niebt m oerweebfetn mit ber Mel. bie fieb in ben 
3uiberfee ergießt), wa« aber wegen ber bebeutenben «jer« 
(anbungen, bie fid> in biefem r}taffe nad; feiner im 3a^re 
1285 bureb ein «Bebjr erfolgten Irennung oom 8ed, bem 
gegenwärtigen nörblid>fttn Hrm be« großen 9?b^in« bitbeten, 
nio)t mebr möglitb ift 3m 3ab.r 1363 erbauten bie «Je« 
wobeier oon «Boerben auf ibje ftoften eine 6<hteufe bei 
©parenbam 5 um«bfluß ib.re« «Baffer« bureb ba« Mbifn. 
(anb. 

26 ■ 
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45. Da« 9}^ün(anb wirb gegen bie Norbfee burch bie 
Dünen, gegen ba« 7) burch einen i)o$en oon ben Dünen 
bii Hmfterbani ficb, brnfcblärtgclnren Deich gefc^ü^l, beffen 
Jerone 3»0 -f 0. A. liegt. Süblid) ift jebe »erbinbung be« 
9}^iin(anbbaffin0 mit benen eon Delftlanb unb ©(iielanb 
turd» Dämme unb ©ehre gehinbert. Ceftlicb ift fca«felbe 
©affin ebenfalls ganj genau abgefa)leffen burch einen ©firtel 
oon mehr ober minber ftarfen Dämmen, meld;« aucb bie 
fcbon ermähnten Diftricte con ©oerben mit umfaffen. Huf 
biefe ©eife be&nt fid» ba« »affin meit über bic Orenjen 
be* eigentlichen 9tyijnlanbe4 (43) unb bie ?)ffel au«, fo 
bafj öeuba felbft in biefem Umfang mit eingefd)loffen ift. 

46. Der meftliche Ib^eil be« eben ermähnten hohen 
IVcatcidc* mar anfänglich, jtoifchen ben Dünen unb 
©tarenbam nur ein niebriger Damm (40), ben bie aufer« 
orbentlicben $ecbgemäffer be« 9) manchmal überfluteten, 
fo ba§ bann ein Xbeil be» t'anbe« fiberfcbmeinmt mürbe; 
bie »auoermaliung be« SRbijnlanbec orbnete aber imOabje 
1806 beffen Aufhebung an. 

47. Da« ftbijnlanb mit SinfcbluB" ber Diftricte con 
©oerben theilt ficb f olgenbermafen : 

»affin (6) 22700 fcectaren 

Natürliche lerraüt«, worunter 11400 

$ectaren Dünen (9) 30740 . 

Holter (21) 70060 . 

3m Oanjen 1 23500 $ectaren. 
Der Umfang ber natürlichen t'änbereien beträgt bab,er nur 
ben eierten Xbrii t:e san^tn Flächeninhalte« ; bie übrigen 
brei SJiertheile finb ©affer, ober mürben ohne bie üWüblen 
«Baffer fein. 

48. Da« »affin ift beinahe ununterbrochen (6); mehr 
al« 21125 §ectaren finb Seen ober lorffriche; ba« $ar= 
lemmer 9Reer hübet ben größten Ibeil tauen, benn e« he« 
trägt bie entmäfferte fläche 18100 Jj>ectaren. IS« berbleihen 
baher bem »affin 4600 $ectorcn, unb rechnet man baju 
200 neue $ectaren für ben Umfang«fanal, fo rebucirt fid; 
ba« SRhijnlanb nach beT «u«trodnung auf 4800 $cctaren. 

49. Die flbmäfferung be« 5Rbijnlanbbaff in« gefebie^t an 
brei fünften: 1. naa) bem 7) hei ©carettbom burch oier, 
hei ^alfmege, Ämfterbam unb |>ar(em bura) brei Sehlen« 
fen, bie jufammen eine »reite t>on 41"57 haben ; 2. nach 
ber SRorbfee burch bie ©chleufe oon Jcatmiff, irelcbe brei 
Ceffnungen mit einer (Stfommtbreite oon 16"95 hat; 
3. nach ber $ffel bei ®ouba burch brei ©d-kufen mü einer 
»reite oon 19» 10. Diefe eilf ©chleufen «ernähren alfo 
bem Durcbftui be« ©affrra einen «aum »on 77-62. 



50. Die Straft unb ÜBenge be« »bfluffe« an biefen brei 
oerfebiebenen faulten geftalten ficb aber ferjr oerfebieten. 
*ufle miniere vcioeau ow <jj||tn» t|t im Pommer u°oo 
— O.A., im ©inter 0™39 — O.A., ohfehon e« fid; auch 
hi« 0*22 — 0. A. erhöht. -Die getoöhnlicbt Crbbe be« 9 
futtt !aum unter 0"26 — 0. A hinab. Der «bflufj 
mürbe alfo im Sinter nur ein SWinimum fein, menn bie 
©inbe nitht )u $ü(fe tarnen ; bie €üb< unb ©üboftminbe 
aber, hie in pollanb fo häufig mehen, brüden oft fern oon 
ben ^fchleufen ta« SJaffer biefe« UKeereSarme« fo »ett, 
baf e« unter bem gemitynli<£en (Shheftanbe fteh, t, unb ba 
fidt nun gleichjcitig (32) eine ftarfe Neigung am ffiaffer« 
fpiegel be« »affin« bilbet, bie gegen biefelhen Schleufen 
con ©carenbam unb $alfroege auffteigt, fo entftebt ein 
enormer $äbenunterfcbieb jmifchen bem äußern aufgebauten 
unb bem übermäBtg geftiegenen ffiaffer b«« »affin«. Der 
«bfluf ift bann ein gemaltiger, hefonber», menn bie ©inbe 
immer in berfelhen Nidbtung meben unb alfo ba« ganje fj 
in ben 3utberf ee unb biefen in bie Norbfee {urüctbrdngen ; 
e« ftn De t bann ber übfltt§ ganje Sage binburd) ftatt, ofynt 
oon ber fteigenben Slutb unterbrochen ju merben. 

51. SRancbmaf brängen ununterbrochene Norbminbe 
ober heftige Cftminbe bie Norbfee in ben äuiberfet unb 
biefen in ba« % fo baf im $intergrunbe biefe« 3«eannefl 
bie (Ebbe beinahe unmerflich ift. 3n biefem 0alle ift jeber 
9bflu§ be« 9cbiinlanbe« nacb bem ;.') unterbrochen unb ba« 
©affer im »üfftn erreicht ganje läge h^inburd? eine nach, 
tbeilige Jf»cbe. Der ?lbflu§ be« dtbiinlanbe« nacb bem £) 
hängt alfo titelt oon regelmä§<gen (Sejeiten, fonoem oon 
günftigen ©inben ab. 

52. @an) anber« oerbält c? fid* hei Äatmijf, mo bie 
Flutö ftärter ift al« im ?); bie niebrigen ebben finren ge- 
isebtilich hi« 0-70 — 0. A. &inab, unb ba noch brüdt 
fte ber Oftminb manchmal bi« auf« Doppelte felbft in bem 
iii erneut hinunter r mo fie ba« )um ©(eigen bringen. 
Der ilbfluß ift baher hei Aatmijf regelmä§iger unb geht 
bort gerabe bann am heften cor fid), menn er am un* 
möglich ift. Die ©übmeftminbe oerurfadien auch hei ftatoiit 
niebrige Shhen unb folglich noa) eine günftige Gelegenheit 
mehr jur öntleerung be« »affht«. 

53. Diefe« Elcittel fehlte inbeffen bi« jum Anfange 
be« je^igen Oohrhunbert« , meil ber Sihein fett meücicht 
1000 Dohren oerfanbet mar (42). Man hatte mcbi im 
3abre 1400 im @inne, biefe alte SDcünbung mieber }u er* 
öffnen unb baf elhft ©<h(eufen ju erbauen ; im 3ahre 1572 
führte man biefe Ibficht erft au«, ieboa) auf un}»edmäEtge 
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©eife, fe to§ batb eine neue ©etfanbung ftattftnten mußte. 
3m Oahre 1804 würben ber Sana! unb bie gegenwärtigen 
©«teufen een bem ffiaterf«ap be« »hijnlante« begonnen, 
unb im 3obre 1807 würbe tiefe* herrli«e ©er! oetlenbet. 

64. Der 3uftant be« 9?bijn(anbe4 würbe bur« ben 
Sanal uon »otwtjl ungemein terbeffert, unb e« ift bemfelben 
babunbta» Wittel cerftbaift »orten, feinem ©affer na« 
ber einen ober bet onbern weite Stbfluf3 ju eerf«affen. 
©lei«wohl gewährt tiefer Äanal ni«t einen fe ftorfen «b« 
flufj al« bie in ta« g| münbenben Äandle, unb jwar ju« 
eörberft wegen ber geringem 9taumli«teit feiner ««teufen 
(49), rann aber au«, »eil ba« ©affer oe« See« erft auf 
einem langen Umwege bahin gelangt, wobur« bei jecer 
Ceffnung ber ©«leufen bie 9ia«theile ber Neigung ce« 
©afferf sieget* entfielen, Pen benen im §. 34 bie Siebe »ar. 

Der Hbflufj na« ber 9)ffel ift wegen ber ©erfaneungen 
tiefe* rjtuffe« beinahe für gar ni«t* ju re«nen. 

55. »ufjer ben brei erwähnten »bflüffen ;■ ji ba« 
ftbtjntanb no« einige anbere Heine dommunicationen mit 
ben angrenjenben ffiafferbaubejirfen, unb jwar )u ömnften 
be« ©affin« allein ober ju fünften ber ©«ifffahrt; tiefer 
aber im allgemeinen al« ba« angrenjenbe von*, nimmt e« 
bur« biefe terf«iebenen gommunicatienen mehr ffiaffer 
auf al« tt abgibt. 

Die Hu«bebnung feine« ©affine gewährt ebne 3weifel 
ben ©ortheil, baf e« biefe« ©äffet unb ba« Den ben Dünen 
heTablaufenbe, fo wie alle« »egenwaffer 6t« ju bem für 
«ren »bftufj geeigneten Woment galten (ann ; e« hat ba* 
gegen ben grojjen Wa«tbeil, bafj tie ©«teufen oft nur lang» 
fam biefe« ungeheuere Ueberwaffer abforbiren ttnnen. 
ommerQtn t)i es iemcm ^jweiyei unterworfen, oag cirj* 
@To|artigleit be« Soff in« in rreef nen 3ahre«jeifen ein fetyr 
glü<fli«er Umftanb jur ©teifung ba Volber mittet« «rer 
6«leufen ift (11 u. 12). 

56. Da« »btjnlanb btfifrt alfo ein ©affin mit rnebrig 
gelegenem Niveau, mit ungeheurer 8u«behnung, beffen «b« 
flufj, obf«on bur« ben ftanal twn Sarwijf bebeutenb »er- 
beffert , im geeigneten Woment ni«t allein ni«t immer 
megli« ift, fonbern im ®egenth«l oft een ber 9fi«tung 
unb ber {traft ber ©inbe abbatet. 

57. Die natür(i«en ZerTain« mit 0u«f«lufj ber 
Dünen haben einen 9tä«eninha(t Den 19300 $ectaten. 
(Sin Iheil taoon, befonber» in ben Umgebungen be« §ar« 
lemmer.SWeeTe«, liegt foniebrig, ba| er im©inter »on bem 
©äff inwaffer, wenn e« ff br ho« fteK überf«wemmt wirb ; 
ni«l« befloweniger nrjeugt biefe« 8anb fehr gute« $eu. 



Dagegen ift ber h^h« Belegene 2he«l, auf nwl«em au« 
bie ©täbte unb Crtf«aften be« «hijnlanbe« beftehen, ein 
au*gejei«neter ©oben für ©eibebtäfce unb ©etreibebau. 

Damit aber biefe Ccrtheile errei«t werben Bttnen, 
muß ba« ©affin fiel« auf feinem gemöhnli«en SRieeau er' 
halten werten, obglei« ba«felbe in ©ejug auf bie geltet» 
bei «e ober auf einige fünfte ber innern ©«irftahrt ni«t 
nothwenbig wäre. 

58. Die »njahl ber gelber be« Whijnlanbe«, roel«e 
jufammen einen giä«eninhalt oon mehr al* 70000 $ec» 
taren haben (47), beträgt 198, wooon 28 entwäfferungen 
(20) mit jufammen 15000 .pcc taten. 

Die gelber, im ®egenfa| ju ben Cntwäfferungen, 
liegen in ber mittlem $*he eon 0-80 bis 1» 20 — 0. A. 

Die mittlere Sage ber ßntwäfferungen ift 4 m 50 
— 0. A. 9ie«nei man baju 0"80 -f- 0. A., bie gewöhn« 
li«e ^he ber fteigenben giuth, fo finbet man, bafj 15000 
^ectaren ter fru«tbarften ^änbereien 5 m 30 he« über» 
f«wemmt werten (oihuch. wenn fie ni«t bur« Sanft ben 
©ogen entzogen würten. 

59. mit biefe gelber hoben 261 Wühlen )ur Huf. 
m ahtung «re« ©affer« in ba« ©affin be« Kbijnlanbe«. 

SWanfagt, jEto«ohne©ewei«führungf bafj biefe 3»üh' 
len, wenn jie oei gun|tigem wjmte jugieitp arteiteten, ba« 
W&eau te« ©affin« in 24 etunben um brei aJciUimeter 
heben würten. 

$en biefen 261 Stühlen gibt e« 124, bie mehr al« 
ben britten Iheit ber $olber troefen }u legen haken unb 
bei bem &orgef«riebenen 3Rahljei«en aufhören müffen jn 
arbeiten (31). Die anbem 137 SKühlen gehören beiläufig 
ben übrigen jwei Dritttheilen an, fmb aüe norbli« com 
9ibein gelegen unb finb an lein U)iaht}ei«en gebunben, wa« 
für bie gelter , bie biefe ©ere«tigung geniefen, ein (ehr 
günftiger Umftanb ift 

©cn biefen 124 Wühlen lommen 40 auf ben Diftrict 
©oerben, für wet«en, ta er bi-ba liegt a(« ba« 9thi)nlanb, 
ba« aRaht}ei«en fo }iera(i« im Wecau ton 0. A. liegt; 
für bie no« »erbleibenben 84 Wühlen, bie alle fübli« oom 
iRbcin liegen, ift ba« 3Rah(jei«en fett langer 3eit auf 
0"275 — 0. A. feftgefetft, wel«e $bfft in Uebereinftun« 
muna ift mit ber riebe ber bie i'olter umf«(ie6enben 
Dei«e, mit ber Sage bet Ortf«aften unb Weterhöfe, 
unb mit ber ÄTaft ber meiften Wühlen. 

Die 84 Wühlen, bie bem Wahljet«en untergeertnet 
fmb, liegen alle fübli« Ben bem Det«e, ber fi« am (inlen 
Ufer be« »hein« h«njieht. ©enn ft« ba« grofje ©affin be« 
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JR^tintonb« überall über ba« UJtabljeicöeri ergebt, ober 
toenri ba« ffiaffer bon bem Oftoinbe gegen biefen Deia) 
getrieben wirb, fc föiiejjt man bie bieten ©cbjeufen 
be«fetben unb oerljinbert alfo bie (Srhebung be« SBaffer« 
in bem [üblichen X^eil be« ©affin«, unb e« tritt bann bet 
3uftanb ein, ben mir in g. 6 „bie jeitweife Xremtung eine« 
Ifceil« be« ©affine* genannt haben. Sine ähnliche Äbfon* 
betung, jeboch au« einem anbern ®runbe, finbet manchmal 
im Sommer mittet« einet ®<#eufe in bem lUbenie fdbft 
bei bem Dorfe ©obegraoen (Blatt 746) ftatt; man hält 
bann rureb biefe Schleufe ben I^eit be« ©affin«, welcher 
ben Diftriet ben ffioerben umfafjt unb etwa« b,ityer liegt 
at« ba« eigentliche Kbiinlanb: ohne biefe aßafjregel würbe 
er fein ffiaffer tafolehem State oerlieren.bajj bie ScbifTfabtt 
be« tbn burchfrrömenben 9tbein« bebinbert märe. 

60. ffienn fich ungeachtet beffen ba« ©äffet in biefem 
jeitmeife getrennten Ifceit be« ©affin« noch i" f«nfi, 
fo öffnet man bie ©cbleufen an bet $ffel aufwärt« oon 
®ouba, um fotebe« einjulaffen, d. ^ wenn tiefet glufj feinen 
ja niebtigen ffiafferftanb hat; tann et abet ffiaffer genug 
abgeben, fo gefchieht e«, bafj in troetnen Oahre« leiten bie 
JJffel ba« ÜRhiinlanb butcb bie erwähnte Schleufe oou ©obe< 
grasen fpeift. (Eben fo tiefen bann bie $ffel auf getabem 
Siege ffiaffer burch tt)re Schleufeu ju @ouba, toie auch 
bie 2Raa« butch ba« Delfttanb bintureb mittel« ihtet 
bei bem Dorfe Sehbfchenbam gelegenen Schleufe (4). 

<S« ift fteilich biefe ©peifung mangelhaft unb nicht 
audgiebig, inbeffen ift e« in bet fjolge ju erörtern, ob biefe 
©etfotgung«mittel nach cet Ku«ltoctnung be« See« nicht 
oetbeffert unb mirtfamer gemacht »erben tonnen. 

61- Der Urfprung ber 3nftüutionen be« 9(htin(an> 
be* oetliett fich in bie Stacht ber 3"ten ; feit bem Oabre 
1253 ouiten fie bon bem beutfehen ftaifer ffiilbelm an« 
etfannt unb bon beffen Sohn, bem trafen glorenj V. unb 
fernen Stachfolgern beftättgt. Die ©erwattung befiehl au« 
fiebert ÜHitgliecern, bie bei jebet oortommenben 33acanj 
auf ben ©orfchlag be« Kollegium« oon bem Äönig ernannt 
werten. Sie befijjt in Sparenbam, Serben, befonber« 
aber in §alfu>ege gtofje öebäube für bie ffiobnung bet 
Sorgefetjten, ju ben JBerfammlungen unb manchmal auch 
jum Aufenthalt für bie JJtitglteber be« Kollegium«, Deiche« 
bie jährlichen Rechnungen bet ^olbet abfchliefjt, übet Dif« 
ferenjen entfeheibet, Orbonnanjen oerfafjt, bie für ben äuge* 
meinen Stufeen nötb'8* n ffiafferbaumerfe, dou benen bie 
be« $arlemmer SDteere« ben wefentlichften ^la| einnehmen, 
errichtet unb unterhalt, fo n>ie enttia) alijährlich bie Soften 



pro §ectare oertbeitt. §inficbt(ich ber finanjiellen Inge« 
tegenheiten ift biefe« ßollegiura ben (Sntfcbeibimgen einer 
h&hern ©ehörbe unterfteüt, bie au« einigen bet gtöfjten 
©runbbefifcer , roeicbe oon fämmtlicben (Sigentbümern ge* 
wählt werten, befteht. ßnblich macht biefe« Kollegium, ob« 
gleich ben ^tobinjialflaaten nach bem <&runbgefefe bie 3n« 
fpection ober bie obere Leitung übet bie ffiafferbauoer« 
waltungen obliegt, in ber Xhat über alle Ontereffen unb 
alle ffiafferbauwerte $otlanb«. 

'ü?e:tu mir bei bem :h>jnlanbe oerbäitnifsmafjia. län» 
gere 3c it perweilt haben, fo hat bie« feinen (ärunb barin, 
ba§ bie 9u«troctnung be« $ar(emmermeere« in unmittel' 
barem 3ufammenbange mit ben Ontereffen unb ben £o» 
calitäteu biefer Verwaltung fteht, unb weil bie Senntnifj ber 
bi«her bargeftetlten (Sinjelnheiten für ba« ©erftänbnifj c er • 
fchiebener fünfte unumgänglich nothmencig ift 

Da« f>artemmer iDceer. — 62. Da« iparlemmer 
Seeer hegt in bem nörblicbtn Xt)etl be» oorftehenb nähet bat« 
geftellten RhÜnlanbe«, unb e« war oet größte Xheil be« 
Ütaurnc«, ben e« cor ber Hu«trocfuung eingenommen, ehe« 
mal« ein bewohnte« Sanb. Stach einer alten Harte beftan« 
ben im 3ahre 1531 nur oier (feine Seen, jroei Sege 
Durchianttten ben gegenwärtigen inaum, auf bem |icp bret 
Dörfer erhoben. Diefe »ier Seen h<»"<n oamat« einen 
Slächeninhatt oon 6000 $ectaren. 

3m 3ahre 1591 war fchon ein« oon tiefen Dörfern 
oerfchtounben , im 3ahre 1647 bauen bie beiben an« 
bem ba«felbe Schicffal unb bie alten '(einen Seen waren 
)u einem einzigen See bereinigt, bem man ben Stamen 
öarlemmer Sien" beileate: ber nörbtiebe Ibeil be*iel« 
ben, ba« Spieringmeer , batte allein feinen dtaraen bei« 
behatten unb br.jjt auch iefgc noch fo- Ter ba« . «aget« 
meer* genannte Zfftii hatte fich gegen Süben gebilbet unb 
ba« 3Reer erhielt feine gegenwärtige i^orra, hat fich aber 
feitoem atlmählig nach alten Richtungen, befonber« aber 
gegen Starben unb Storbweften oergrö§ert, unb e« würbe 
fogar eine Bereinigung mit ben nahe liegenben Xorfgruben 
befürchtet, bie ftch wegen be« unaufhörlichen lorf frechen«, 
(16) ebenfall« oergröBerten. Die auf bem ©latt 746 an« 
gegebenen punltirten Linien weifen bie in ben berichtebenen 
Spochen erfolgten $eränberungen nach. 

63. Da bie Berwaltung be« «h'iuiftnbe« bie ftoften 
nicht beftreiten tonnte, um feit biefer ^eit ten See }u unter« 
halten, fo wenbete fte ftch an bie höhere ©ehötbe, unb e* 
bewilligten in fjolge beffen bie @enetalftaaten im Oahte 1767 
unb einigen barauf folgenben fahren mehrere Subfibien, 
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bie fiä) jufammen auf 2V, 3J?illienen ©ulben beliefen; 
feit biefer Seit bie jur Hu«tro<xuung fügte bae SRbcjnlanb 
biefer ©umme nea) etwa eine Million (Bulben binju ; all« 
jä^rlia) würben 30000 bie 40000 |t für bie ©einbauten 
gegen ba« weitere «erbringen be« ©ee« &erau«gabt , unb 
nenn man aud) mit biefen SDiitteln babin gelangt ift, i'cbSne 
unb tDirtfame ©äff erbauwerte ju errichten, fo wuTben boeb 
bie Soften für bie Unterbaltung unb ©eroollftänbigung 
berfelben mit jebem 3ab,re bebeutenber. Der ©ee war in 
ben legten brei 3abrbunberten breimal größer geworben ; 
er batte mebr al« 18000 $ectaren glaa)eninbalt (48) unb 
einen Umfang oon 1 1 gieue«. 3eber Sturm eerurfaebte 
neue ©efebätigungen. wenn bie ©ogen mit $efttgfeit gegen 
bie Sdjcitjkniten anbrängten unb fid) an benfelben in 
febäumenben ©ergen bradjen wie bie ©ranbung be« toben- 
ben üJieere». 

©tun jene ©erte, bie läng« ben lorffeen »on Bat«' 
meer angelegt ftnb, »ernid)tet werben wären, fo baß bfr 
See in ©erbinbung mit jenen großen ffiaffermaffen fia> 
6ftlid) über bie benad)bcirten au«getrodneten Üerrain« er« 
goffen bätte, fo hätten bie ©ogen bi» Utrecht »orbringen 
unb betrad)tlid)en Stäben »erurfacben fönnen. 

64. Die Urfad)e biefe« fortwäbrenben lerrainoerlufte« 
(iegt an ber ?eid)tigfeit be« ©oben«, ber au« roeid)en unb 
feinen ^artifeln beftebt, welche ununterbrochen »on ber ge< 
wetwlidjen ©irfung be« ©affer« unb bem Ungeftüm bei 
Sogen angegriffen werben. Senn man fragt, wa« au« bie« 
fem ebne Unterlaß fortgefcbiocmmten grbreid) geworben ift, 
fo läßt fieb barauf antworten, baß ein torfbaltiger unb balb 
fdjwimmenber Xljeil feit unbenflidjen Reiten läng« ber 
Ufer aufgefangen unb in bie oft weit entlegenen Oemüfe« 
gärten unb ©aumfcbulen rran«portirt würbe. Der fcblam« 
mige Zf)tU, e:cUcid)t ber bebeutenbfte, wirb bei ber ftarfen 
©rrßmung bura) bie ©d)leufen fjerbeigefübrt fein unb ebne 
3weifel ju ben ©erlanbungen be« $ beigetragen baben. 

65. Der ©oben ober bie@oble be« ©ee« ift eben unb 
bat eine liefe »on 4"0 unter bem gewöhnlichen ©affer» 
fpiegel. On eineT liefe »on 5"0 — O.A finbet man eine 
©d) ia)t reinen Xbon», worüber eine anbere Sa)id)t gemifa)» 
tenXbon« liegt, bie an mebreien ©teilen mit einer fd)Wad)en 
rcbicbt fa)warjer fruchtbarer örbe bebedt ift. Diefe« Sfeful« 
tat würbe im 3ab,re 1812 burtb 1079 SWeffungen unb 
229 Slbbobrungen ermittelt, wooon ba« 9*bU n lanb eine 
Karte befifct; aueb. wirb e« burd) einige lerraine beftätigt, 
Weld)e neben bem©ee unb in berfelben liefe liegen unb fid) 
einer großen 0rud)tbarfett erfreuen. 



66. Der ©ee ftefjt auf allen ©eiten mit bem übrigen 
I&eil be« ©affin« bura) eine gewiffe :i\\\;M eon ffanälen 
febr oerfebiebener ©reite in ©erbinbung, welche fowob.1 oon 
ben Bielen gabrjengen benufct werben, bie ben ©ee frequen* 
tiren, al« aud) jum Hbfluß be* ©affer« au« bem ©affin 
unb jur ©peifung ber $o(ber bienen. Dura) bie ©ä)leufc 
oon $alfwege wirb bie ganje ÜJiaffe be« Ueberwaffer« beffer 
al« bura) ben beften äbjug«tanal abgeführt unb ein Xbett 
wirb bureb ben ©paarne unb ben i'iebe gegen bie ©a)leu> 
fen oon ©parenbam ober gegen bie ©djleufen bon Jtatwijf 
beim Dorfe Äaag oorübergebrängt 

67. «Wittel« eine« 3nunbation«fbftem« fann biepaupt« 
ftabt gegen jeben fetnblicben Ängrtff gebeeft werben, unb 
bei biefem ©bftetn würbe ber ©ee eine ©ette ber Defen« 
fioneltnien bilben. <Sr erftreeft fiä) über einen ftlädjenraum 
oon 18000 $ectaren, ber in fruchtbare« i'anb eerwanbett 
werben fann ; er bilbet ein für bie anftoßenben ?änbereien 
gefäbrlia)e«©innenmeer; nur mit 3)?üt)e uno immer größer 
werbenben Äoften fann er in feinem ©ett erhalten werben, 
i'äßt man alfo ben ©ee ferner befteben, fo fann er unbe« 
rea)enbare Uebelftänbe berbeifübren; troefnet man ihn aber 
au«, fo ift man für bie 3nhmft cor allen ©eforgniffen ge» 
fta)ert unb bie wenigen Unanneb.m(id)teiten, bie bamit eer> 
bunben fiub, werten fia) auf onbere ©etfe au«g(eid)en. — 
litnc Cntfd)eibung bietüber würbe bemnaa) ein bringenbe« 
(Srforberni|. 

Die früheren öntwäf ferungapläne. — 
68. 3m 3ab.re 1617 »erlangte eine ®efeUfd)aft »on ben 
©taaten oon $ollanb bie (Sonceffion jur öntwäfferung be« 
§arletnmer Weere«, bod) febeint e«, baß biefem üntrag gar 
feine ©erüeffid/tigung gegeben würbe. 3m 3abjre 1631 
würbe oen einer anbern ©efellfd)aft eine öb.nlia)e Con« 
ceffion eergeblia) »erlangt, unb namentlia) webrte pa) bie 
©tabt t'eb^en lebbaft bagegen. 

3m 3abre 1643 berSffentlid)te ein SWüblenbauer au« 
bem Dorfe 9typ in 9iorbb,eUanb, tarnen« Seegb,water, 
in einer febr gefa)ä^ten Keinen ©djrift einen con einer 
ffarte begleiteten betaitlirten Via:: ;ur ^ntwäfferung. 
Diefe @d)rift erlebte 13Äuflagen, wooon bie lefcte oon bem 
flboocaten »an Raffelt im 3abv-. 1838 erfd)ien. 

l'eegbwater fd)(ug einen ftingbeid) unb einen breiten 
!lb)ug«faual, fo }iemlia) in berfelben 9?ia)tung al« ber jefet 
angelegte, bor, boa) wellte er ben Ibeil, wettber ba««ager» 
meer genannt wirb, nid)t miteinbejieben. Da« ©affer follte 
oon 160 großen ffiinbmüblen in 40 ©ängen k 4 (Stögen 
(25) in ben Umfaffung«fanal aufgemabUn werben, weiter 



Digitized by Google 



Die ÄuSlroctuung bc« $arleinmer Weere«. 



wie jcBt einen Xl?cit be« ©affin« . . : :nacht hätte. Gflwäre 
alfe ba« ©affer be« ©ee« in ba« ©affin geleitet unb fo ju 
ben @<hleufen geführt worben. Die ©a)leufen ben Satwijt 
cyiftirten nicht unb geeghwater regnete oua) nicht auf ihre 
2lnlage; bagegen wellte er mittel« eine« Damme« im 7) 
bei §alfmege ein obere« ©affin (26) biloeu, um nia)t tu 
)(t>x eon ber gluth währenb ber (Sntwäfferung abhängig ju 
fein. 2r rechnete barauf 17000 Qectaren i'anb treffen )u 
legen unb f<$lug bie Soften be« ganjen Unternehmen« auf 
3690000 Oulben an. 

69. ©einah« in ber [elften 3 ( > t trf^ien ein ät)nlic^er 
iUan oon einem gewiffen SB e er t«, ber auf löüttühlen für 
ben Dienft eine« obem ©affin« unb für bie (Sntwäfferung 
auf 108 üflübUn regnete, wela>e in 36 ©ängen k brei 
(5 tagen »erteilt werben fodten, fo ba§ bie 15 Kühlen be« 
obem ©affin« eine eierte Stage gebilbet hätten. 

70. Scachbiefen beiben Plänen blieb bie (SntwäffermiB«. 
frage ein 3ahrhunbert hinbura) unberührt, bi« im 3aljre 
1742 bie ©erwaltung be« SHhtjnlanbe« ihren Ongenieuren 
ten ©efehl erteilte, einen neuen motioirten 'JJlau au«ju« 
arbeiten; e« foüte aber Weber bafl Sagermeer noch ba« 
(Spieringmeer eingebeicht toerbeit. 2Jian ermähnte ba« obere 
©affin nicht, rechnete aber auf einen Hbjugefanal gegen 
Satwijt; man nahm 28 ©äuge SBühlen k 4 (Stögen unb 
eine entwäfferte M.-.ü-: oon 16100 $ectaren an; bie Soften 
feilten 6631000 Oulben ohne bie Anlage be« Sanol« eon 
Satwijt betragen. 

71. 3n berfelben §pod)e lieferte ein Jfrjt oon Serben 
ein anbere« ikoject; $err Cumbach eon So e« feit 
toollte bie (Sntwäfferung erft betoirten, nachbem er alle an 
ben ©cc anfto§enben Sanäle ausgefüllt, um feäter ben Um« 
fang«beich m ' : ber trotten gelegten Xhonerbe aufführen ju 
tonnen, ©a« follte aber bann mit ber ©chifffahrt »erben 
unb warum einen Deich aufführen, nachbem bie (Sntioäffe» 
rung ohne benfelben gefchehen ift? Die Soften mürben nur 
auf 4 bie 5 Millionen berechnet. 

72. ©en 1750 bi» 1752 !am ba« »ritintanb hei ben 
©eneralftaaten um bie (Sntwäfferung ein unb fu$te fich mit 
ben ©tobten .Javiern unb t'eoeen ju eerftänbigen ; at« befi» 
nitioe« 9reful(at erhielt man aber nur einen 9cecuction«plan 
ber früheren ^rejecte bi« jur ©urame eon 5704000 
Oulbeu. 

73. 3m 3ahre 1766 beauftragten bie ©taaten oon 
§oltanb in Uebereinftimmung mit ber ©erwaltung be« 
ÜRbitnlanbe« einige ©achoerftänbige, biejenigen i'iutcl cor» 
jufchlagen, welche geeignet mären, bae Umfichgreifen be« 



©ee« tu oerhtnbern. Diefe waren eerfchiebener iDceinung. 
Der ©acheerftänbige Gngelman unb brei anbere tiefer« 
ten im3ahrel767 einen (Sntmäfferung«plan, riethen jeboch 
eon bem Unternehmen ab, ba e« felbft bei ber Mnloge eine« 
Slb$ug«fanal« nach StJtroijt für ba« 9tf;ijn(anb gefährlich 
wäre. Die beiben Sfperten Stintenberg unböoubrian 
bagegen hielten bie (Sntwäfferung für nüfelich unb eerfafjten 
im 3ahre 1769 ihr liroject, in welchem ba« ©pieringmeer 
nicht mit eingefchleffen war; fie trugen auf ein obere« 
©affin eon beiläufig 500 $ectaren bei ©parenbam inner» 
halb be« läng« be« f) (aufenben Deiche« an ; 50 «Wühlen 
follten bort ba« ©Soffer be« tünftig eerminberten ©affin« 
be« jRttijnlanbe« aufmahlen, um feine )u grofje (Srhebung 
ju eerhinbern. tfeeghwater unb ©eeri« hatten ein ähnliche» 
©affin, jeboeb, ein Heinere« unb außer bem Deiche gelegene« 
eerlangt. Slintenberg beantragte 112 «Wühlen, nämlich 
28 Sänge k 4 (Stögen, eine *u«trccf:iung oon 19000 
>>. ciarcn unb eine Summe oon 9 Millionen Oulbeu. 

Der Urofeffor D. oon be ffitjnperffe, ber mit 
ber Prüfung biefe« •JJrojecte« beauftragt wot, riete) beffen 
Aufführung im 3ah« 1771 an; man begann aber tie 
Defenfionflwerte (63) unb bafl 18. Sahrhunbert enbete 
ohne (Sntwäfferung. 

74. 3m «nfange befl felsigen 3ahrhunbert«, im 3ahre 
1808, beauftragte ber Hcinifter be« 3nnern ben 3ngenieur 
Ä. ©Ion ten mit ber ., . arbeitung eine« neuen $rojecte«. 

Da« SRhijntanb hatte fich inbeffen unenblich eeränbert, 
beim bie Aufhöhung be« ©chlafbeiche« bei ©parenbam 
(46) hatte ftattgefunben unb ber Äbjug«fanal nach Satioiil 
(53) war hergeftellt werben ; bafl Unternehmen war alfe 
hierburch oiel praftifcher geworben, ©lanten preponirte 
inbeffen bie Wectificaticn biefe« Sanol«, ungefähr in ber 
Art wie er am l. Cftober 1843 beftanb (88). <Sr münfehte 
ein obere« ©affin nach Art be« Älinfen6erg (73) unb be» 
ftimmte hierzu bo« ©pieringmeer mit 30 großen Wühlen. 
(Sinige ©3erfe an bem Sanol ©ouwe feilten babm gerichtet 
fein, alle« fflaffer ber 22 an biefem Sanol aufmahlenben 
«Wühlen, basjefct in ba« ©affin be« 9ihijnlaiibe« fliegt, noa) 
ber $ffel abjuleiten. Die »Sntwäfferung noch feinem ^lon 
follte in jehn 3ahren betoirtt werben ; bie entwäfferte fläche 
feilte 18000 $ectaren betragen, unb bie Seiten würben 
auf 8 Millionen berechnet; bie ©affergewältigung feilte 
mit 93 SWühlen in 21 (SJängen ä 3 (Stögen gefchehen. 

75. 3m 3ah« 1820 erfchien ein flon beffelben 
(Sn gel man, eon welchem früher (73) bie ttebe mar 
unb welcher ieet in einem Alter oon mehr al« 80 3ah«n 
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ftanb. 3n grt&erem SRaßftabe entmorfen fd)(ofj tiefer flan 
ntitt Kofi ba« «Spieringmeer nic^t au«, fonbent umfaßte 
auü) ben Keinen See tfütt emee r unb bie lorffeen bon tat«* 
meer; auf bie S r-f^iff fabrt aber mar menig 9tüdfid)t genem« 
inen morben. Da« Söffet be« 5ee« fodte nid)t nad) bem 
JBoffin be« 8t& ijntanbe«, fonbem birect nad) bem $ mit« 
tel« eine« ober n ©äff in« geleitet Derben, ba« man bei $alf« 
mege amjer bem Deiche anlegen mollte. Dort mären in 
jmet Stögen 3Jcü&len mit Srd)imebifd)en Strauben auf • 
gefteat »orten, anb jtoar 25 auf ber ober«, 30 auf bei 
untern (Stage, jufamtnenöö SDtüb.Ien. Gin anbere« obere« 
©affin bei ©parenbam foUte bem tüuftig oerminberten 
R&Jinlanb mit 15 SWütfen }u $ülfe tommen. Huf biefe 
ffieife motte man in 5 Sauren mit bem Softenaufmanbe 
oon 12 3Rülionen ®ulben 24000 $ectaren troden (egen. 

76. 3m 3a$re 1819 bewilligte Söntg ©il^elm I bie 
Conceffion ber Gntmäfferung breicn fetfonen, bem ©aron 
be Vyuren bon $emmen, SRoell unb {Repelaer 
mit ber Äutorifation bie erforberlid)en gonb« ju negotiiten. 
Stuf i$re©eranlaffung hatte bie gelehrte ®efeUfd)aft in $ar< 
lern einen frei« für ba« befte fimtmäfferung«proiect au«ge« 
fett, mafl aber ju feinem befriebigenben 9tefultat führte. 

Der ©aron oon Stäben befä>tofi bamal« (im 3a$re 
1821) bie AerauSaabe eine« von Karten bealeiteten 
©ud)e« über bie fintmäfferung be« ftarlemmer ÜHeere«, eine« 
febj gefd)ä*ten ©erb«, für ba« meber Sorgfalt nod) Soften 
gefpart mürben. Obgleich ber ©erfaffer mehr als 6nget« 
man (75) IRüdficht auf bie ©ebürfttiffe oer ©djifffahrt 
nabm, fo um et brod) er bod) feinen Hbteitung«lanal um ben 
©ee in ben nörblid)en unb fübliä)en XJ?«lttt ©ie <5ngel« 
man motte er ba« ffiaffer be« ©ee« birect in ba« 2) leiten, 
©eine Iriebfraft mar ber Dampf, angemenbet auf ©d)au« 
felräber mit geneigten Cbenen. SWit fiütfe oon 18 biefer 
in 6 hängen 4 3 (Stögen oertbeitten unb allen bei ßolfmege 
aufgehellten 5Kafd)inen beabfiä)tigte er bie $ebung be« 
Skiff er« btfl 18 ftn§ aber ber Sohle, b. h- 1*30 ^öber a(« 
ben ©afferfpiegel be« ©ee« ; bie obere ötage inbeffen foUte 
f o b; ergeftellt merben, ba§ man im 9?oth f aß ba« Derminberte 
Styijnlanb oom ©äff er befreien tonnte. 3Rittei« eine« Soften« 
aufmanbe« bon 7 SWiflienen «Ulbert fotten 20000 3j>ec 

Die Oberingenieure ©runing« usb «M e n er* 
ftatteten im 3ahre 1823 einen ringehenben ©erid)t über 
tiefen öegenftanb, au« meld)em heroorgeht, baf fie, obgleich, 
fie in einigen Siebenfachen anberer SDietnunu baren, bod; 
ba« ©«fett für ou«fü^rbar gelten. Hm (Snbe beffelbc« 



3 obre« fprad) ber ®eneraltnfp<ctor ber ©äff erbauten 
©(anlen auf 9«fet>l be« ftOnig« feine SRetnung über 
biefe« (5ntroäfferung«proiect au«; fie ging bab>, ba§ ba«« 
felbe au«fübjbar fei, menn einige SRobificationen ftatt< 
finfcen mürben. Crr tarn auf bie 3bee jurüd, ba« ©piering* 
meer ntd)t au«iumäffern, um ba« ©affin be« SR&ijnlanbe« 
nid>t ju fefjr ju oerminbern. ©ie ber ©aron oon fynbea 
modte er ba« SSaffer be« ©ee« unmittelbar naa) bem g) 
ableiten, intern er unter ber ©träfet- unb bem ftanal oon 
Hmfterbam nad) ^arlem brei Durd)läff e anlegte. VUe U)iui. 
(en bitten alfo am 8ütfemeer angelegt merben muffen . Ob' 
gteid; er bie ©ortyetfe ber Dampfanmenbnng in ©ejug auf 
Oefonomie ber >J«t nnb ber Soften einräumte, fo fd)lug er 
boeb 102 gro§e ©inbmü^Un »or, «ext^dtt auf 34 Oange 
a 3 Stagen, meldbe ba« ©äff" 0"62 über bie gemdb.nlid)e 
ill.:tb beben foUten. ©ein «bleitung«tanal foUte ebenfall« 
nid)t, ununterbrochen fein ; meftlid) oom ©ee f ollte er bie 
auferorbentlicbe ©reite oon 75"0 b^aben. gür einen Sofien« 
aufmanb oon 8 ÜRilltonen ©ulben foOten 20000 $ectaren 
entmäffert merben. 

77. 3m 3afrre 1829 erfd)ten eine «rofd)fire oon 
§m. o. ©tapper« mit ber ©er5ffent(id)ung eine« neuen 
$ lane«; e« fa)eint aber, ba§ biefer frembe 3ngenteuT nidjt 
bie gehörigen äocalfenntnrffe befa§. Gr fd)ten j. ©. oeu 
9ib>in bei Satmi)! al« ju bem Hu§en»affer ge^drenb ju be 
trauten; er mollte bie ©affermaffe be» ©ee« burd) flbfluf 
berfetben auf 1*0 liefe ob^ne !ünftlid)e «uffSrberung oer« 
minbern, unbe« follte biefer Äbflujj burd) einen Sanol ftatt« 
finben, ben man oom ©ee bi« in bie ^corbfec graben modte 
mir )mar bei bem Dorfe {nllegom oorüber, unb unter ben 
Dünen mit einem Zunnei. ©ein Unternehmen berate fid) 
aud) auf bie 4000 {»ectareu ber Xorffeen oon 9al«meer 
au«, me(d)e nad) feiner üTceinung für 4 SDcillionen oertauft 
merben tonnten . unb er mar ber aReinung bie Cntmäfferung 
binnen jmei 3ab.ren mit pumpen nad) feiner (Srfinbung }u 
bemirten. Die Soften follten 6 9Rilfionen betragen. 

78. CnMid) in bemfelben 3ab.re 1829 lieferte ber 
®eneralinfpector ber ©äff erbauten 9ßen^, al« er nod) 
Oberingenieur oon ^orb^oUanb mar, auf ©erlangen be« 
Sönig« einen oollftänbigen fun mit Sorten. Obgletd) er 
einige Cmmenbungen gegeu bie 3been be« öeneralinfpector« 
©lauten macbte, fo nabin er bod) biefelben f rineipitn an ; 
in}mtfd)en follte ber lb(ettung«(aso( ob^ne Unterbrechung 
neben bem tKingbetc^ angelegt merben . 3ür bie Sntmäfferung 
bon 16000 $ectaren »urben 5 3a$re ^Jcit unb 7 uTtilliouen 
(Bulben beanfprud)t, mobei iebod) auf feine Soften für bie 
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ftectiftcation be« Sanol« oon SaiWiit gerechnet war, bie 
natürlich für unnüfe trautet würbe, toeü ba« ffiaffer unmit- 
telbar nach bem $ abgeleitet werben folüe. 

Später mobificirte SRenfe feine anhebten. Die örrfolge 
einer Dampfhebemafchine bei »rtelfchebam (118) fchienen 
ihm bie »erechtigung ju geben, entmeber bei ©parenbam 
ober bei §alfwege eine SDlafchine biefer Ärt anzulegen, 
welche ba« «affin be« 5R^ijntanbe« in ba« $ in fräftigfter 
ffieife aufmalen fönnte ; e« foüte bann alle« Xöaffer be« 
©et« in ba» »affin fliegen, anftatt e« birect in ba« 2) ja 
(eittn ; ba« anfänglich projectirte obere SÖafftn mürbe ba» 
bureb unnüg gemacht uub bie ÜRühlen hätten an brei Der* 
fchiebenen fünften, bei ©paarne, am Sagermeer unb am 
Süttemeer oertheilt merben fönnen. Tic ©chifffahrt blieb 
bann im Horben be« See« frei, unb ber ganje $lan näherte 
fich im ®anicn bem, toelcber ausgeführt »orben ift. Cnb* 
li(^ moUte SDienfe Dampfmafcbinen in »erbiubung mit 
SBinbmühltn anmenben. 

79. SM an erfiebt alfo bierau«, bag e«, befonber« in 
legerer &tit, an fintwäfferungSprofecten nicht gefehlt hat, 
für beren Äu«führung bie Soften wefenllich, oon 3'/, bi« 
12 Millionen, bariiren ; bie meiften inbeffen breben fich um 
eine ©umme oon beiläufig 8 SWiltionen. 

anfänglich fpracb man nur oon ber Slnmenbung oon 
ffiinbmühlen, a(« man aber fpäter ben Dampf fennett 
lernte, !am man auf anbere 3been. »aron »on Sbnben be» 
trottete ihn al« bie einige Iriebfraft, 2Renfc Wollte it)n 
nur al« $>ülf«mittel für bie ffiinbmühlen. 

auf ber einen ©eite mar man oon ber SBothwen» 
bigfeit eine« obern »affin« fiberjeugt, um nach ber <£nt» 
wäfferung ba« eerminberte »affin be« SRhünlanbe« oom 
SBaffer ju befreien, ober aber man bielt bie ©eibehaltung 
be« ©pieringmeere« für unerläßlich, um ba« »affin nicht 
ju ftarl }u oermtnbern unb um ihm, wenigfien» jumlbeil, 
bie günftige ©irtung be« ffiinbe« bei ben ©chleufen (33) 
ju erhalten. änberfeit« föien man (einen ffierth auf biefe 
ÜJlagregetn ju legen. 

Ucbrigen« beftanb lein fehr groger Unterfcbieb in ben 
»orgefcblagenen Sbftemen, mit 8u«na&me, bag bie einen 
bie unmittelbare Hblaffung be« ©ee« nach bem Äugen« 
waffer für unumgänglich nothig hielten, währenb bie anbern 
leinen Unftanb nahmen ben Slbflug nacb bem »affin be« 
SRbijnlanbe« oorjufcblagen. 

Die HH«trc<fnung be« ©ee« mar alfo in bem >Jeit« 
räum oon jwei Oabrbunttrten fünfjehnraal unb oielleiibt 
noch Öfter in motibhrten ^rojecten behanbelt Worten. Der 



®egenftanb hatte beinahe jebeCmal eine grögere Sntmide* 
lung angenommen unb an Hoffnung be« (gelingen« ge» 
»onnen, unb jwar fowofy burdj bie gertfebritte in ba 
flunft unb t ureb bie 8melierationen be« »affin« be« ftbjjn» 
lanbe« al« burch ben »erlauf ber »er^Utuiffe. Da trat 
enblicb ein unermartete« cireignig ein, welche« bie Sntfciei. 
bung ber öragc herbeiführen follte. 

Da« entf cheibenbe öreignig. — 80. (Einige 
3ett nach ben »orfchlägen be« Snfpector« SDZcnt} im 3ohre 
1829 maren bie Unruhen in öelgten ausgebrochen; man 
festen in eine ßpoche getreten }u fein, welche ber 8u«f ütjrung 
greger Unternehmungen leine günftigen Äueficbten bot, a(« 
bie »ieberholten ©türme be« $erbfte« 1836 bie Hufmerf» 
famteit auf ba« groge ©ert ber (intwäfferung wieber hin» 
teuften. Hm 9. iHeoember trieb ein rafenber ©eftwinb bie 
@ewäffer be« ©ee« gegen Hmftertam unb br&ngte fie burch 
bie $o(ber hinburch unb über ©tragen unb Deiche hinweg 
bi« unter bie «Kauern ber $auptftabt. Hm ©eihnachWtage 
be«felben 3ahre« trieb ein au« Often wehenber ©türm bie 
Jöogen mit uimntcrfteblicber ©etoalt gegen bie ©tabt Seh» 
ben, fo bag ein Jbeil berfelben unter SBaffa gefegt würbe; 
bie (Shaufffie bei Degftgeeft war48@tunben überfchwemmt. 
Die Sogen burch&rachen bie Deiche ober ftürjten f«h wie 
©afferfälle in bie tiefen gelber. 3m 'Mooember flieg oa« 
ffiaffer bei amfterbam bi« 0-77 -f. 0. A. unb 4000 
5>ectaren «JJotber würben unter ©affer gefefct; im Detember 
war ber SBafferftanb fein geringerer unb bie 3nunbaticn 
erftredte fich über 7500 $ectaren »olber, oon benen einige 
fehr tief waren. SDtan brauchte mehr al« ein3ahr3«t baju, 
um bie überfchmemmten Sänbereien troefen \u legen, unb 
überall waren Reparaturen mit augerorbentlichen Soften 
torjunehmen. 

Die Deputirten ber bttben f rooinjen ^oüanb« be» 
fchloffen, bie Kufmerffamteit be« Ronige oon neuem auf 
biefe Angelegenheit }u lenttn ; in einer ©tfenng per «der- 
haueommiffion 92orbhollanb« würbe entfehieben, ber tflffin 
»ebörbe oorjufteUen, welchen ©chaben bie legten ©türme 
bon neuem angerichtet, unb mehrere $rioatperfonen »anb» 
ten fich beghalb unmittelbar an ben ftonig, ber am 7. Äo» 
ö€2nfccr eine ^^^cc ifl 1 c omm ij^i-oo oxit t cjit ^»lu^tTÄQ c cift ttntc^ 
bie oerfchiebfnen oorhanbenen <Sntmäfferung«pro)ecte ju 
prüfen unb einen bepnitioen ^)lan mit Ängabe be« Soften» 
aufmanbe« au«)uarbeüen. 

Der $(anber Sommiffion be« 3ahre« 
1837. — 81. Diefe dommiffion, beren SRitgliebex oon 
Sthätigfeit uub 3ntelligen) befeett maren, hatte ihren fmf» 
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trag bolb erfüllt. 3n ibrem »ericht uerfennt fit tetne«»ei3« 
bic Uebelftänbe, ju beren »efürcbtung ba« Unternehmen 
»eranloffung gegeben; aber feit berHufh5h«ng Ut Schlaf« 
r-eicbea oon ©parenbam, feit bem »efteb/n be« 8b)ug«< 
fanalfl bei ffaiwijt unb feit ber 0n»enbung ber Dampf« 
froft, barf man ben ©lauben hegen, ba§ alle $inberntff e ju 
«ber»inben fmb. Die »eforgniffe be« 9?^ ifnlanbe« müffett 
bot allem in »erüdficbtigung gejogen sterben, unb nenn 
man benfelben nicbt geregt »erben fönnte, fo mäffe man 
Bon bem ganzen Unternehmen abfielen. 

. i. ajho V3u\]ti ctv iset* niuß nacr/ ctiii oui|in Des 
Wijiinlanbee geführt »erben, n>et( fonft mitten in biefem 
ffiafferbaubejir! ein unabhängiger gelber entfielen mürbe, 
»a« ju Dielen @ch»ierigfeiten führen tonnte, fo lange ber 
neue $olber, ber fein ©affer in ba« »affin ergieft, natür« 
lia)er ©eife berfelben SRegel unterworfen »OTe al« bie an« 
beren , auf biefe ©eife würbe er aufjerbem ben »ertheit 
babe n , fein ©affer in ein Biel niebrigere« ©afftT abjuleiten 
al« ba« 8ufjen»affer ift, unb folglich Me grtyjere ftraft er« 
fparen, »elo>e im galt ber ÄMeitung nach teuerem erfor« 
betltcb wäre." 

,2. U ots ©pitringmeer foHte in bie (Sntwäfferung 
nicht mit tinbejogen »erben. Diefer nSrbliehe Ib,eit be« 
©ee« foUte al« «affin befte^en bleiben, um »enigften« einen 
Zfftil ber »oriheile ber ÄMeitung bei $alf»ege )u confer« 
Btren, meiere curdj bie Webte annäbtrung ber @e traf] er 
unb bie günftige ©irfung ber ©inbe auf ibr 9?iBeau ent- 
fielen | ba« ©affer mürbe nict)t anber« ju ben ©cbjfufert 
gelangen al« bureb ben Äbjug«fanal, unb bie im §. 34 an* 
gebeuteten Uebelftänbe mürben fich bemerfbar raachen.* 

SHactbem biefe beiben ^rineipien aufgeteilt morben, 
befefrfftigte fu* bie Sommiffion bamit, für ba« oermtnberte 
»affin be« Sttjiinlanbe« ben SRangel jene« (ebenbigen unb 
»trffamro Hbftuffe« bureb bie ©cbleufen <rm ?) aufljugtei« 
a)en, mdeber buro) bie «etgnng ber Oberfläche be« bon 
günftigen ©inben getriebenen ©affer« bafelbft erjeugt 
wirb. 

3n biefem j^mti tönnet man »jubirberft eine oierte 
©chlcufe bei §alf»tge erbauen. Dann müfete man ben ?tb« 
jug«fanal gegen Äotmijf breiter machen unb rectificiren, 
fo tote feine ©chleufen oergröfeern. Cin britte« SRittel »äre 
bie »ertiefnng be« ©paantebette«, um ben 3uffnfj be« 
©affer« ju ben ©cbleufeit bon ©parenbam ju er(eid)tern. 
ötnt traeltoration be« Äbfluffe« oon bem »affin burch bie 
©chleufen an ber $ffrt fei »egen ber ju grofen $8t)e biefe« 
gluffe« unmöglich.* 



.ftfir ben 8aü*, bafj bie (Erfahrung bie Unjulänglich« 
feit biefer bereinigten Sßafjregeln bemiefe, fönnte man bann 
eine Dampfmafcbine Bon 180 $ferbefräften aufftellen, 
welche im ©tonbe märe ba« Ueber»affer be« »affin« nach 
bem Hufjenmaffer abzuleiten. Sie müfjte oorjug«»eife bei 
©parenbam ihren $lafc finben, ba ber Kbflufj be« »affin« 
Bon biefer ©«te am mriften ju leiben l)ätte unb bie »er« 
fanbungen be« ©paarne burrb bie ©trbmung be« ©affer«, 
ba« bon einer fo mächtigen SRafc&ine angejogen roivb, Ber« 
beffert »erben Bnnen. 3n biefem gälte »firbe eine fünfte 
©c^lfufe erforbeTlich fein," 

.?ü!c biefe SDHttel in «erbinbung mit einem flbjug«. 
tanal ring« um ben ©ee, ber eine gehörige »reite t)at unb 
mit allen 6$leufen in freier »erbinbung ftet)t, »ürbe bem 
9tt)Ün(anbe alle notb.»enbigen »ürgfe^aften für ben Hbflug 
feine« »affin« ge»dt)ren, »a« bic »efenttiche »ebingung 
jeber (Jntmäfferung be« ©et« ift.* 

.(Sine »efürebtung ganj anberer Ärt »äre bie, ba§ 
ba« Beruiinberte »affin in trodenen 3at)re«ieiten tein bin« 
länglio) großes »affin für bie ©peifung ber $o(ber fein 
»ürbe ; boo) liefe üd> biefer Uebetftanb abhelfen, »enn mau 
an Der 8ffcl Äbläffe anlegte, burch »eiche niMbigenfaö» eafJ 
©affer biefe« SJluffe« in ba« »affin eingelaffen »erben 
»mite.' 

.Der breite abjug«fana( um ben ©te »irb aua> für 
bie©aVfffabrt beftimmt. Seinpfabe unb anbere»erbefferun« 
gen feilen bie Uebelftänbe be« Ummege« für bie Bieten Jahr« 
jeuge ausgleichen, »tlo>e über ben ©ee ju fahren gewöhnt 
»ären.* 

m Wlit 8n«nahme be« ©pieringmeere« foll ber gan^e 
©ee, folglich ^a* Äagermeer in ben tSntmäfferung«. 
plan mit eingefchloffen »erben.* 

.Der Ibjug«Iana( folgt ben Ufern be« ©ee«, boch 
»erben einige in ben ©ee eortretenbe J?änbereten burch« 
ftbmftett »erben, um bem ftanat nicht )u Biete jtrümmun« 
gen ju geben, ©eine ?ange »irb 9 t'ieue« (49tXX)"0) be» 
tragen, mit «uenahme Jener ©teüen, »o er burch fchon be« 
ftehenbe« ©affer geht, »ie lang« be« ©pieringmeere«. 
©eine »rtire »irb mit 40»0 »efttich, fonft mit 35-0 bei 
einer liefe bon 3- — O. A. angenommen.* 

.«He Äanäle ober glüffe, »eiche in ben ©ee münben, 
muffen mit bem Sb}ug«tanat in freier SJerbinbung bleiben, 
um bie innere Schifffabrt nicht ju behinbem unb um ba« 

»affin« abgeleitet »irb, ju ben ©chleuftn ju befSrbern.* 

27 . 



Digitized by Google 



2*2 



Die «uÄtroctnung be« $arltnrmer AHeere«. 



„<5tn Umfang«beicb wäre läng« bem innern Ufer be« 
Äanat« au« btm »btrag be« le|tern ju errieten." 

„Die Dämme bura) bie anfto&enben ftaaftle unb läng« 
be« Spieringmeere» , melcbe jur JBerboUftänbigttng bc« 
Deicbe« notbwenbig finb, »erben eine 8änge ben 5300" 0 
baben." 

„Cfl wirb ber Deicb juerft auf 2-0 0. A. errkb« 
tu, nidjt weil biefe $öbe notbwenbig ift, fcnbern weil bie 
Saft be« UeberföuffeS ben Deicbförper unb ben unter Ujn 
liege nbt-nSJoten tufammenbrfidf, um barau« eine compacte 
unb für ba« SBaffer unburcbbrtngltrbe «Waffe ju bilben." 

„Der Dampf wirb nidbt a(« einjige Iriebfraft ange« 
Wenbet, er fctl nur biejenige be« ffiinbe« unterftüften." 

„SWan Wirb 37 Oänge gBinbmübJen erricbten, näm. 
Urb 32 (Sänge i 2 Gtagen mit »rcbimetifcben Scheden, 
unb 5 ®änge k 3 (Jtagen mit ScbaufelräbeTn auf Riefen 
glasen, jufamraen 79 SWübhn.« 

„%u|erbem mirb man näcbft ben brei großen Sbflujj» 
punftcn be« ©affin« brei Dampfmafciinen mit Hrrbimebi' 
fd)en ©cbrauben, jebe oon 40 f ferbefräften, anlegen.» 

Wacbbem bie Qommiffien nocfi über einige Detail« in 
Serreff ber ^mifcbenbaffin«, 2Bcge unb ancerer Gommuni» 
cation«mittel bcrfjanbelt , uerjeicbnete fie auf einer Äarte 
ben »ertbeilung«. ober 5Berlofung«plan be« ©oben« nacb 
ber Su«rroctnung. 

Da« ©efefc bom 3a$re 1839. — 82. 3mHpril 
1838 batte ber JWnig ben ©eneralftaaten einen @efe|j*nt' 
wurf über bie S(u«gaben für oerf$iebene öffentliche S M|}» 
li<bieit«bauten übergeben, »oju aurb bie Gntwäfferung be« 
^arlemmermeere« gtb&rtr. {Diebrrre {Rebner fpracben ficb, 
für bie (Sntwäfferung au«, unb im 2Rärj 1839 mürbe bie 
«u*fübrung befcbloffen, inbem man ber {Regierung baju 
einen Srebit bon 8 ÜJriDionen ®ulben bewilligte. 

Die Commiffion jur (Sntwäff erung. — 
83. 3n golge föniglicben ©efcbluffe« würbe eine Special' 
commiffion jur flu«fübruug be« Untemebmen« ernannt, 
unter beren unmittelbare Leitung unb XuffUbt alle Arbeiten 
gefteüt würben. Sie beftanb unter ber f räftbentföaft be« 
€taat«ratb« »anbe^ollatieU SRitgliebern, bie im 
3abre 1840 um jwet wiffenfcbafllid)e SRüglieber »ennebrt 
würben, benen man fpäter neci i»ei beb cre Officiere com 
ERilitairgeaie beigab. 91« ber $räfibent ban be $o(l tum 
Oouberneur ber ^robüij Urred)t war ernannt wprben, 
würbe bem SBerfaffer biefe« ©ericite«, bem StaaMratbe unb 
SRitglitbe ber ©enerolftaaten, $errn<9eDer« b'Snbe* 
geeft, bie fräftbentfebaft übertragen. 



Die im 3nni 1838 eingefette Sommiffion begann 
ib« arbeiten fefert ; fie ernannte Untercommiffionen fit 
o cr^^^f icfc^n c ^^^cicllc 1^ c it c ^ un*& idu«t^c QEb 1 1 tun I 
getroffen, alle 3J2onat eine ©erfammlung ber ÜJittgtieber 
in »ollftänbiger «njabl ftatrfütben ju laffen. 3»ei erf«brene 
Ingenieure würben ber (Sommiffion beigegeben. 

Der befinitibe fintwurf. — 84. Da« ®efefe 
»om 3ab,re 1839 war nod) nirbt aboptirt werben, al« fa)on 
}wei Ser&nberungen be« lefeten ^roiecie« fiaUfanben. Waty 
ben ©emerfungett ber @enera(ftaaten bade bie {Regierung 
ertlärt : baf 1. ba« ©pieringmeer in bie entwäfferung mit 
einbezogen werbe, unb 2. bag folglich bie «uf ftellung ber 
DJafdjir.e oon ©parenbam nid)t bon bem fünf tigen öe» 
bürfni§ abhänge (81), fonbern beim »eginn ber arbeiten 
ftottfutben müffe. 

3u tiefen gefeilte fio) noeb eine brüte uub berroeb. tlid>e 
©eränberung: fidnig üshlbeim II. berorbnete lurj naa) 
feiner Xbronbefteigung, ba| bie Dampfhaft allein wäbrenb 
unb naa) ber ßntwäfferung angewenbet werben folle, webon 
fpäter bie Webe fein wirb (105). 

(Sin bierter $untt, bon bem n c cb niemal« bie Webe q c< 
wefen, auf ben aber ber äenig mit SKccbt fein Xugenmert 
riebtete, war ber, bajj ba« Onunbationdft^ftem für bie SJer« 
tb.eibigung bon Xmfterbam bureb bie »u«tro<fnung nic&t 
beeintiäcb,tigt werbe. Str werben fpäter wiebet auf biefen 
$un(t luntiftommen (298). 

©ieic^jeitig bitten neue Unterfuibungen unb SKeff««' 
gen babin gefübrt fcblieglicb raebrere $rincipien feftjuftellen. 
äl« le^te« ßrgebniö berubt ba« ©^lugproject auf folgenben 
@runbfäfeen : 

») Der gan^e See wirb entwäffert, mit fiinfeblug be« 
Spieringmeere« unb be« ftagermeere«, (ufaminen mit einem 
Släd)entnb > alt bon 18100 $eetaren (3 öfterr. Quabrat> 
meüen unb 1450 3od)) bei einer burebfebnittlicben liefe t>on 
4-0, fo bag alfo 724 SRiaionen «ubifmeter ©affer au«, 
jufeb^pfen finb. 

b) Der See mug mittel« eine«fiarfen llmfang«beia>e« 
obne Scbleufen umfd)loffen werben, ber eine Sänge oon 
59600"0 erbält, wobou 2780-0 al« Steinbämme b«iu. 
fteden Tuib. 

e) SRing« um ben See ift läng« be« Deicbe« ein breiter 
Umfang«lanal auszugraben, ber mit allen ftanälen in Sa« 
binbung ftefft, bie jur Ableitung be« Staffer« gegen bie 
Scbleufen bienen unb bie Scbifffabrt auf bem See erfefren. 
{Ringe um biefen Hanoi, überall wo er gelter frfneibet, 
finb Deicbe anjulegen, um fie ju treanen; lang« biefen 
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Deidjcn fuib ©renjgraben ju jiefccn, um fie oon bot an« 
ftogenben lenrain« abjuf onbern ; über ben Umfangelanal 
ftab ©rüden unb baran anftogenbe gtrofecn ju erbauen füi 
bie üdeen be« fünftigen <J3olber«. 

d) Da« ffiaffer be« See« ift nad> beut «affin brJ 
iKbiinlaisDea uub nidjt birect nach btm Hugenmaffer ab< 

labte. 

e) <S« ift füt ben Slbfiug be» um biefe gattje ÜJtaffe 
»ermebrten unb in {folge ber Hu«rrodnung bennod* »er« 
mint erteil «affin« p fotgen: 1. inbem mau ben Sbleitung«« 
fanal bei ftatwijt berbeffert, 2. ba« Jöett be« ©paarne eer> 
tieft, 3. bei ©barenbam eine Dambfmafchine von ntinbe« 
ften« 180 ©ferbefraft erbaut, um ba« »affin nach, äugen 
abjuleiten, 4. bei $alfmege nod) eine «6lagf(t.leufe erbaut, 
wenn fo(a)e fpäter für notbmenbig erachtet werben follte. 

f) ß* mug für bie ©emäfferung biefe« »erminberten 
©affin« in ttoefener 3abre«uit aeforat werben 

g) XI« ßrfafc für bie Ummege, »etcfje bie Scbifffahrt 
naa} ber ßntwajferung ju machen bat, muffen SHittel an« 
gewenbet werben, um fie ju erleichtern. 

h) ß« ift ba« jenige, wa« ba« ©Aftern ber ©ertheibi« 
gung ber $auptftabt bureb Ueberfchwemmung ju »erlieren 
fa)eint, ebenfafl« ju erfe|en. 

i) Qnatt ber Kraft be« iiiinces t|t fowopi waprenb 
al« nach ber Hu«trodnung bie Dambffraft anjuwenben 
unb an brei Suntten ja oertb, eilen : am ftaag, am ©paarne 

k) Da« erforberlidte lerrain ift ui erpropritren unb 
e« ift mit ben ®runbetgentb,ümern über bie ßntfä)äbigungen 
}n betb.anbebi: 

1) Die ©eauffia)tigimg ber «Jette unb bie Unterbau 
tung ber »ollenbeten Zueile bürfen mit bem Unternehmen 
felbft nicbt berbunben fein. 

m) Die Sintbeilung be« enrmäfferten »oben« unb bie 
Hnlage ber anale, ©ege unt Sörucfen inner bat 6 be« 
fünftigen gelber« macbcn ben ©eb,lug ber «uSrrodnuna.. 

n) gür bie 8u«führung be« Unternehmen« »erben 8 
SKtllionen (Bulben beftimmt. 

9lacb tiefen, in großen Umriffen angegebenen «Srunb« 
fatjen feilte entliefe im ©ommet 1839 biefe groge ßntwäf« 
ferung begonnen »erben, ju meld»« Seegmbarer febon oor 
jwei .jabrijun tenen einen erften ßntwnrf geliefert harte. 

Die 8änftige'«»oa>e. — 85. Die äu«fübrung 
be« Unternehmen«, um ba« e« ftd* banbelt, fä)ien ber gün« 
ftigen ^eit borbebalten gemefen au fein ; ein 3»fammen< 
treffen berfo>iebener Umftänbe hatte biefen gfinftigen ÜRo« 



ment herbeigeführt, Srüber gingen bie hohen falben be« 
$ über ben ©chlafbeicb oon ©parenbam (46), bod> f)<Ott 
ba« tfbünlatir biefen Deich im Oah« 1806 erhöht, wo« 
burch ba« bebeutenbe Uebertreten be« ©affer« für immer 
oerhinbert mürbe, ba« für ba« groge ©affin läftig, für ba« 
»erminberte ©affin erbrüdenb mar. ßbemal« »erlief fieb 
ber Sibein bei »atwiif beinahe imSanbe; ba« SRbiinlaub 
aber hatte auf eine tüljnc Seife bie alte SDtünbung biefe« 
giuffe« im 3ahte 1807 oon neuem geöffnet unb bamit 
eine nachbrüdliche Sibfeitung gegen bie 92otfcfee hergeftellt, 
bie fa>on für ba« grofe ©affin fehr nü^tid), für ba« »er. 
minberte ©affiu aber unumgänglid» erforberltd» mar (53). 
(Shemai« bermenbete man jur Slufförberung be« ZBaffer« 
einjig unb aüein bie Äraft be« ®inbe«, Oer aber in ben 
legten 3ah«n bie Dampf traft beigefeQt mürbe, anfänglich 
als SOHthülfe, f päter al« <Srganpng (308 u. f. f.), unb al« 
ent lieb bie SBiff enfd^af t meitere gortfehtitte gemacht, »agte 
man e« ben Dampf allein al« jucerläffigere unb »ebtfei« 
lere Äraft in »nmenbung ju bringen, benn \t grdger ein 
Unternehmen ift, um fo her&ortretenber werten biefe beiben 
ßigenfehaften. 

86. Die frühere 9cegierung«form ber 91ieberlanbe 
mar oft ein $inberni§ für bie Slu«führung groger Unter« 
nehmungen; inbeffen mar bie föberarioe «ebubli! ber con« 
ftitutionellen ÜHonarchie getötete::, unb ber erfte conftüu« 
tioneile fi&nig mar fett einer Steide oon 3a|ren ber alte 
äßonar<h, beffen 9iegientng burch bie grogen »on ihr au«» 
geführten «Serie ftet« bentmürbig fein wirb, bennZBilhelm L 
mar ber ®rünber be« norbhollanbifchenftanale, be« Sattal« 
»oi««le«buc ju ü»aftrio>t, be» «anal« »on ©oorne, ber ßnt- 
»üfferung be« ^uibpla«, unb er feilte aud* ber ©rünber ber 
ßntmäfferung be« $arlemmermeere0 werben. 3n einer 3"t, 
wo fia> ßuropa auf einem ©ulcau \u bewegen fa>ien, wo fio) 

fchwerlichen jtriege« ba« Keine boUantifcfce Sceid« bi« in 
feine @runbfeflen ju erfchüttern t rctjtc, fd>recfte ber Äönig 
oor bem grogen ffierfe ber ßntwäfferung be« $arteminer« 
mecre« nicht )urüd ; bie ftatton f cbenf te bem Unternehmen 
ihren ©eifall unb burd> ba« ®efeh oom 3ahre 1839 würbe 
bie Vu«tTodnung entfd>ieben. Der @ohn aber wollte bot!« 
enben, wa« ber ©ater begonnen. Silhelm IL fdrberte bie 
arbeiten mit Sbüttgttit unb fchmüdte baburch feine Unig« 
liehe Jerone mit einer neuen ©eile. 

Die erbrobriation. — 87. Diefiommiffionbe- 
febäftigte fia) nun juobrberft mit ber Hngdegenhcit ber 
örpropriation, bie f« auf bie mbglichft freunbfchafüiche 
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fBeife abjumarben f nebte. Sie hatte e« mit 512 berfebte« 
benen flrigenüjümern ju 1 1? utt unb feblog mit tytten <5©n* 
trade ab. 

SWit Äu«na$me oon gewiffen ßdnbereien für ben 
ftanal Don ftatmiit Ratten bit anjutaufenben (Srunbftüde 
im Allgemeinen feinen febj grogen ffieru) ; an ©ebäuben 
gab e« nur einjutöfen 25 ffio^nbäufer ju Aal«mer, einige 
)u ©parenbara unb jmei SDJeiereien am neuen ftanal bon 
ftatwijf, welche alle abgetiffen werben mußten. 

4>er gange uucoentnr/ait cee erproprttnen Jterruine 
betrug lucb Äbjug beffen, wa« wieber »ertauft mürbe, 
348 $ectaren, unb bie ftoften bafär beliefen ücb auf 
684513 ft. 

Der «anal oon ftatwijt (84, e). — 88. Die 
Arbeiten jur SSerbefferung be« ©affin« be« SHb, ijnlanbe« 
erfreuen ber (iommiffton all bie bringenbften ; in erfte 

iöaffer gelangte ba&in nur na$ einem großen Umwege 
bureb 8ebben in ben Stbein, ober läng« be« Dorfe« Oegft» 
geeft tuveb einen fia) ftblängelnben unb ju Beinen, folglich 
refultatlofen ftanal. 

SBen bem JJufammenftog biefer betben ©ewäffer ging 
ber im 3abre 1806 gegrabene Äbleitung«tanal (53) bi« 
jum üReere ; er mar nur 28" 0 breit nnb bie Dimenftonen 
feiner ©rüden nnb feiner inner« ©cbleufe entfpracbeu bie« 
fem Sßtage. 3Ran bewies bie SBerbreiteruna, be« befteben« 
ben ftanal« auf 52 a 0 unb bie «rriebtung eine« neuen 
ftanal« bon 40 B 0 oon bem bon 1806 an bi« jum ßeebe, 
bem bebeutenbften f ablieben 8u«ffu| be« ©ee«. 

Diefe Sinte mar im 3abre 1837 oon bem St&ijnlanb 
angeraten »orten; man tonnte teine beffere 8inie wallen, 
aueb erleichterte fie an bem ©erbinbung«puntt mit bem 
Seebe btn .guflug ber Qewäffer an ber Seite bon Serben unb 
t>on parirm fcurcp Den ^ajtiffapneianai jTOijcpcn otcien 
beiben Stätten («Blatt 746). 

89. $ierbvrcbentftanb bie Stotbwenbigteit über tiefem 

«»KM* Tfc.Jf k»i Kail» f)n,4an »lt «■(■«■■••I unk hio hoiSar. 

neuen «.yeu oret neue -orueten ju eroautu uno cie Deinen 
{.einer nett ©rüden über ben alten Ibeil um ba« Doppelte 
ju erweitern. Die innere bureb ibre ffeftigteit unb ibre 
»tbone donftruetion berühmte ©tbleufe mugte bergrögert 
»erben. ,\iu bie oerfebiebenen Verbreiterungen mugten jum 
Itjeil bie bem iRbtinlaure angeberigen IBerfc angegriffen 
unb abgetragen werben , botb t)attt man ba« ®lüd fieb in 
biefer ©ejiebuna. gehörig ju oerftänbigen. 

90. Der neue HjeU be« ftanal« war bie erfte ©au« 
liebteit, weltbe »on ber gommiffion in (Sntreprife gegeben 



$arlemmer 2Reere«. 

Würbe. flrr ift in bem anliegenben Serjeicb niffe ber fdmmt» 
lieben baulieben Anlagen ber Unternehmung unter 9tr. I 
angeführt, ©alb barauf erfolgte bie Äbjubkation für bie 
©auobfecte 9?r. VII*) bie grogen ©rüden über tiefen 
ftanal. (Sin 2b, eil ber Verbreiterung be« alten ftanal« 
(X be« gebauten «3er|eicbniffe«) erfolgte gegen Snbe be«f efben 
3abre« 1840. Die Verbreiterung ber fteinernen ttrfiaen 
über tiefen alten ftanal gefebab, im Oabre 1841 (XIII); 
mittet« boppelter gfangbämme bureb beu ftanal mugten bie 
Stunbetten trotten aeteat werben, welche Arbeit bureb bie 
augerorbentlicben IRegengflffe be« 3abre« 1841 noeb febwieri« 
ger gemacht würbe. 

91. Öom «eginne be« 3abre» 1842 an »arbe ba 
untere Ibetl be« alten ftanal« breiter gemadjt (XXI), 
unb im April 1843 enblieb begann man ba« (efete, jeboeb, 
Wieb. tigfte IBert be« ftanal« bon ftatwi}!, uämlicb bie 8er« 
grf gerung ber innern @<$leufe ; fie blatte nur brei Oeffnun« 
gen unb cts mugten beren noa) jwei b>n}ugefügt werben 
(XXX). Die lugere unmittelbar an ba« SKeer grenjenbe 
©tbleufe b.atte oon Anfang an 5 Oeffnungen, obfa)on oon 
geringerer SRäumlicbteit ; man fanb e« niebt für noü)wen» 
big ibr eine grögere ©reite ju geben. 

Der Qrunbftein ju biefem neuen «Berte würbe am 
22. 3uli feierlieb gelegt; e« War berfelbe Xag, wo 38 
Jahre früher bie erfte @rünbung ber Sebleufe ftattfanb. 
©ebauern«wurbig war bie bolltommene Sonftruction biefer 
Scbleufe; 3iegetn unb (Sement waren berart miteinenber 
oexbunben, tag ba« ®anje ein Seifen oon fo groger .parte 
ju fein fa>ien, bag man nur mit groger SJlü&e bie,enigen 
Zueile ablöfen tonnte, wetebe weggenommen werben mugten, 
um neue Xbeile mit bem SWauerwerl in ©erbinbung ju 
bringen. Diefe Arbeit follte im Oabre 1843 beentet 
werben. 

Da« 9tb.tjnlanb tann fidj ob biefer Uerbefferungen 
be« ftanal« oon ftatwijt nur ®lü<f wänf(ben, benn wenn 
gegen alle« (Erwarten irgenb ein uuoorljergefebener Umftanb 
bie Au«trocfnung berjägem jollte, fo würbe iene «3crwaltung 
boeb eine« feiner fräftigften Au«flugmittel , eine läng ft gc 
wünfebte ©erbefferung, gewonnen betben. 

Der ©paarne (84e). — 92. Die ©erbefferungen 
be« ©paarne beftanben jum XlftU. in ber Vertiefung be« 
©ette« tiefe» alten $(uffe«, ba wo Serlanbungen ftattge« 
funben, )um Ib^eil aber in ber jperftefiung eine« befebotter» 
ten Seinpfabe» an feinem Ufer im 3ab« 1840 (VI). 

•) «of tn »arte in gi«. 1 Blatt 746 flnb Diefe 9m 
tbiecte ctenfalle mit rimifajeti 3'ffrm bc|eid)net 
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ivür tit Kraben unb Meinen Äanäle. Belebe an ben 
»paarne anflogen, brauste man 17 iörücfen. 

Die Btrfanbungen mürben in ben 3ahren 1841 unb 
1842 (XVII) befeitigt, unb jmar nicht bieg biejenigen, 
meid?e ben glug nmti feinet ganjen jBräJe tetlegten, fem» 
bern aud? bie, melehe bie ©djiffe bet^inbert bätten ftd) ben 
Seinpfabcn gehörig jn näJjcrn. 

Die Dampfmafehine ju ©parenbam (84 
e). — 93. Die «ufftellung biefer 9»afdbine, roelche benfel- 
ben £ivcd ha: a(« bie ameliorationen be« Banal« bon 
ffatroiif, fcefdjäftigte bie Gommiffton ton Anfang an. 

3netft mar man ber Meinung, fie naher bon ben 
grogen ©«hleufen aufjufteüen al« es gefäehen ift, unb in 
bem Deiche einen einfAnitt jum «bfltrg tes ©affer« an« 
jubringen, menn bie Sföafcbine nicht arbeitet. 3n bem 33er- 
theibigung«ft>ftem oon Slmfterbam aber (103) erfc^ien ber 
jefcige $la v mi^lictjcc ; bie äRafd)ine liegt entfernter oon 
bem Detyeinfänltt, mo eine neue ©(bleufe errietet mnrbe 
(eergl. gig. 3 «latt 746). 

Diefe Entfernung machte bie Anlage eine« ftanals 
burtb, einen Holter jroifchen ber lUafcbine unb feiner 
Scbieiiic net^menbig. 3Rau benn^e biefen Umftanb, um 
für je br geringe Äoften ein deine» öeefen b,erjufteQen, ba« 
man in ber 2$at ein obere« ©eefen nennen fonnte, ba« mir 
aber nur „^robebetfen* nennen, benn ju Hein, um mit 
einiger ffiirffamleit ben ^ufeen eine« obem Seelen« ju ge> 
währen (§. 26), genfigt e* bagegen für bie ßfperimente, 
raeic^t ju umernepmen jinr, um cae genaue prccuci oer 
Dampfmafc^me fennen ju lernen. 

Die Cermaltung be« 9?b.ijn[anbe«, roelche über biefen 
mit tyrem abffogfbftem fo eng oerbunbenen ©egenftanb 
confultirt mürbe, machte iöemerfungen. @ie legte feine 
SBidjtigfeit barauf, bog bie neue mit ber Dainpfmafcbine 
im 3«fammetil)ang ftebente ©d)(eufe auttj jum natürlichen 
älbfluft teeiöed'en« oertoenbet merben fönnte. toeit oon nun 
an ber ©paame faum fäb^ig ift, ju ben alten ©cbjeufen 
oon ©parenbam alle« SBaffer führen, »a« tiefe burd)> 
laffen »Wien. 

SWaii legte aber befonbeTen s .>2a$brucf auf eine grö§ere 
liefe ber ©<$leufe al« bie oon ber ßornmiffton projectirte; 
man mollte eine fo(d)e oon 3 a 0, toa« audf nebft anderen 
fünfter: bewilligt »urbe. -Tan ber Knforberung, ftatt einer 
Dampfmafcbine beten jmei anzulegen, lonnte bieGommiffion 
11 übt ®enüge teiften; fte blatte Hefe grage f$on ervttm 
unb ba« »efultat ftat folgenbe«: .Die 3oee, ba§ e« jtowf- 
mä|ig fein moebte }D>ei üRaf^inen }u engten, mügte oon 



cer «jeiorgntB perrerflerujen |ein, tag oer tur^ oen juampf 
erzeugte (ünftltt^t Hbflug nicbt ganj auf^Sre, fobatb eine 
einjige 3Wafdjine eine ©lorung erlitte ; wenn man aber, um 
eine fold>e^eforgnif) nia)t biegen gu bürfen, jact IVajcbincn 
unter ein unb bemfelben Dao>e erriö)tete, fo entft&nbe ba» 
butdj ntdjt blofj eine 2Jie^iau»gabe oon 30000 fL, fonbetn 
e« märe biefe 8u«gabe oua> unnü v , benn, menn man oon 
au§erorbent(id)en 3ufäüen ar>ftef>t, bie guten Dampf mafa)inen 
ftnb ni$t bem Uebetftanbe unterloorfen, bafj fieplöfelid) auf* 
b,5ren ju arbeiten, fonft mügten in gemiffen gabrifen oft 
bie beträ<6Ui$ften Serlufte entfielen. $atte aber biefe &t> 
f orgnig roeb i jemal« auf bie 3bee gefübjt, fid) gegen eine fo(d)e 
Unterbrechung burd) oorberigen Äufbau bon jwet SWafdjtnen 
ju fi(b.em? S« gab beren, me(d)e neun 3al?rc Ijintereinan« 
ber tbätig maren, ebne eine anbere UnteTbred)ung ju erlei» 
ben, alt juei ober brei ©tunben rooctjentlio), bie man jum 
Steinigen ber fteffel oeruenbete. Sei außerotbenilid)en Un< 
füllen, j. ©. bei einem geuer ober einet Ciplofion, mürben 
abet bie beiben untet einem Dad^e beftnblichen üßafd^inen 
in gleid?em SOtage leiben; man Bub freilid) jmei gehörig 
ooneinanber entfernte 2Wafd?inen erridjten, bod; mürben 
in biefem Salle bie SRehrloften anfänglid) 1 50000 ©ulben, 
nadj ber Muetrocfnung aber 4500 ß. i Jbrlid; betragen. 
Diefe jfoftenoetmehrung mürbe aber bem Bbflug nur bann 
einen SBort^eil gemä^ren, menn man tie beiden UVaf ebinen an 
yvci oerfebiebenen abmäfferung«puntten, j.S. bei ©paren« 
bamunb bei ^)alfmege erridjtete, benn nur al«fcann mfite bie 
Leitung be« tBaffer« ju jeber oon ihnen teid)ter, unb and) 
für irgenb meldte 3nbuftriejmeige fonnte man einen Cor« 
tbeil barau« }teb.en, menn man iemal« bie 9ttafd)cnen nad) 
ber «u«tro<fnung bajuoermenbeit mottte, mennfie nur einen 
Iheil be« 3ahre« buiburrtj notl)menbig mären. Diefe Sor« 
theite mären abet nicht übermiegenber 9rt unb eine einige 
D amp fmaf chine oon 200 $f etbeft af t mürbe e ot j u.jieh«n fein. * 

3u biefen «rgumenten trat noch »>« Umftanb hrnm, 
bag man nur auf bie £often oon einer eitrigen üRafchine 
gerechnet hatte uab bag e«, menn ter tünftige 3uftanb be« 
«hiinlanbe« eine jmeite bringenb nethtoenbig machte, oor- 
theilhaft mare, bie Erfahrungen, bie man in JBejug auf bie 
Gonftruction unb auf benSbjug be«2Saffer« gemacht haben 
mürbe, ut benu^ert. 

Die ©aulichfeiten für bie einige Dampfmaf chine rour« 
ben im SMonat 3anuar 1843 für bie ©umme »on 104500 fL 
in Cntteptife gegeben (XXIX). 

3m 3abTe 1842 hatte bie Cemmiffion mit ben 
a»afd)inenfabri!anten ju «mftertam, Difon & (Somp. hin« 
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f^tiirb bei tnfertigung unb ber Huffteßung ber ÜRafchine 
einen (Eontraet abgesoffen (XXI B ). 

Die festen «rbeiten, tote ber Äonal mit bem $robe« 
reden ic. (XXXV) unb bie neue ©chleufe bei ©parenbam 
(XXXVI), mürben für 107600 ©ulben in ©ntreprife ge« 
geben, ©ie eerbollftänbigten an bief et ©teile bie Operationen 
ju Onnften be« funftigen ©ecfcn« be« «h'jnlanbe« (8ig.3 
©latt746). 

Die Dampfmafchine hat einen bcrijontalen gbtinber 
»on 1-52 Durd)raeffer unb einen Äotbenlauf oon 3" 04; 
fie macht 10 {»übe pro SKinute; ber Durchmcffer be« 
©<hroungrabe« ift 8 "So. Die Reffet, oier an ber 3o&X 
haben 1 "65 Durchmeffer unb 1 1 »50 Sänge unb geboren 
ju ber Hrt, bie in (Eornmalli« in ®ebraua) ftnb. Die 
SDia^ine mug mittels €$aufe(r&ber, bie jufammen eine 
©reite oon 22-0 haben, ba«©affer au* bem ©ecfen heben, 
fo oft e« notbrcentig ift. Diefe fJafcbine mirb manchmal 
mit allen ihren SRäbern ju glcidjer ^eit, ttwnn jmifchen bem 
©innen« unb Hugenmaffer eine geringe Differenj t>crban< 
ben ift, unb fetbft im 9iothfafI, menn ba« leitete etma« 
niebriger fte&t, manchmal aber aua) Mog mit einem Xf)tü 
ihrer SRäber arbeiten, menn ba* Hugenmaffer hoch fteb, en 
unb folglich bie Saft be« au« bem ©affin ju h<benben 
ffiaffer« ju grog »erben foüte. Denn man lann eine gc« 
miffc Hnjahl oon Wabern untyätig laffen unb man braucht 
felbft nur mit jtoeien ju arbeiten. 

G* märe eine unnütye Hrbeit, menn man im oorau« 
bie oon bief er SRaföine ;u hebenbe ffiaffermenge beftimmen 
mollte; bie einfache SBergUir^nng ber jeb,n Wäber, me(d)e 
jufammen eine 5läa)e oon 22 B 0 bebeden, mit bem einigen 
Wabe einer grofjea fflinbmühle oon einem falben SReter 
©reite mürbe un« überjeugen, bag biefe« tyrobuct beben tenb 
fein mürbe unb bag bie« in noch oiel höherem UBafje ftatt* 
fänbe, meil man beinah ob, ne Unterbrechung über bie ganje 
Iriebfraft o erfügen lann, mäbjrenb leine ÜIRühte fecb«)tgmal 
24 ©tunben hinbura) auf bie Äraft be« ©inbe« rechnen 
barf. 9cad> tiefen öerhäfariffen (offen fitf. für ba« 9tyh> 
lanb bie beften »efultate erwarten, obfd>oa man ba« ÜRa§ 
berfelben nicht beftimmen tonn. 

Die ©chleufe mit it>ren beiben jufammen 14*0 brei. 
ten unb 3-0 — 0. A. tiefen Oeffnungen ift fo berechnet, 
bag bem ganjen oon ber ÜJtafchtne ju bebenben ffiaffer ein 
leiä)ter »bftug oerfa>afft mirb; fie mirb leine Äammer« 
ftbteufe fein, lann aber ale ©taufd)teufe bienen. 

Der Äanat jmifa)en ber QBafcbine unb ber ©a)leufe 
ift nur ein «bjugfllanat; ba« Heine ^robebaffin mirb biefe 



tbleitnng lannt begünfrigen ; ba man aber feine Wäumlia)' 
teit meffen unb bie 3«t, me(a)e notljmenbig ift, um e« mit 
einer beftimmten änjabl oon Wäbern bei jebem Wteeau be* 
©affin« anjufüöen, beftimmen lann, fo mirb man bie Äraft 
beT3Rafd)tne genau fennen (emen. SWan fann fia> baher jeber 
burd)fa>nittüa>en©eftimmung in biefer ©ejiehung enthalten 
unb bie SEBiffenf cfjaft mirb babei geminnen. 

Dießommiffion hatte anfänglich bie3bee, ben ganjen 
gelber, bon bem biefe« ^robebeden einen 3%tü aufmacht, 
in einem obern ©eden oon 55 $ectaren mit einjufchliefen, 
ma« bie S3erfua)e in grögerm SRagftabe begünftigt baben 
mürbe ; bie bebeutenben Soften aber unb anbere Wütf ficbten 
oerhinberten bie Äu«führung biefer 3bee, me(a>e bemunge« 
ad)tet fpäter eermh-fticht merben (ann. 

2Ba* bie Ueberfa)memmung bcbuf« ber ©ertheibi« 
gung ber ,p juptfi j tt betrifft, fo (ann bie Dampfmaföine 
baju gebraucht nerben, einen gemiffen für bie natürliche 
Ueberfchmemmung ju hoch gelegenen 2t)dl unter ©äff er ja 
fe(jen. ©ie füllt alfo im oorfommenben gade eine gefügt» 
Uche Sflcfe biefe« ©hftem« au«. 

Der Umfang«(ana( unb berUmfang«beia) 
(84 b unb c). — 94. ©äbrtnb ber Hu«führung ber Orbei< 
ten jur amelioration be« ©affin« mürben auch bie für ben 
ftanal unb ben Deich um ben @ee erforberlirhen unternom« 
men. Da« £rbrei<h au« rem Kanal feilte jur Aufführung be* 
Damme« oenoenbet merbeu. Den ganjen ©ee in biefen 
Deia) einjufa>(ie|en, barin beftanb ba« $rincip ber *u«. 
mäfferung, unb bie fth^b eit erforberte c«, bamit fo fehneU 
al« möglich oorjufchreiten, bamit fia> bie Srbarbetten ac- 
hörig fe^en (dnnen unb bamit man jur rechten 3 elt mt > 
bura)bie (Srfahcung (ennen lerne, ob bie ©efchaffenheit be« 
terrarn« oon ber «rt ift, bag eine befonbere SRagregel «• 
forbertich mirb. 

95. Der «anal unb ber Deia) f ollen im allgemeinen 
ben Ufern be« See« folgen. Um aber )u oiele ftrümmungen 
ju oermeiben, mugte man manchmal in bie Sanbereien ein« 
fchneiben, fo bag innerhalb be« Deia)e« oorgerüche ©pi^en 
oon $o(bern ober natürlichem £errain eingefchloffen finb. 
Hu« ©latt 746 ift bie allgemeine Richtung biefer Inlage er' 
fichtlich ; aua) bemerft man auf bemfe(ben ©(arte jmei Ouer« 
fchnitte baoon unb oon ben ?olbern unb ben ©renjgräben, 
metrhe burchfehnitten merben müffen. 

Der ftanal hat nicht immer bief e(be ©reite; bie grSgte 
ift 45-0 im nörblichen Zf)tU jur beffern Leitung be« ©af« 
fer* naa> ben ©chleufen oon ^alfmege. ©on bort übeT 
©eften naa> ©üben hat er 40-0 unb ofttio) 38-0. 8äng# 
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tte Kanäle am gufje ue Deiche« tvivc- eine ebene Bon 
minbeften« 6 m O Jöreite fät bie fünftige anlöge eine« Sein» 
bfabe« unb wenn e« erforberlid» ift eine 8ahrfrra|e herge« 
fietlt. 

Sine untere ebene »on 2-0, 0"80 — O.A., bie im 
ffiinter mit Söaffer bebedt fein wirb, bient anfänglich jur 
iÖefefttgung bet ftanalufer; ift ober tiefer ,3wed einmal 
erreicht, fo lann tiefe Öcrme befeitigt werten, wenn efl ft-db 
boiuu ti Titeln fottte, rem »anal einen gröferen Querfc^nitt 
ju geben, än bet Oftfeite läng« ter fchwimmenten Orunb» 
ftude (97) am äufjern «ante be« «anal« mürbe biefe 
ÜWa§reget mebt angenommen, ba bterju (ein ©runb »er« 
hanten war. 

Der Deich wirb bie $öhe »on 2-0 + 0. A, wie im 
Durchi'chnitt gig. 3 angegeben, mit beibehalten, fonbem 
auf bie ber gewöhnlichen entBäfferung«beid»e, nämlich 
0-78 + 0. A. reeutirt, unb »mar fowohl in ffolge be« 
natürlichen Sefcen« tee erereid»« al« aud» in golge eine« 
oügemeinen 9li»eUement«, bo« nad» bem Se(jen »orgenom- 
nun mirb. 

96. 3m ftrühiabre 1840 rouroen bie Xfrilt näd»ft 
bem 9cieutt>e»2Weer (III) unb jmifthen bem »aag unb 
ben ©renien Süoheüanb« (IV) in Cntreprife gegeben. 

8m 5. Sttai fant bei bem Dorfe $iUegom bie feier. 
liehe Cröffnung oerentmäfjerunge arbeiten felbft ftatt, benn 
bie früheren arbeiten roaren nur »orbereitenM. 

»alb mürben auch bie Deicharbeiten öftlicb com «aag 
(V), nBrblich am See, tureb. einen Damm quer burch »a« 
Süttemeer(VI)unb oon ba bi« $alfroege (VIII) fortgef c(jt. 

e« mürbe alfo im Saufe be«Oahre« 1840 eine Damm» 
lange »on 26648-0 begonnen, bie mit 743777 fL actorbirt 
Daren. 

Die «u«fübrung mar nur mit geringen Schmierig, 
leiten oerbunten. Da« erbreich beftanb au« biden torfarti« 
gen erblühten, bie manchmal mit bünnen Sanbfchid»ten 
oermifcht oortamen. Sie waren feft uub mafferbicht, fo 
bafj man oft bie jur Sohle bee «anal« im Irodnen arbei« 
ten tonnte, ohne felbft oom burthfidernben ffiaff« »"l 
laftigt ju »erben; gleichwohl tommt e« in biefemSanbe nur 
)tt häufig cor, bafj man ben grö|ten Xtjeil be« abtrage« 
nntec cem «Baffer herau«arbeüen muß, ba« in ju grefjen 
SWaffen berbeiftrömt, um fid> baoon befreien ju tonnen. 

Der Dammlorner beftebt im allgemeinen ou« biefer 
torfartigen Crte unb i|t mit Hafen bebedt. 3m allgemeinen 
haterftch nur menig gefenft, ma« ein «eweie oon bem 
feften »oben ift, morauf er liegt. 



97. Dtefe« maren bie «efultote be« 3ahre« 1840, 
»ie fit fid» auch beinahe überall ergaben, mit aufnähme 
ber Stahe oon $arlem, wo ber ©runt auf 500-0 Sange 
fo fchlommig »or, baf man anbete 3Jcajjregelu ergreifen 
mufjte. iföan wufjte, baf) berfelbe {fall im Often be« See« 
bei bem Dorfe aalemeer oorfommen würbe. Die erbjunge 
jwif d<en bem fcarlemmer SDleer unt ben lorffeen (ö 1 a 1 1 746) 
ift tein erbreich im wahren Sinne be« Sorte«, fonoern 
eine bünne fchwimmenbe au« SHebr, Seerofen unb »ielen 
onbern ffiafferpfunjen beftehente Schicht, beren ©urjeln 
ineinanber oerfchlungen finb unt beren Oberfläche ft<h nach 
unb nach mit einer «rufte cegetabilifcher erbe, bem erjeug« 
nifj ber Oräfer uub $flanjen, bie jet>en $erbft abftehen unb 
fichierfefeen, bebedt ift. Unter tiefer ^wachen Schicht lagert 
bi« ju einerliefe bon 4-0 ein fetjuarjer Sa>lamm. Diefe« 
fchwimmenbe Crbreia fteigt unbftnlt mit bem ÖJaflerfpiegel 
bee söeden«; e« bringt reichlich 9lohr unb manchmal grobe« 
$eu heroor, 91iemanb aber betritt e« aufjer tem Schnitter 
unb bem Säger, bie benOobenoft unter ihren gügen weichen 
fehen unb baher groge ®efahr laufen in biefer Schlamm* 
maffe ju berfinten uno barin um)ufommen. 

98. Der Deich unb ber «anal follten inbeffen burch 
biefen Jöoben geführt werben. C« ift freilich »^hr, bafj bie 
Schuhbauten gegen ba« 3fcer im t engen 3ahrhunbert 
(63) ben iBewei« lieferten, ba| tin fefter Orunt oafelbft 
hergeftellt werben tSnnte; inbeffen erachtete e» bie Som- 
miffion für jwedmäjjig, auf eine Sänge oon 100-0 jwei 
beefallfigeSBerfuche an jwei oerfchiebenen Orten ju maa>en, 
wa« auch in 3abre 1841 au«geführt würbe (XIII). 

Man burchftach ben fchwimmenbeu ©oben mit bem 
©rabfeheit in ber Dichtung te« «anale unb legte eine 
Schicht babon auf bie beweglichen Ufer; bogen fid» biefe 
nun unter ber Schwere bererften, fo würbe eine neue Schicht 
barüber gelegt, barüber abermal« eine unb fo fort bi« ber 
fefte iBoben erreicht war unb alle biefe Schichten unter bem 
Schlamm fefte äSfcbungen bilbeten. Swc $erftellung be« 
«anale h<mb(Ue e« fid» nur noch um bie guegrabung be« 
Schlamme«, ben man in bünnen Schichten über bie feft ge. 
wer tenen Ufer ausbreitete unb bar au«, naa)bem er oon ber 
Sonne unb oom ffiinb getrodnet worben, ben Dammlbrpcr 
herfteUte, ber au« biefer neugefchaffenen erbe unb aue oem 
s JDcaterial ber alten Sd»uhbauten beftehenb balb eine fefte 
üJlaffe bilbete, ohne bafj bie fioften beträchtlich geworben 
wären. 

99. aufjer biefen «erfuchen fanben im 3ahre 1841 
mehrere gottfehungen oon Cinbeichungen unb bet baju ge- 
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porigen Stntagen ftatt: im Horben bie SBerbreiterung ber 
©renjgräben (XI), weftltcfe ber Deicfe unb ber Äanal bei« 
nafee auf bet ganjen ©trecfe Den $alfmege unb ben <8ren. 
jen cen ©übfeollanb (XY), unb öfllicfe (äug« bemScbinfel« 
polber (XVI). Diefe« leitete SBert war behalt fefewierig, 
bajj lang« tem äu&eru Ufer be« Äanatfl ein ftarfer fint- 
ttäfferung«bamm ju (Sanften bet lorffeen erriefetet »erben 
mujjte, rodele an biefer ©teile balb ja einem tiefen fcltev 
oerwanbelt werben follten (16). 

äRan blatte wofel an ber Seile be« Äanal« ben gufc 
biefeß Deiche« tu reo ein gafefeiuenpaefwert (37) gefiebert, 
an ber ^Solterfeite aber fonnte man bie« niefet anber« er« 
reiben at« bureb ein anbere« tfinftlicfee« «Kittet, benn ba« 
ton 9?atur fcfeon tätigt örbreitfe oerwanbelte f i a), wenn e« 
in bie lorffeen geworfen würbe, in ©tfetamm unb oerlor 
fiefe in bie gerne. SDtan fteltte bafeer auf ber ganjen ßinie 
unb bis jum SBafferfpiegel einen ©anbbamm ber, wojuta« 
ÜJlaterial mit grefjen Soften bon ben Dänen an ber anbern 
©eite be« ©ee« feerbeigefefeafft würbe ; ber in ben ©cblamm 
bi« juni feiten Soben niebergetaffene «cattb würbe bureb 
feine ©efemere iu einer unericfeütterlicfeen Waffe. 3»ifcfeen 
biefen beiben gafefeinen« unb ©anbwänben (Ouerfcfenilt 
Statt 746) erhielt fiefe ber Dammforper ofene@cfewierigfeit ; 
inbeffen waren bie Scebenfacfeeu fefewieriger geworben at« 
ba« §auptwerf ; fie ertjiMjtcu bie abgefcfelcffene ©umme um 
beinahe 19000 GJulben, wejjfealb ber laufenbe aBeter auf 
52,58 ©ulben, ben b5<bften aüer greife (9G) ju fte&en 
lam. Die «JRiltfeeilung biefer Sinjelnfeeiten fann al«JBeifpiel 
bienen unb ben löewei« tiefem, Wie ff ntiefee ffierfe plöfelicfe 
burefe unborfeergefefeene $inberniffe in ber Stuefüferung 
fefewierig werben nnb eine bebeutenbe «oftenbermeferung 
berurfaefeen. 

100. «Dean errichtete atfo im Safere 1841 ober begann 
»enigften* 13579 SWeter Deiche für einen ffeftenaufwanb 
oon 380356 Bulben. 

»tfl bie beiben 33erfucfee (98) gelungen waren, fefrte 
man im 3af?re 1842 bie Ginbeicfeung öftlicfe bom ©ee fort 
(XVITJ, XIX unb XXV). »ua> bei biefem ©erle featte 
man gegen ba« burefeau« feine Seftigfeit befifcenbe ßrbreiefe 
ju tämpfen ; amfe bter mufjte man bureb eine IJfafelreifee ba« 
äußere Ufer be« Äanal« be jeiefenen, ber burefe eine groge 
ttuflbefenung bon lorffeen gefet. Die fefewierig au»jnfüt)ren« 
ben öOO-O bei hartem (97) würben in berfetben £eit 
boltenbet (XXVI). 

101. 3n biefer tjpocfee befefeäfttgte man fiefe aua> mit 
ber gortfegung be« Umfang«beia)e« bureb, Hnlage bon Dam» 



men, bureb, mehrere 8u«münbungcn oon Sandten ober 
«uefeten in bem fübtieben £feeile (XXIII) unb am Stieuw« 
SJleer im nörblicfeen Ifeeil (XXIV). Diefer teuere, bem 
man eine probiforifefee Oeffnung bon 100"0 für bie ©efeiff« 
fafert gab, feftete 126 p. pro taufenben SWeter, atfo weit 
mefer at» im §. 99. 

3ßan berau«gabte atfo im Safere 1843 bie ©umme 
con 530341 ft für 15334 «Dieter Deicfee, mit (Sinfcfeluf 
einiger SJotlenbungen au« bem borfeergefeenben Safere. 

102. 3m 3at)re 1843 wirb man atfo alte« ba« mS> 
enbet frfccti, wa« bor ber befinitiben ©efelieBuiig gefefeefeen 
fann, mit Hu«nabme einiger 'Jkrceu'en, bereu ßfpropriation 
noefe im ©treit ift, unb aufere einer ©treefe bon 300" 0, wo 
bie fiinbeiefeung einigen iöejug auf ba« Bertfeeibigung«* 
ffeftem bon «mfterbam feat (XXXII unb XXXHI). 

Die Soften für biefen ©egenftanb werben ficb im Safere 
1843 nur auf 49606 fL für 421-0 erbeben, mit Sßorbe« 
featt einiger SRebenmerfe. ^wet Dämme, ber eine bei $alf« 
Wege, ber anbere bei ftaag, bitten ben $auctgegenftaab. 

Uebrigen« erforbern bie ©efeifffafert unb bie Ableitung 
be« Gaffer« au« bem ©ee, baj; bie noefe beftefeenbeu Ser> 
binbungen, befonberebie größten, fo lange at« mögücfe offen 
bleiben; bie feaubtfäcfelicfeftenfmb bie bor ben©<feleufen oon 
$>a(fwege unb bei ftaag, fo wie auefe ber ©paarne, jufam« 
men mit anbern fteinern eine Vange bon 1181 ÜKeter b;l 
benb. 3ßit fluenafeme alter biefer (Sommunicationen unb 
ber noefe niefet erpropriirten 2037 SKeter ( t02) werben 
bie 59500 «JReter Umfang ber gänjUcfeen (Sinbetcfeung bot!« 
enbet fein; ein 9cefuttat ber bierjdferigen Xfeätigteit ber 
Sommiffion, ba« niefet günftiger fein fann. 

$ätte man in tiefer (Spocfee mefer tfeun ßnnen? Die 
Hntwort auf biefe ßrage wirb in §. 105 jc. beantwortet 
werben. 

$ ertfeeibigung«ffeftem burefe Ueberfcfewem. 
mung (84). — 103. 3m Safere 1809 featte General 
ftrafeenfeof einen SJertfeeibignng«plan für bie $auptftabt 
entworfen, welcfeer feauptfäcfeticfe bie Ueberfcfewemmung be« 
umtiegenben Zerrain« jur JBafi« featte. 9earfe biefem «ßlane 
foltte ba« $)arlemmer Sßeer bie ©tobt gegen ©übweften 
beefen. Diefer «ßtan erregte juerft ba« aBiSbergnügen iRapo« 
teon« unb oerfefeaffte ifem fpäter beffen ®unft. 3m Safere 
1811 fafe man über ben ©efeteufen bon ^jalfwege jenen 
grogen cafe mattirten Xfeurm fiefe erfeeben, welcfeer im Safere 
1813 wieber oerfefewanb. Die «egierung featte fpäter an- 
bete ©efeteifungen geftattet, welcfee ju bem SJertfeeibigung«» 
foftem bon 1809 gefeSrten, ba« man aufgegeben ju feaben 
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fchien, wenigften« war weber in bem $rofert ber Sommtf» 
fion be« Oahre« 1887 noch in bem ®efe* bomdahre 1839 
bie SRebe babon. 

König ©ilhelui urtbeilte barüber auf eine anbere 
©eife. 3nberlh fl t würbe et feit ber annähme be« Sbftem« 
ber „Faits accomplis" für iebe Nation bon einer früher 
nta)i getannten «utcptigrett, um jeoen yxtiQ ote stuegnopme 
ber $auptftabt ju »erb. inbern, benn bort liegen bie Stblüff el 
bei Staate«, unb wenn man ber amtrocfnung be« .nur 
lemmer SWeere« jemals ben Vorwurf hätte machen tönnen, 
ba« SBorbringen )ur $auptftabt erleichtert )u hatux, fo 
n>äre bie« ein 2Ra!eI für ba« grofje Unternehmen gewefen. 
Der Äönig ernannte ba&er jmei ®enie«Dfficiere ju 2Rü> 
gliebern ber Jtommiffton, welche im SDionat «ugufl 1841 
barflber einen umftänblichen «Jericht erftattete, worin e« 
unter anbern b,ei|t : 

„wet einem .ocnoeirigunge|t)|tein muß jeoe geponge 
Ueoerfcbwemmung cor allem ©affer genug liefern, um ba« 
lerrain unwegfam ju machen, jeboc^ mieberum nicht fo 
biet, ba§ baburd) bie Scbifffahrt über bie unter ©affer ge< 
festen gänbereien begünftigt merben tonnte. Der See mürbe 
tiefe tefete Jöebingung mebt erfüllen, wie e* au* bie ®e» 
f*i*!c nelebr; hat. Der fünftige $olber bagegen mit feinem 
iiejen uno naco auen uueptungeu curcpiconittenen Terrain 
tann reite ©ebtngungen erfüllen." 

»3)ei bem ©Aftern oon 1809 mar ba« ganje Btyijn» 
lanb ber Ueberfd)memmung aufgefegt, bodj hätte man fit 
in ber 5 c ige im n ort lieben unb norbmeftlichen Steile mit« 
telfl jweier jeitweifen ©ehre, bie man im Nothfall an jwei 
gut getollten fünften in bem ableitungefanal baue an» 
legen muffen, befebränten tonnen. Stuf biefe ©eife in engere 
©renken jurücfgebräiigt, tonnte bie Ueberfchwemmnng mit' 
tele Stemmthore in ben Schle-fen ebne 3H übe bon felbft 
bewirft unb unterhalten »erben, weit eber al« nad) bem 
Sbftem bon 1809, mo bie 3nunbation (ange Seit borget 
jnm grölten 9tad)t&eU ber 8anbmirthfo)aft unb ber Schiff« 
fa^rt hatte oorberettet werben muffen, einige gortificatio. 
nen, jmei gefthlcffene gort« mit Nebuit« tonnten bie ©ehre 
teder. unb ben Suflong idng? be« Deiche« fliegen. Stuf 
biefe Hrt mürbe bie «uetroefnung bie Sertfreibigung bon 
«mfterbam erleichtern anfrort berfelben fd)äbtich ju fein. 
Sie tonnte in ber Hut niemal« notbwenbtg merben, ba 
man aber für bie 3u!unft auf alle« »tücfficht nehmen mufj, 
fo ift e« in ber »ernunft begrünbet , ©ertheibigung«raittel 
al« örfafc für btejenigen h«jufteüen , bie burch »a« Unter, 
nehmen oerloren gehen." 



Der «önig , auf bie anfielen biefe« fjeric&te« ein» 
gehenb, bewilligte bie erforberliche Summe; ba« Ärieg*» 
bepartement mürbe mit ber «u«füt)rung biefer Defenfion«* 
werte beauftragt. Die« ift bie Urfacfce ber 300-0 Sücrea 
in bem Deiche jmifchen $arlem unb Jpalfroege (102), 
bie aber fchon in Uebereinfrimmung mit ber (Sommiffion 
auegeiuui meroen. -tue J0fri9eiDigungea)erie an cie|cr 'aatt 
erheben fia> gleichzeitig, unb auch auf einem brüten i^.mft 
an ber Oftfeite be« See« , wo ber Deich fchon cellenbet 
war, werben fie in «ngriff genommen. 

Nebenarbeiten (84 1, m, n). —104. Um ben 
gegenwärtigen UeberMid* über ben 3uftanb be« Unterneh« 
meng ju eerboüftänbigen , muf noch einiger •Jcebenmerte 
gebaut werben, welche ]u ben ^>auptabthettungen be« vrnt> 
brojects gehören. 

Die bereit« au«geführten ©erle mußten unterhalten 
werben. Der 0u| be« neuen Umfang«beiche« hatte oft oon 
Stürmen ;u leiben ; man beeilte fto) bie entftanbeuen ^e* 
fchäbigungen theilweife }u repariren, cca> übergab man 
biefe arbeiten batb an einen Unternehmer für einen gewiffen 
jährlichen 8etrag (XXII unb XXXI). Huch mugte eine 
Jörücte über ben gro|en ableitungstanal )ur ©erbiubung 
eine« ffiege«, ben er bei bem Dorfe t'iffe burebfebnitten, er» 
baut werben (XXXVII) ; an berfelben SteUe mufete ein 
neue« Stüct Strafe (XII) unb eine neue ©inbmühle (XX) 
erbaut werben. 

Diefe Nebenarbeiten erforberten einen itoftenaufwanb 
bon 40,280 fl. 

Der Dampf (84 i). — Die Slntwort auf bie am 
<5nbe be« §. 102 geftellte grage lä|t ftch bahin beantwer» 
ten, ba| man allerbing« mehr hatte (eiften tönnen, wenn 
bie Regierung ftch früher barüber hätte entfeheteen mögen, 
ob ber Dampf bie einige Xriebtraft fein foüte, unb ob e« 
möglich wäre, fofort bie erforberlichen SKafchinen ju be- 
fteUen. 

(i« war feboch erft im Vuguft be« dahre« 1840 iil« 
nach Snglanb eine (Sommiffion mit bem auftrage atireifte, 
bort bie nötigen Unterfudjungen jur eutfeheibung biefer 
angeiegenheit bor}unehmen. 

Der ©ertcht ber ßommiffatre geht oon bem, übrigen« 
bei allen Unternehmungen biefer 8rt allgemein angenom- 
menen @runbfate au«, bag bie jur Qntmäjferung beftimm> 
ten SKafchinen ihre Ihtttiglett au{ ^ m Q sßollenbung ber 
tejjtern fortfe^en müffen, um ben fJolber troden ju halten •, 
nur menbet man bie 3Ra(chinen w a h r e n b ber &u0troef« 
nungmit ber mögtia) geringften Unterbrechung an, nach 
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berfelben aber läßt man üc nur arbeiten, Venn e6 normen« 
big iß, ben au»getrocfneten Holter ton bem ftcb angefam- 
me(ten ffiaffer ju befreien. <5« hanbelt ftch alfo barum, bie 
ftraft fennen ju lernen, welche ju biefer Äu«fch8pfung nort)« 
wenbig ift unb fi$ banacb. ju entfcbeiben. ©enn man tie- 
fen (Srunbfafc cernachläffigte, wenn man, um bie trfte 8u«> 
wäfferung ju befchleunigen , mehr Maf^inen anwenben 
Wollte al* man fpäler gebraust, um ben ^olber trocten ju 
galten, fo müßte man fie nach biefer erften «u«wäfferung 
eingeben laffen unb fie abreißen, rooburcb Soften entfteben 
würben, bie mit ben S3ortb,et(en ber gewonnenen $eit nicht 
im SBerhältniß ftänben. S3on biefem ®runtfaft auSgehenb 
lautet ba« SRefumc be« «erie>te« folgenbermaßen : 

106. „I. Die ©affermenge, welche ber ©ee nach ber 
Crinbetcbuiig enthalten wirb, beträgt 724 IViüicnen ftu&it« 
meter*). 3 U * lt \ n Moffe muß man bie {Regenmenge unb 
ba« ©iderw-ffer (3) binjurechnen, weiche währenb ber 
gntwafferung mit 36 unb nach ber ßntwäfferung mit 
54 Millionen ßubifmeter pro 3al}r beregnet wirb. Da 
aber nach ber (Sntwäffcrung eine prompte fluefchfpfuna, 
felbft unter ben ungünftigften Umftänben, roenn ber gelber 
plöfclich eine große ÜJaffermaffe aufnimmt, ftets gefiebert 
fein muß, fo erforbert e« bie ftlugheit, auf foUbe außer» 
ortentltcbe Salle Würffid;! ju neunten. Die größte in einem 
Monat ju bemältigenbe ©affermenge fann baher auf 
36,200,000 ftubif meter geftbäfct werben**)." 

107. »II. 9la$ ben belannieu 33crfuchen h«bt eine 
ftarfe ©inbmüble haften« 60 ftubifmeter ©affer in einer 
Minute auf bie ipb^e opn l m °- (Erfahrung lehrt, baß 
bie ©inbmüblen nur 60 läge (ä 24 ©tunben) pro 3abj 
arbeiten, unb ber ©inb bie übrige 3eü hinburch ju fchmacb 
ober ju heftig ift (Sine ftarfe ÜTJä^le würbe bemnacb. 
5,184,000 ftubifmeter ©affer pro 3ab,r auf bie $öh< oon 
l m 0 b«ben, welche Summe wir in runber 3<>b l unb ju 
Ounften ber Mühlen mit 6 Millionen »ubifmeter anneb« 
men wollen. 3m allgemeinen muffen bie Mühlen nacb cer 
(Sntwäfferung 30 läge jährlich arbeiten, um bie gelber 
troffen ju erbalten. Man muß baher annehmen, baß jete 
SD? üble nacb ber Suetrocfnung idt)r(ic^ bie $>älfte ber 
6 Millionen ober 3 Millionen ftubifmeter ffiaffer auf l n 0 
heben wirb." 



•) 181000000 Ouobratmrtfr 84 ») i 4-0 »eft geben 

724 2KiUionm Jcubitmrtci. 
♦•) t'nuti an[ ;!.' da öjtirogni, tu f<it 91 3abr« in fjoif. 
ntar foru»4brroi> u' mtt 4' mutbrn. 



.Der niebrigfte ©afferftanb ber Sandte unb öräben 
be« fünftigen gro|tn <j}olber« wirb 5 — 0. A liegen, 
fflenn man annimmt, baß bie Mühlen ba« ©affer bi* auf 
biefe §öbc lieben follen, wa« tnbeffen niebt notbwenbig fein 
wirb, weil ba« Seelen be« dibijulanbe«, wobin bie 8u«gie« 
ßnng bewirft wirb, 0. A nicht erreiebt, fo wären 120 Müh" 
len erforberfich, bie man auf 1 14 rebuciren fann." 

108. , III. Die ftraft b« Dampfmafcfjtnen wirb nach ber 
fjferbefraft berechnet unb für biefe nimmt man an, baß 
4500ftitogramme« in einer Minute auf bie $5be Bon 1-0 
geboben werben; inbeffen wirb ber Wu^effect gewBbnlio> 
nief^t al« ba« Maß ber Äräfte betrachtet, fonbern bie auf 
bie Mafdjine angewenbete ftraft ift e«, bureb welobe fitf; ber 
?h»6effect barfteflt Diefer 3?u(jefffct wirb alfo um fo ge. 
ringer fein al« bie Mafcbine unoolttommener ift. Man 
rennet baber für eine ^ferbefraft eine (Srfcjebung oon bier 
ftubifmetern ©affer auf bie$öbe »on einem Meter in einer 
Minute, wenn man pumpen anwenbet, unb 3,5 ftubif< 
meter auf biefelbe ^öb^e pro Minute bei Umbrebung«appa« 
raten, wie bie arcbjmebiföe ©ebraube unb ba« Schaufel« 
rab. (Sute Dampfmofebtnen erf orbern nur eine m&cbentlicbe 
llnterbrecbung con oier bi« fecb« ©tunben ; man cerliert 
alfo monatlicb einen Xag, ober man behält pro 3ab.r 
353 3lrbeit«toge. Die gr6§te pro Monat auSjubjbenbe 
©affermenge naob ber (Sntwäfferung beträgt 36,200,000 
ftubilmeter (106). Die ftraft ber Dampfmafcbinen jur 
Irodenbaltung be« fünftigen ^olber« bei ben ungünftig« 
flen 33erbaltniffen müßte alfo betragen: bei flnwenbnng 
oon pumpen 1084 ^ferbefr., bei ©enufcung ber 
?lrcf)imebifo>en ©o>necfe 1238 ober 1200 ^ferbtfr., 
weil bie ftraft ber Mafebinen bi« )u einem gewiffen 
^Junft über ib,re gewöhnliche »Taft gefteigert werben fann." 

109. .IV. Die Mafebinen mit $ocb>rucf, (Srpanfion 
unb Gonbenfation be« Dampfe« finb in ^)infio>t ber (Jen. 
fumtion be6®Tennmateria(9 bie Monomifo>ften unb werben 
folglich bie einjigen fein, Don benen man bi« Grw5b>ung 
maebt. s )iaob ben in Gcrnwaüi« gemaebten S£5erfucb,en unb 
nacb ben über ib.re l'eiftung gemachten monatlichen derid)* 
ten tann man annehmen: 1. baß je größer ber (Ihltnber, 
oon wenigften« 80 engl. 3oU DuTchmeffer, um fo geringer 
wirb bie erforberli<h« Quantität ©rennmaterial fein; 2. baß 
bie einfach Wirtenben Mafchinen unb pumpen bie oortheil« 
hafteften SRefultate liefern; 3. baß folche Mofoiinen uon 
80 30U (engl.) Durchmeffer im Dura)fo>nitt 250 ftubif. 
meter ©affer mit 1 ftilogramm ©teintobje einen Meter 
hoch htbtn, wa« noch nicht 1 ftilogramm pro ^ferbefraft 
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unb Stutibe au«macht, rcctcbc Quantität man aber lieber 
mit I,2fti(cgramm annimmt, um feinen gebier ju {•egeben; 
4. bog bie 377afr^tnen mit einfacher SBirfung unt brehenber 
©ewegung gegen bie boppelt roirfenben 07?jfc$inen faum 
einige Oefonemie gewähren; 5. ba§ bie bcppelt mirlenben 
Qtornmalli«mafchinen, meiere im Durchfeilt 160 ftubif> 
meter fBaffer mit einem Brennmaterial oen 1 ffilogramm 
auf bie $0ty oen l m 0 lieben, eine große SReibung ju über, 
minben unb aufjerbem nur eine geringe Straft haben, f c bafj 
man oon fräfligern 2Hafchinen mit boppelter ©irfung, mie 
man fle für bie Suetrccfnuitg be« §arlemmer SReere« 
münfehte, eine grSfjere Pciftung ertoarten fann. 9?immt man 
inbeffen an, baß biefc Quantität oon 160 Äubifmeter mit 
1 ffilegramm ffoblc auf bie $ßt) e oen l m 0 gegeben »erben 
fann unb bog bie auf 9?etation«apparate angewenbete Straf t 
einefl^ferbe« ein <5rträgni§ oon 3,5 Stubitmeter aufl ÜJicter 
§ö&e pro UWinute liefere, fo wirb man einen Bufroanb eon 
beiläufig 1,3 JKlogramm©lein!cb.Ie pro ^ßferbefraft in einer 
Stunbe haben; fe&t man baju fürüRängel an frer 3J2afc^ine 
unb für 8?ea>nung«febler 0,2 Äilcgramm ober etwa« mehr 
al« '/, unb barüber noch 20 ^roeent be« ©anjen au« ben 
angegebenen ®rünben, fo erhält man al« lefcte« JRefultat 
1,8 Jtilogr. ©teintohle pro ^Jferbefraft unb pro©tunbe. 

110. „V. Die ßorntcalli«mafcb,inen, beren ©irffam« 
feit bei ber 2&affergemättigung in ben SJergroerfen, mo bie 
«frpanfion be« Dampfe« in ein unb bemfelben Gbjinber 
ftattfinbet, burch bie Erfahrung längft bemiefen ift, f^einen 
ben Corjug ju eerbienen. Ib.eoretifo> finl> bei Hnmenbung 
ber pumpen brei oon biefen üttofehinen oen 360 Uferte' 
traft, eine an jebem ©afferhebepuntt (84, i), erforberlicb. ; 
wenn man f«$ aber an ba« galten will, »a» bie Crfatjrung 
gelehrt 6,0t, fo brauste man 6 SJiaföinen mit pumpen oen 
180 $ferbefraff, ©on benen jebe ba» SBaffer be« See« bi« 
jur ganjen Xiefe, b. h- eine (Etage $ebt, jufammen 1084 
fferbefraft (108). üWan ffnnte mit geringen Soften unb 
mit S3ort$eU bie Jhaft ber 2Hafc$inen bi« ju 200 Uferten 
fteigern ; menn man ftatt ber pumpen 9?otation«apparate 
anmenbet, in »eifern galle jwei Ctagen oon SWaf^inen 
u5th ig mären, fo märe e« erforberlicb, beren menigften« fe$« 
oon je 200 ^ferbefraft anjutoenben." 

111. .VI. ©eilte man ffiinbmfihlen gebrauchen, fo 
mujj man fola>e Bon menigften« jmei «tagen errieten ; bie 
obere Ctage oen 57 IV 1 ubl>.:t aärbe bamit beginnen, ben 
@ee bi« jur Hälfte feiner gegenwärtigen liefe au«ju> 
f^öpfen, meiere Hrbeit 15 SKonate in «nfprueb, nehmen 
mürbe; bann müßte mau bie 57 SRüblen ber untern 



Ctage anlegen, bo<$ f&nnten biefe nid>t f^neOer gehen al« 
bie 3Jfüblen ber obern flrtage, metebe, ba fie jefcl ba« ©äffet 
immer in einer liefe oon 2 - 0 nehmen müßten, langfamer 
arbeiten unb 33 SWonate für bie jmeite $älfte be» <Sce« 
erferbern merben. Die Äu«trocfnung mittel« ©inbfraft 
mürbe baher 4 3abje in Hnfpruct) nehmen." 

. ffia« ben Dampf betrifft, fo mürbe man mit ihm, 
toenn man pro 3ahr 250 anftatt 353 «rbeit«tage (108) 
unb 6 IVq'cbiiicit mit pumpen (110) oon 200 Werbe, 
traft in einer einjigen Gtage annimmt, ben ganjen See in 
10'/, üßonaten auetreefnen, mefür mir 14 SDlonate fefeen, 
meil bie pumpen wie jebe« anbere SKittel bei einer grffjertn 
Xitfe febmieriger geben. Die 6 Dampfmafcbinen mit 9tota> 
tieneapparaten müßten eben fo toie bie 5Wüb.len in jwri 
(Stagen arbeiten; in ber erften mürben 3 3Kafcb,inen, ju« 
fammen mit 600 $f«tefraft, bie erfte §älfte be« ©ee« in 
8 ÜRenatcn au«ftb. öpfen , mäb^renb bie »u«f$öpfung ber 
jweiten {»älfte 16 üHenate erferberte; bie ganje au«trocf' 
nung mürbe alfo jmei 3ab,re bauern." 

112. .VII. 3ebe Sffiüble mürbe 26000 fL teften unb 
für jebe« 3abr ber auetreefnung mürben 750 fl. für «uf« 
fi$t unb Unterbaltung aufgemenbet merben müffen; e« 
mürben folglich bie beiben Stagen oen je 57 SRüb^en, mit» 
b.in 114 SWübUn, über 3700000 fl. teften, mit 3nbegriff 
ber 3ntereffcn oon bem Gapitale ber erften $erfteüung, 
nämlich IHmal 26000 fl." 

.SDJittel« einfach »oirfenber 5D?afchinen mit pumpen 
mürbe bie Äu«trcctnung 1200000 fl. teften.* 

»9Sermenbet man beppelt mirtenbe üKafc^inen mit 
9totatiou«apparaten, fo merben bieftoften bebeutenber mer» 
ben, mürben \ld) jeboch taum auf 170CK)00 p. belaufen." 

113. „9?acb, ber Hu«trocfnung mürbe ba« ^erfenat 
unb bie Unterhaltung jeber ber 1 14 Bühlen eine <Summe 
oon 650 fl. ober bie fämmtlichen «Wühlen mürben 74100 fl. 
pro 3ahr in Snfpruch nehmen." 

.Die SDIafchinen mit pumpen mürben bei jährlichen 
53 8rbeit«tagen unb bei einem geringem ^erfenal jährlich 
54000 fl. Äoften erforbern, mel<he ©umme fich bei 5Rota« 
tion«mafchineu mit jährlichen 60 Ärbeit«fagen unb anbern 
in jeber «rt h?h"n Hu»gaben auf 73000 p. belaufen 
müreen. 

«u« aüem hier angeführten jogen bie ©erichterpatler 
folgenbe ä^liiffe: 

114. .Dafjfte bei ihren Berechnungen fttt« ben3Rüh* 
len ben ©orjug cor ben Dampfmafchinen gegeben, ba§ f" 
bie Ärbeit«jeit biefer lederen nur mit 250 lagen p»3ahr 
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angenommen, obfcbon man auf beiläufig 100 Xage mebi 
rechnen Bnnte, unb baf trofc aüebem ba« »cefultat i£>rer 
Unterfucbungen fotgenbe« mar: 

»baf bie Huttroctnung mittete I Lmtpfmafcbinen mit 
pumpen nur 1200000 ft toften würbe, folglich 2500000 ft. 
Weniger al« mit ben «Wühlen;* 

.baf btefelbe Hu«trocfnung mittet« Dampfmafcbinen, 
auf {Rotationsbewegung angemenbet, gegen bieHuafcböpfung 
mit SWüblen eine Oetonomie oon 2000000 fl. gemäßen 
Würbe;» 

„baf \:& bie Jährlichen Jtoften nach ber HuStrocfnung 
mittel« ber äßafcbtnen, mit pumpen auf 54000 ft belaufen 
mürben, wa« 26000 ft weniger ift at« bei SRotationfl* 
mafcbinen unb noch 1000 ft weniger at« bei ©inb» 
mühten." 

115. »Diefe günftigen Äefultate berufen nur auf ber 
au«gejeicbneten Ccnfrructton ber <5orn»alli«.£>ampfmafcb> 
nen,wetcbe ber Script empfiehlt, unb mürben oerloren fein, 
Wenn man ficb mtnber oolltommener 2J?afcbinen bebiente. 
Die ©ericbterftatter unterfcbieben ftet« jwifcben bem ®e 
brauet ber pumpen unb bem ber 8totation»apparate ; 
injipifcben wären biefe pumpen nit&t fo oertbcilbaft an ficb 
fetbft a(« fit e«burcb bie üHafcbinen finb, beren Hnwenbung 
fU geftatten. Ungeachtet beffen hätten bie 4)ericbterftatier 
niebt blo§ auafcbtieglicb bie pumpen angeraten unb jwar 
Wegen be*3n>eifel« erfahrener ^erfonen in öejug auf itjren 
Acuten jum §eben be« ffiaffer« auf eine geringe $dbe, unb 
au« SWangel an hiwreiebenben Unterf uebungen an Ort unb 
©teile, bie übrigen« Oon ibnen nicht oerlangt werben 
wären.» 

116. Die« waren bie ®runblagen be« ©eriebte«, wo» 
nach ci* i)iooember«Orbonnanj com 3ahre 1840 oerfajjt 
Würbe, welche bie Huetrodnung be« §ar(emmer Üßeere« 
au«fcb(ie£ (ich mittet« Dampffraft anorbnete. 

117. ©enn bie ©inbmüblen ber$auptgegenftanb unb 
Heine Dampfmafa)inen Siebenfache gewefen wären, wie e« 
bie ßomraiffion oom 3ah« 1837 oorgefchlagen, fo wäre e« 
(eicht gewefen im oorau« bie (Sonftruction ber einen anju« 
orbnen unb bieanbern nacbtrgenb einer belannten ü)c afchüie 
be« 8anbe« mit ben nJthigen SJerbefferungen ju copiren. 
5Racb bem Vorausgegangenen aber !onnte bie ßommiffion 
erft 18 Monate nach t€m beginn ber Vorarbeiten an bie 
Crntwäfferung«mitte( beuten, mußte aber nun ben früher 
eingetragenen ©eg oerlaffe« unb (ich einen neuen bahnen, 
benn in SBejug ber Hnwenbung be« Dampfe« auf bie Hu«- 
feböpfung be« ©affer« in fo grofem SSafjftabe beftanb 



Weber ein SJorbilb im Sanbe noch ' m Hu«lanbe. Die Sem.- 
miffion würbe aber ihre Huf gäbe ju erfüllen nicht oeTfian» 
ben haben, wenn fte ftch nicht ber au«gejeichnetften SDcafcbi« 
nen bebient hätte, welche ben fjortfebritten ber ©iffenfebaft 
wfirbig finb. 

1 18. üWobeue a(fo, welche man hätte nachahmen (in* 
nen, janeen ]icp niept cor. jnpeuane Dejutic oon mepreren 
öerfuetten, bie feit 70 3abren bi« jum Hnfang be« jefcigen 
Oaljrbunbert« maren gemacht werben, nia)t« weiter a(« bie 
Sefcbreibung. 3wei SKafcbinen, bie feitbem für ben gro&en 
gelter ben ÜJtcpbrccbt unb für bie be« Ärimpenerwarb con< 
ftrurrt würben, waren bor furjem au»einanbergenommen 
werben ; anbere, bie man feit 1828 an fünf oeifcbiebenen 
Orten errichtet, gewahren bort einen b»b«ren 9lu$en, feine 
Don ihnen aber überfteigt bie Kraft oon 30 ^ferben unb 
mehrere erreichen fetbft ihre 9)omina(fraf t niebt. Die meiften 
oon ihnen cenfumiren minbeften« 10 flilogr.Steinfoblepro 
$ferb unb ©tunbe. 

119. 3m örtlichen Xbci'.c oon (Snglanb erhielt wobt 
ber Dampf näcbft ©ebforb eine ©umpfebene oon 48000 
$ectaren troefen unb erfefete bafelbft al« Xriebtraft bie alten 
Bühlen, melcbe $e(länber bort ehemal« erbaut hotten; aber 
biefe boppelt mirfenben 9Jcafchmeu mit Slieberbruct unb 
fteffeln alter gorm, welche bie ©chaufelräber in ©ewegung 
festen, oerbranchten oiel ©teinfohle unb tonnten alfo aua> 
ni^t al« SJorbilb bienen. 

120. Cl tonnte alfo unter folcben «erhäüniffen ba«, 
wa« an anbern Orten unb in anbern Sänbern beftanb, al« 
gu unoolltommen, ju Hein unb ju oiel Ü3rennmateria( er» 
forbernb, nicht al« nao>ahmung«Würbig betrachtet werben. 
2)efonber« war aber ber (efete $ untt oon ©ichtigteit ; biefe 
grogern Äoften, bie man bei ben beftebenben tlctitenüJiafcbi« 
nen tragen mujjte, waren bei ben noch )u er bauen ben unb 
für eine gro|e Operation beftimmten 3J2afchinen forgfättig 
ju oermeiben . übrigen« war man überzeugt, bag bie grojjen 
Wafchinen oerhältnigmägig weniger Brennmaterial erfor« 
bem al« bie tleinen unb bog eine geringe Hn)ab( trdftiger 
iDeafchtnen in Bejug auf ihren Sau unb ihre Unterhaltung 
oiel ötonomifcher ift al« eine große Hnjahl febmacber 
SKafchinen. 9Äan mujjte bah« oorwärt«fchreiten unb etwa« 
in« tfeben rufen, wa« noch ni{6t oorhanben war, benn bie 
auSgejeicbneten (Sornwalli«mafchinen (115) bienten nicht 
jur Hustroctnung oon SJcoräften ober Seen, fonbern )u 
anbern 3wecfen, oftmal« baju, au« ber ungeheuren liefe 
ber Sergwerte einen fchwacbett ©afferftrabl an« Xagetlicbt 
ju förberu. ffienn man ftch flUC * an bit f' beftem 
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Stufe flefjente t&onftructien halten wollte, fo war et immer 
eine fcb>ierige Aufgabe, bie in (Sornwalli« auf fo ftnnrei^e 
Art angewendete Äraft für eine gonj antere Operation ju 
benufcen, b b,. bie möglich gxSgte Quantität ffiaffer auf eine 
geringe $5$e ju heben, ß« Ijanbelte (icb alfo barum eine 
neue Kombination ju erfinben, btefelbe burch 3eichnungen 
»cn ter graten ©ertauigfeit bar jufteüen, nach biefen planen 
SRafchitten ju conftruiren unb fie enblich auf aufteilen unb 
m Bewegung ju fefeen. Alle« ba» erforberte nicht bte&Ser« 
ftanb unb Äenntniffe, fonbern au$ eine befcnbere ^rarie 
in rjiben be« Dampfe«, unb man :?iclt c« für unmöglich 
ade biefe Qigenf$aften in einem einigen, ber Regierung 
jur Di«pofition ftehenben SWanne in einem 8anbe Bereinigt 
ju ftnben, wo bie Äenntnifj tri Dampfe« noch feine tiefen 
SBurjeln gefajjt Tratte. 

121. AI« unter ?ub»ig XIV. «iquet ben berühmten 
Vana'. oon Sangueboc anlegte, waren e« vcüanber, weiche 
bie fumpfigen Slllueionen an ber ÜJlünoung ber ©ironbe ju 
einem fruchtbaren, mit Deichen unb Ablaßfchleufen »er« 
fehenen gelber »ermanbelten.ßin^ollänber, be93o«, unter- 
richtete ben grofjen Skuban in bem@ebrauch ber «Schleufen, 
um 3nunbatiencn ju bewirten unb fie al« SJertheibigung«« 
mittel ju benufeen; berfelbe beSJo« mürbe auch ju benSBaf« 
(erbauten nach $ab" berufen; üeegh water fctbft (68) 
mürbe nach $*parre in ber ©a«cegne, nach 2Wt(} unb nach 
$olftein ©erlangt, unb in Snglanb erbauten $ol!änber 
SMühlen für bie flßoräfte Bon «incolnfhire (119); in 
Portugal mußten fie bie Deiche ber Allusionen läng« be« 
lajo anlegen, SDean glaubte e« baher für leine ©chanbe ju 
hatten, »enn man in ©ejug auf einen anbern 3n»eig ber 
ffiiffenfchaft ftdt) iu anbern Sänbern {Rath« «holte. 

83erfucheunb^läneoonDampfmafchinen. 
— 122. Die SSortheile ber Dampfmafchinen mit pumpen 
ftnb in ben §§. 112 bi« 115 ermähnt morben. Die «pumpen 
oon grefjem Durchmeffer waren nicht unbefannt, man Oer« 
menbete fie im ©egentheil jur Hu«fch&pfung ber Docf« für 
ben Schiffbau ; um fie aber jut Su«fch&pf ung be« See« ge> 
f chiif t }n machen mußten fie oon bebeutenber ©röfje fein, 
in roelehem Salle man aber befonber« bie wiederholten 
©töjje bei jebem$ub beruTcafchine unb bie befannten Uebel» 
ftänbe ber grofjen Reiben ju befürchten hatte. Die fach©«, 
ftänbigen SRitglieber ber Sommiffion ftrebten bejjhalb oor 
allem bahui, biefen boppelten Uebelftanb mittel« einer neuen 
Kombination ju befeitigen. 

123. (Sin ^Jumpenmobell mürbe mittel« ber befte^eu- 
ben Dampfmafchinen »erfocht, unb obmehl biefe froben, 



unter anbern megen ber ünoolttommenheit ber maü, bie 
pumpen an biefen Dampfmafchinen ju befefiigen, nicht 
gänjlich gelingen tonnten, fo lieferten fte bennoch ein recht 
gute« iRefuItat. 

Sei biefen SJerfuchen mar freilich ber Stofj nur oer» 
minbert morben ; man horte aber barau« genug entnommen, 
um bie Hoffnung ju hegen, ein enrfprechenbe« ffiert }u 
combiniren. 

124. Onjmifchen hatte bie Regierung ber ßommiffion 
einen Antrag jmeier eitglifcher Ongenieure, ««hur Dean 
unb 3ofcpt) ©ibb«, überfanbt, melche fich burch Sontract 
oerpflichten wollten, bie Äu«trocfuung mit Cornwalli«« 
Dampfmafchinen unb $(ungerpustpen ju bemirfen. ^tidf* 
nungen unb $(äne maren beigelegt unb e« hatte fich $err 
Dean felbft nach bem $aag begeben. 

Durch e >efen Umftanb (ernte man bie Erfahrungen 
unb bie prattifchen Äenntniffe biefe« Ongenieur« tennen. 
9iun hatten unfere groben (123) bereit« gün|tig für bie 
pumpen gefprochen. 9lach mehreren Sonferenjen mar man 
barüba einig, bie ©chwierigfeiten ju befeitigen, melche noch 
ju überminbeu waren. DieCommiffion erachtete e« für an« 
gemeffen, bie &cit unb bie Soften für neue ÜJerfuche ju er« 
fparen unb bie Anfertigung einer ©chöpfraafchine anjuorb« 
nen unb fold>e auf einem ber bebeutenbfteu Au«flufjpunfte 
auf aufteilen, unb follte biefelbe nicht ootlfommen ben geheg« 
ten Erwartungen entfprechen, fo fonnte fie immerhin eine 
gute ©chöpfmafchine abgeben, bereu ÜWänget jur SRichtfchnur 
für anbere (Eonftructionen ber Hrt gelten tonnten. 

125. Die $erren ®ibb« unb Dean oerpflichteten fich 
&ur Anfertigung eine« ooUftänbigen $(ane# einer Sora« 
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fonbern für ©augpumpen, rooju bie fiommiff ion ba«SßobeQ 
lieferte. 3m War) 1842 hatten fie biefe Serbinblichteit er« 
füllt unb maren injmifchen auf eine neue Süerbeffemng ge« 
t ommen, nämlich auf ben Gebrauch oon jwei Khtinbern, 
bie ineinanber fteeften, bamit ber Dampf, nachbem er burch 
(Srpan fton in bem fleinen 6hl«"»er ben aufgehenben |)ub 
hero ergebracht, um burch Sxpanfton in bem grofjen ßülin« 
ber währenb be« abwärt« ober jurüctgehrnben |>ube« ein 
jweite«mat benu^t werben fSnnte. äßafchinen oon ©im« 
harten f chen bie «erteile biefer 9Rethobe bewiefen, bort 
aber waren bie betreu o'wliurer übereinanber gefegt unb e« 
waren baju ju h"he ®ebäube erforberlich; bie Äiwrbnung 
ber beiben Cblinber ineinanter foDte biefelben »ortheile ge« 
währen, ohne bie bamit oerbunbenen Uebelftänbe }u haben. 
3m galle be« SJichtgelingen« war nicht« al« eine oerhält. 
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nigmägig geringe Huegabe oerloren ; ein gtücflicbee Äeful« 
tat aber tonnte beträchtliche Crfparungen mit ficb führen. 

126. Gfl Würbe entließ mit ben f>erren ©ibb« unb 
Dean ein Sontra« abgefd)loffen, beffen &auptfäc{)lid)ftcn 
^unlte fotgenbe waren : 

„@ie liefern ben oollftänbigen Ulan einer Dampf, 
«affine nad> ihrem oerbefferten Softem be« toppelteu 
Ctitinbere. DerDurdjmcffer be« fleinern tft 84 3oU (engt.). 
Die üRaföine mug bie Äraft oon 350 Uferben baben, 
10 Jtclbenb.übe pro SWinute machen, unb 32 bie 34 2Jcitlio. 
neu Äilogr. (70 bie 75 SDiill. engt. Ufunb) auf O m 30 mittele 
42,63 Äilogr. ©tcinloble elfter Qualität beben; bie Uferbe« 
traft Wirb angenommen, 14965 Äilogr. auf bie $>8be Bon 
O m 30 pro SKirwte ju beben, ©ie liefern bie 3eid>niingen 
unb bie Seföreibung, reelle jur Anfertigung einer folgen 
SRafd)ine notbmenbig finb, unb beruflichen ficb, jur »uf fity 
über tiefe Anfertigung unb über bie «ufftellung. ©enn bie 
SDiafcb,ine bie feftgefefcte Seiftung überfteigt, fo wirb bieöe- 
jablung oerbältnigmägig erbeb, t-" 

„ffienn bie Cemmiffion bie ÜMafdjtnc mit toppeltem 
ßtjlinber, nacktem fte probirt morben, uubc genehmigt, fo 
mug biefe ale 5D?afd«ine mit einfachem S^linber oon bem= 
felben Durcbmeffer (84" engl.) eine Äraft oon 200 Ufer- 
ben, bie$ferbefraft nie oben angenommen, babeaunb eben» 
falle 10 Äolbenbübe pro Hctnutc machen. 

Die Gommiffion erhielt biefen aue 20 blättern befte> 
beuten $(an febr balb unb genehmigte ihn; bae ©ebäube 
für bie Aufteilung ber ÜRafdtine tourbe entworfen. 

Der 8eegb»ater. — 127. Diefer SKafcb.ine würbe 
ber 9iameu „Ceeghwater" (68) gegeben. Der $lafc J«r 
Aufftetlung berfelben würbe am [üblichen Ibeil befl ©cee 
näd>ft bem Dorfe fiaag (8 l a 1 1 748) gemahlt, oon wo bae 
ffiaffer im!;: unb fcbnell gegen bie ©cbleufen oon Äatwiff 
entweihen fann. Ge ift biee einer ber gregen »uefcb,8pf. 
puntte (84 i unb 110). 

128. Diefe Dampf mafetyne unterf Reibet fi$ Don ber 
gewöhnlichen Sonftruclion, bag e« wobt angezeigt ift eine 
längere £)efct}reibung berfelben ju geben. 

©ei ben einfach wirtenben 2Jlafchmen, wie fte ©att 
erfanb, wirb ber Dampf oon bem Äeffel in ben il^linber 
über ben Äolben geführt, ber bureb feine Äraft nieberge 
brüett wirb unb ben einen Arm be« Rebele, an ben er bur$ 
eine Stange befeftigt ift, n.::b$iebt unb folglich bie an ben 
anbern Arm bee fcebele angehängte 8aft bebt. Am Gnbe 
bee probuetioen $ubee fa)licgt ficb. bae ben Dampf com 
«efjel herbeiführen* unb ee entftebt eine Sommuni« 



catiou jwijcbeii bem obern unb untern Itjnl bee Golinber«. 
Cie oerbreitet ficb. bann ber Dampf, ber über ben Äolben 
gewirrt bat, auch unterhalb unb übt oon beiben ©eilen 
etneu gleiten Drud aue ; ber Äolben befinbet ficb nun im 
®(eicbgewi<bt 5'oifchen ben beiben Druden, wegbalb man 
aueb bae Sentit, bae biefe ßommunication öffnet unb 
Wiegt, bae „<$leicbgemid)teoeutil* nennt, ©o lange biefe 
«erbinbuug offen bleibt erhält ficb bae ©leichgemiebt bee 
Drude«, wa« bem Äolben geftattet buxö) bie Schwere be« 
©egengewicbW, bae in berfelben Seit ale bie ttu|laft bei 
bem probuetioen $ub geboben würbe, wieber lu-i ju geben, 
uno ift ber Äolben an bem obern Ibeil bee Cotinbere an« 
gelangt, fo fliegt ficb bie Scrbütbung jwifdien ben beiben 
Guben bee lefctern; ber eben benufcte Dampf entweicht 
nacb bem ßonbenfator unb eine neue Quantität Dampf 
ftromt ©on bem Äeffet aue über ben Äolben unb bringt 
oon neuem ben probuetioen $ub bete«, i«t>em er ben Äol- 
ben nieberbrüdt. 

©o war bie ßinriebtung ber Dampfmafdjinen, bie 
man früher ale SSerfucbe bei einigen unferer $olber auge. 
wenoet batte (118). 

129. Die einfacb wirfenbe ü)iafd/ine oon fßatt würbe 
mobipeirt, ale man fie jum ütuefd/öpfen bee Söafjer* aue 
ben tiefen löergwerten oon ßornwaUt« mittele Drudpum' 
pen oerwenbete. Dae enorme ©ewiebt ber ©langen biefer 
pumpen war bie Urfacbe, bag man ee oor^og bureb. ben 
probuetioen ^>ub bie lefctern ju beben unb niett bie *B*kfc 
unb bie fflafferfäule burd) ben >JJiebergang biefer fd)toeren 
©eftänge nad) oben ju brüden. Sei ber cJornmaUie SKa- 
fd>ine b«bt alfo ber probuetioe $>ub nur ein ©egengewiebt, 
bureb. beffen Jiiebergang nid/t blog ber Äolben, fonbern 
aueb bie SJuftlaft wiefcergeboben wirb. 

Uebrigene {mt> bie etnfacb mirfenben SRafcbinen Bon 
ßornwaüie benen oon ©alt äbnlieb, ba«?rincip berörpan« 
fion bee Dampfe« aber ift babei auf eiue oiel auegebebntere 
Ärt angewenbet ; ffiatt fteigerte bie Spannung be« DampfeC 
laum über bie ber Ätmofpb.öre unb fdjlog bie SBerbinbung 
ber Äeffel mit bem Cblinber erft gegen bae Cnbe bee »ol- 
benbube«, fo bag alfo nur ein fd.wad.cr Ibeil bureb bie 
«Sfpanfion bee Dampfe« wirtte. 3n Cornwalli« würbe ber 
Dampf auf eine ©pannung geboben, welche brei bi« »ier- 
mal ben Drud ber »tmofpb.äre überfteigt, unb er wirft 
bort burd) (Srpanfion wäbrenb bee grSgten Ib.cil« be« ftol« 
benlaufe«. SJean tennt biefe ©ittung be« Dampfe«; benfe 
man fid» ben Äolben am untern Xbeil be» Cblinber« unb 
ben oon bem Äeffel lommenben Dampf unter fid) ; er wirb 
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bonn mit $eftigteü gehoben, fteigt unb mürbe mit einer 
gefäbjli*en @ef*minbigleit an ben Dedet be« ßblinber« 
(plagen, wenn man ibm mä&renb feine» ganjen Saufe« 
Dampf juftromen tiefte ; um nun biefe ©efabj ju oermeiben 
f*liegt fi* ber Sinlag be« Dampfe«, toenn ber Kolben auf 
V, cber '/ 4 be« $ube«, ober no* weniger (»a« man na* 
©Hieben regu(irt) gefommen, unb ber Heiben tonn ben 
übrigen ©eg feine« $ube« nur Mir* ben 3mpul« einer 
abne^menben nämli* ber bur* bie örpanfion be« Dampfe« 
entfte$enben Alraft jurüdlegen, bie |i* na* äRaggabe al« 
ber 9?aum hinter bem Kolben, worin fi* ber Dampf au«< 
breiten tarnt, gr6ger wirb, oerminbert. Die ,>ol.ic baoon ift, 
tag bie anfängt!* fe$r groge ®ef*minbigleit be« Kolben' 
fcubes na* unb na* geringer wirb unb fi* auf 9?ull rebu» 
cirt, wenn er oben im Stylinber angelommen ift 

130. Die Cornwaller 9Jlaf*inen mit einfa*er ©ir» 
lung finb berühmt geworben, befonber« wegen ber geringem 
Quantität be« Brennmaterial«, ba« fte im Bergtei* ju 
ibrer Stiftung confumiren. Degbalb iwt man überaß*, wo 
fte aujuweuben finb, bie größte Sorgfalt barauf oerwenbet, 
alle« ba« na*$ua§men, Wa* in fo guten SRefuttaten führen 
lann. Die aBaf*tnen ber Drudpumpen bei ben ©afferlei' 
tnngen in Sonbon liefern ein Beifpiel baoon ; ba« ©affer 
bafetbft wirb ni*t au« einer fo ßrofjen liefe aufgeförbert, 
ba§ bie ®eftänge ber pumpen bur* * re Sänge bie ©*mere 
bätten, wel*e not^wenbig ift, um beim 9Jiebergeb« bie 
«ufclafl ju beben; um aber biefe S*were ju erhalten, be- 
(aftet man bie Stangen mit einem ©ewi*t, mobur* fte 
bjnft*tli* ber ffiirtung ber in Sornwalli« angenommenen 
Conftruction oolltommen ä$nli* merben. 

Um ba« ©affer au« ben Bergwerten biefe« Canbe« 
aufjuförbern ift ber ©ebrau* oon wenig Brennmaterial 
erforbernben SWaf*inen befonber« oon grogem 3ntereffe ; 
au* mar bie« ein Orunb me^r, warum man fie für bie 
Sf u«trodnung be« $arUmmer ÜJteert« benufeen wollte ; nur 
mugten fte natürli* na* ber gocalität unb na* ifcrem 
3wede mobificirt werben. Um ba« ©affer auf fo geringe 
jpoben ju beben wie ffin, waren offenbar bie Saugpumpen 
ben Drudpumpen oorjujtebjn ; babUT* aber würbe eine 
wefentli*e Beränberung notb, wenbig, benn mit Saugpum. 
pen mugte ba« ©affer bur* bie fteigenbe Bewegung ber 
$umpenlo(ben gehoben werben, unb wir $aben gefe&en, ba§ 
in (Sornwalli« ca« ©affer im Öegentbdl bur* bie ab- 
wärt«geb,enbe Bewegung tiefer ftolben gehoben wirb. Um 
alfo bie Bewegung ber (Sornwaller 3Raf*inen na*jua$men 
mufjte man ben Dampf u n t e r unb ni*t über bem Holben 



be« Cblinber« einführen; augerbem war e« erforberli*, 
a nftatt be« wie in Bonbon an bie $umpenftangen gehängten 
@ewi*te« bie Stange be« gblinbertolben« mit einem 
gewiffen @emi*t ju belaften. äuf biefe Sri rnugte man au* 
bur* ben Stmj&ub ber 3ßaf*tne(al«bann bur* bie fteigenbe 
Bewegung be« Cblinberlolben» bewirtt) eine Saft $eben, 
we(*e beim 3urücffaßen bie ©afferlaft jum Steigen 
bringt. 

Um alle Befür*tungen }u oerbannen, würbe no* eine 
anbere Beränberung für notb>enbig era*tet. 3m §. 129 
würbe oon ber <3ief*winbigleit be« Soften« auf einen Ibeil 
be« $ube«gefpro*en; biefe ®ef*winbigfett tbetltfi* natür» 
(i* ben Polben ber pumpen mit, wenn biefe na* ber ge* 
WBb. nli*en (Sonftructton an einem ber jlrmc be« pebefe bef eftigt 
finb, beffen anberer ärttt mit bem Kolben be« Colinber« 
eerbunben ift. S« ift freili* wa$r, bag biefe groge ®e« 
f*winbigleit bjer nur bei bem iJiiebergang ber ^unipcnlol» 
ben ftattgefunben $aben würbe, wenn *re Bentite ni*t be- 
laftet finb ; ba aber biefe grog unb f*wer fein mugten, fo 
glaubte man, bag babur* no* f*äb(i*e Stöge entfteben 
lönnten, au« we(*em @runbe man bie Balancier« ber 
pumpen ni*t an bem Äolben be« Gtyltnber« befefttgen 
wollte, fo bag wäb,renb be« probuctioen $»ube« bie Bewe. 
gung be« Colinberlolben« unb ber ^utnpenfolbcn oonein« 
anber unabhängig finb. ©a« ben boppelten ßblinber, eine 
anbere bebeutenbe6igeutb,ümli*(eitbe« Seegb. water, betrifft, 
fo war baoon f*on im §. 125 bie SRebe. 

131. 8uf Seite 269 ift ber Dur*f*nitt ter2Raf*ine 
na* cd in Jftg. 4 (Blatt 748) bargeftellt. Der Cblinber 
abc d oon beiläufig 2- 13 Dur*meffer (126) wirb (125) 
in bie Witte eine« größeren G&linber« efgh oon etwa 
3 m 66 geftelü. Diefe St;(inb<r b^ben unten leine Berbinbung 
miteinanber, fonbern blog bon oben. Der runbe Kolben z 
mug ft*inbem Keinen (Sbtinberunb berringfSrmige Kolben 
z z in bem grogen bewegen. 

Beite Kolben ftnb bur* 5 Stangen berbunben, wobon 
bie mittlere al« bieftärlfte natürli* an bem inneren ftotben 
befeftigt ift; bie bier übrigen bangen mit ben 4 Segmenten 
be« ringförmigen Kolben« jufammen; 2 bon tiefen beiben 
bfcttni tonnten nur in bem fenlrc*ten bur* cd geb.enben 
Querf*nitt angegeben werben. 

Diefe 5 Stangen tragen einen grogen freiSruntcn 
2rog, woran fle ftart befeftigt finb ; tiefer Ürog wirb mit 
Batlaft au«gefüUt, bamit aber bie Stangen ni*t mit bem 
ganjen ®ewi*t betaftet würben, ba« ber protudioe ?>ub 
ber 3Jiaf*ine b,eben follte, fo würbe ein Ib,eit biefe» 
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SBallafte« unmittelbar auf bie beiben SCctben gelegt. :'iacb 
ben Umftänben tonnte biefeö ©ewicbt pergrößert ober eer« 
minbert werten. 

SBeitn bie beiben Äolben unten finb, wie et bureb bie 
pmiftirten Linien in bem Durcbfe&nitt c d angegeben ift, fo 
wirb ber Dampf bon bem Äeffet unter ben innern oter 
!rd«förmigen Solben geführt, ber in bie $öbe getrieben 
wirb unb ben ringförmigen Selben, ben Ireg uub folglich 
ta« ganje (Sewicbt mit aufsieht. 

Sin einem gewiffen Ibeil be« J£mbce wirb ber Dampf 
unterbrechen unb ber übrige Ibeil be« $ube* wirb bureb, 
bie Expanfieu be* Dampfe* (129) bewirft, bi* bie Äolben 
bie >;>öbe ber ßblinber erreicht baben, wie in ber ftigur 
ausbeutet ift. Söäbrenb tiefer 3ett fallen bic Äolben ber 
$uiupra bureb ihr eigene» (Sewicbt unabhängig bon ber 
ÜJiafdjine in ibren Stiefel toieber jurüd») unb tuveb, tiefe 
Seiurgiing baben fie bie entgegengefefcten Sinne if^rer balan- 
cier* ju bem untern Ibeil be« Ircge« geführt. 

Wun öffnet fieb ba* ©lcichgeioicbt*bentil unb folglich 
bie SBerbinbung jioifc^en tem untern Ib,eil be« innern 
Gelinter* unb bem obern 2beil ber beicen Gelinter. Der 
innere ober frci#runte Äolben bleibt al(o jwifeben ben bet- 
ten oon oben unb unten wirtenten Drüefen wäbrenb be« 
ganjen jUTÜdgebenben $ube« im &(cicbgetDtcbt ; ber ring» 
förmige Äolben aber wirb tureb bie Grpanficn be* Dampfe» 
auf feinen obern Ib,eil unb ©eil unter tiefem Äolben ftet« 
eine SJerbinbung mit bem Genbenfator ftattfinben wirb gegen 
ben ©oben be« Gelinter« getrieben. 

Die Äolben ber belafteteu pumpen werben alfo jum 
ttbeil bura) ten ittiebergang be« ®egengemicbt« ober ber 
Saft, juin Xbetl tu Ab ben Drud be« Dampfe« auf ben ring« 
förmigen Äolben, ber febon bei tem prebuetioen $ube unter 
bem innern Äolben geunrit bat, gehoben. ?cacb bem SRücf. 
gange te« Äolben« (fließt ü± ba« (Stcicbgevic&t, ber bc» 
nublc Dampf wirb nacb bem Gontenfater geführt unb eine 
neue Dampfftrömung unter bem innern Äolben beginnt ta« 
Spiel bon neuem. 

G* föttnte fieb ereignen, bajj bie Sinne be« pumpen» 
balancier« tureb, ben 3iiebergang ber ^umpenlolben niebt 
fcbncÜ genug gehoben würben, um gegen Gnbe be« prebuc 
tioen §ube« an ben gro&en mit ©emicht belafteteu runben 
Xreg ju gelangen; e« ift babereinSlpparat angeerbnet Wor« 



*) 3n bem Xutdjfljuitt c d ftnb ti; VenMt Der f umpt X in 
if»rtr Sogt, bei *er fampt T abrr fmk |U nod) ber Carte 
flt|$mt>en, um bie gönn bifltr ju w<m|$«ttlia>n. 



ben, bureb inelcben tiefer Xrog oon ber Oeffnung be« 
®lei<bgemicbt«bentil» aufgehalten wirb. 

Der Äolbenlauf ber Gblinter ift wie ber ber Äolben 
3-0; ber Durcbmeffcr biefer lederen 1-60. 3ebe }Jump« 
wirb alfo bei jebem $itbe 6 Äubitmeter SBaffer beben. 

132. Da« ®ebäube für bie Ü»afcb,ine, ta« in tiefem 
SWoinent oollenbet wirb (135), ift ein runter S^urm, an 
ben fieb ciu eieredige« Gebaute für ben Äeffet anfebtiegt 
(Seite 269). Die balancier* werben in (iinfebnitte gelegt, 
bie ju tiefem ^weef tu gehörigen Entfernungen in ben 
ÜJtauern be« Ibunne» angelegt ftnb. E« werben 1 1 $um. 
— ' — npen aufgeteilt, beren Slnerbnung in 

nebenftebenbem jpoljfcbnitte angege- 
W -T ; ten ift unb auf ten erften «nblid 

etwa« Eigentümliche« ju baben 
{, icbeint, wa« einer Erläuterung bebarf. 

I Die pumpen 1, 8,9 ftnb inffiintetn 

■ oon 120° gegeneinanter aufgeteilt. 

Die »cume« ibrTiTmit fflaffer belafteten Äolben wirb alfo 
auf brei Seiten be* Xburme* regelmäßig »ertbeilt ; eben fo 
laften bie pumpen 3 unb 10, 5 unb 6, 7 unb 4, 1 1 unb 2, 
bie einanber gegenüber fteben, immer regelmäßig auf bie ent« 
gegengefefeten Seiten be*@ebäub«e. DieSolge biefer «norb« 
nung ift, bafe man obne Siacbtbeit mit ben 1 1 pumpen gleia)' 
jeitig arbeiten (ann ; mit 9 pumpen, wenn man bie beiben 
einanber gegenüber gelegenen au«löft; mit 8 pumpen, wenn 
man 9tr. 1, 8 unb 9 an*löft, unb mit 7 pumpen, u>eun 
man )Wei gegenüberfteb,enbe fortnimmt. 

Huf biefe SBeife berfahrenb fann man bie pumpen 
nacb unb nacb oerminbern unb enblicb nur 3 beibehalten, 
welcbe bei 10 $üben pro SDKnute 180 Äubifmeter ©äffet 
in bemfelben Zeitraum con einer s J)(inutc beben tönnen. 
Da fie nacb ber öntwäfferung jur Xroctenbaltung be« gel- 
ber« biefe Quantität auf bie Qöbe ton 5-0 beben müffen, 
fo wirb ba« $robuct gleicb ftin einer Quantität Don 900 
Äubifmeteru, bie pro SKinute auf bie $)öbe oon 1-0 gebe, 
ben werben. 

133. <S« werben alfo biefe pumpen für eine Dampf* 
mafebine genügen, welcbe bei 10 {»üben pro SRinute eine 
Äraft bon 200 ff erben (126) befifct. ©enn bie 3Maf<bine 
mit boppeltem (Sbltnber, ber öeegb, toater, ber Erwartung 
entfpriebt unb bei 10 {»üben pro ÜJrinute eine Äraft oon 
350 bi* 400 gerben berborbringt, fo werben ju biefon 
3wed 6 pumpen erforbert, für bie man 3 $aar einanber 
gegcnübcrfteb.ente anwenben !5nntt. 

E« ift wabrftbeinlicb, ba§ in beiben ß-äilen ber Oebrauä) 
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eintr größeren Sn^bl bon pumpen mit einer geringeren 
(»efätoinbigleit Borjujieben fei; bei aorftebenter «norb. 

bie ju Uc&entc Saft Beniget f$Ber ift, fetbft bei 10 $üben 
pro üTtinute. 

Die ffitrtung ber 11 pumpen bat atfo naa> oorftc 
Hentern bie gotge, ba| 66 Äubifmeter IBaffer pro ÄoCbtn- 
bub gehoben weiben, folglich bei 10 $üben pro Minute 
660 ftubitmeter in bemfelben 3eitraum, mithin 39600 
»ubitmeter pro ©tunbe unb 950400 in 24 ©tunben. 

134. Da« bon ben pumpen gehobene SBaffer ergiefjt 
fid) über einen Ueberfaü LM, ber ben btm ©rcfen burä) 
bie ©a)leufen NO (Seite 269) getrennt ift. ©obatb ba« 
über ben UebcrfaU fitt) ergcffene ©affer &öber fteigt al« 
ba« be« ©affin«, fp öffnen fia) bie beiben ©ä)(eufen bon 
fetbft, um ti in ba« festere laufen $u (äffen. Huf biefe «rt 
Birb ba« ffiaffer au« bem See immer nur fet>r wenig über 
ba« Slioeaa tes Jöjfjina gehoben ; je utebriger alfo biefe« 
ÜRibeau ift (ber Unlcrfcbieb jroifajen bem b. elften unbniebrig« 
ften 9?ibeau ift mana)ma(0»60),umfo Beniger »raft Birb 
bie 9Jiafä)ine ju entBicf ein b>ben. Der tfeegljBatet Birb alfo 
niemal« ben geringflen Ib,eil feiner Äraft unnüfcer ffieife 
cerwenben; ein 3Jcrtyei( ber pumpen gegen bie Hrc&lmebt. 
f<$en ©ebrauben, Belege ba» ©affer not&Benbtger ffieife 
auf eine beftimmte $8§e leiten, Beburd) alfo o$ne 9tu|en 
bie ganje Äraft aufgewenbet Birb, Be(ä)e ba« $eben be« 
ffiaffer« bon bem beranberüä)en SUMM be« «affin« bi« 
jum unberfinberlidjen $unft, bo bie ©^rauben befefttgt 
finb, erforbert. 

Der Seegfr/Bater unb bie anbern ü)m abmieten auf 
einer Stage fie^enben äHafcbinen b^eben aufjerbem ba« ffiaf- 
fer ob. nc UnterbTed)uug au« ber ganjen Xtefe be« €ee« ; 
beginnen fie alfo it)re Hrbeit mit allen pumpen gleiä)jettig, 
fo »raten fk biefelbe, ebne bon ben (entern Be(d)e untb/ätig 
jn mad)en, bi« su (Snbe fortfefeen, ebne bafj e« notyBenbig 
ift, fie Bäb. renb ber öntmöfferung ein ober jiceimal anju= 
galten, um bie Hufftellung einer jBeiten unb brüten ötage 
bon SBafcbfnen abjuBarten (25). 

135. Die Crbauung be« jur Hufftellung be« i'eegb, Bater 
beftimmten ©ebanbe« Bar iu)Bifd)en für bie Summe oon 
161000 fL (XXVin) mit ber ©ebingung in öntreprife 
gegeben Berten, bafj ba«felbe im Oat)re 1844 bodenbet fein 
müffe. 

mittele eine« runben Damme« am Ufer be« ©ee«, 
febod) an einer ©teile, bo berfelbe feine ganje liefe hat, 
mugle ber für biefe« (Mäube beftimmte Ülafe abgefeb. (offen, 



bann bi* 7"0 — 0. A. oertieft unb trodcit gefegt Berten. 
Huf bem ©oben biefer tiefen örube Baren 1400 ^}fäb> 
einjurammen, Bobon 400 eigene babjn ju ftebat lommen, 
Bo fiä) ber Ib. urm fetbft ergeben fottte. Da« bei ben iöob> 
rungeit für günftig erachtete Xerrain jeigte fiä> fo feft, 
bafj mehrere $fä$(e nid)t bi« jur beftimmten liefe bon 
12"0 eingefa)(agen Berben tonnten; mana)ma( oermod)ten 
bie 25 ©d)(äge einer $i$< ben VU^A nur um einige Sftiien 
etnjutreiben unb oft trieb ber (e|te iM'abi bie früher gc 
fdbtagenen ^eraufl. Uebrigen« fh'efc man nur auf eine einjige 
fd)Bac^e Quelle. 

Hm 15.3ult 1843 Bar ber meb.r au« ©alten a(«au« 
©ob,ten befte^enbe »efag über bem $fa$(roft ^ergefteßt; 
man tonnte bief}unbamentirung«arbeiten beginnen unb ben 
©au fo fd)nea betreiben, bag in brei Monaten 2'/, 3ßtUio* 
nen 3'«8*' n bermauerf Burben, bie au« bem ©$lamm ber 
bortigen Ölüffe Baren bergeftettt Borben. 

Die Stauern be« Oebäube« finb eben fo ftart a(« bie 
^unbamente; fie §aben an ib. rem obern Xbetl nidjt b(c§ 
bie 11 fortB«b.renb fia> beBeaenben, je 10000 ftUogramm 
Biegenben ©a(ancier«, fonbern aua) bie s J5urapenftangen 
unb tb.re ftolben, fo Bie enb(ia) bie aufgeförberten ©affer» 
ftröme ju tragen, Beld) (entere bei 1-0 liefe 22000 Äifogr. 
pro |>ub unb über 100000 bei borget tieft et Hu«fa)»|)fung 
au«maa)en. Hufjerbem mufj man bebenten, ba| biefe« <9c 
bäube, ba« burä) bie Grbe ber äufjern Seite be« See«, in 
Denen umeatnmung ee- |teot, geeruat Btrc, ttmerDaio uno 
bi« ju einer liefe oon 5 B 0 Mofj unb ob.ne Unterftü^ung 
bafteb,t, unb ti ui bab.ernid)t« auffaltenbe«, bafj biegeftig« 
teit be« ©ebaube« ein «egenftanb ber gr3fcten ©org« 
f alt Bar. 

Die Hnfertigung ber Ü71afa>inen. — 136. 
■i«ad) mand)er(et lUberlegungen Burbe befd)(offen, bie Hu«* 
f&drung ber Slafa) ine oou Sparenbam bem $aufe Di^on 
& Somp. :,» übetlaffen, mit Be(d)em ein (Sontract abge* 
fa>loffen Burbe (93). ©infia>ttid> be« Seeg&Bater aber Bar 
bie ©ad)e etBa« fdjBieriger unb man befa)to§ bie Hrbeiten 
an bemfelben ju tb.ei(en, fo bafj man ^infiä)t(id) ber Anfer- 
tigung ber ßbliu: ei unb ber pumpen mit ben eng(ifcb.en 
Sabritanten ^aroeb & Gemp. in SornBalti«, binpa)" 1 ^ 
ber SÖatancier« unb ber Äeffet mit bem $aufe ?aut ©an 
SJtiffingen unb Dubot ban f>ee( in Hmftcrbam Sontracte 
abgefdjloffen blatte (XXVIII» unb XXVIIP). 

Uian) biefen Contracten, Benn fte getreutia) gehalten 
Berben, mufj bie 3)iafa)ine im Oabre 1844 probirt Betten. 
Die (Sommiffion t)at fia) bie ©eauffid>tigung in ben Sabri- 
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len unb bei ber Äufftettung fowie tie Ueberroachung ter 
genauen Hu«fübrung r-a- 3etchnungen borbehatten. 

©ei biefem 3uftanb ber Dinge mugte natürlich ein 
greger 3eiteertuft unb eine Gemblication ber Arbeiten ent« 
ücbcr ; e« war eine fchwierige Aufgabe ju erf üHen, wenn man 
mit bem fertfehreitenben ©au bie Hbtieferung unb bie Huf» 
ftetlung ber au« berfeejiebenen fernen Gabrilen anfemmenben 
3Bafcbinentb,eite in Uebereinftimmung bringen wollte ; auch 
lourbebiefe «ngelegen^eit erft imÄnfangebe« 3ab,re« 1843 
beenbigt,unb feit biefer 3eit ging bie «nferttgung mit grSgerer 
ober geringerer ©chnetligteit cor fich; balancier« unb 
«effel waren jur beftünmten 3<tt in Hmfterbam fertig ; in 
Ccrnwalli« mürben bie fa>mierigen ©eftanbtheile ununter« 
Brosen mit Chrfolg abgeführt, anbere bagegen erlitten 
©erjegerungen ; bie eine bon ben pumpen, meiere auf fünft« 
liehe ©eife in Bewegung gefefet mürbe, hielt 5 ©ochen ijin- 
tura) eine $robe au«, beren Nefultate fehr befriebigenb 
waren. 

allgemeiner ©lief über bie erfte gboä)e 
berCntmäfferung. — 137. «m ©chluffe biefer ^eriobe 
waren bie Nefuttate folgenbe: 

Die Crprobriarion ber @ctubereieu unb ®tbäube mar 
mit einigen «u«nab,men auf freunbfc$aftli<$em ffiege unb 
für mägige Soften bewirft werten. 

Cin« ber ma$tigften $filf «mittet be« 5R6, ijnlanbbecf en«, 



bie Hmelioration be« Hbteitungftanat« gegen «atmijt, würbe 
boßenbet, ebtnfo bie ©erfe bon©paarne; ba« anbete biefer 
$üif«mitte(, bie Dambfmafchine bon ©barenbam unb ade 
barauf bezüglichen Arbeiten waren in ©erbing gegeben uab 
f Otiten im 3abre 1844 beenbigt werben. Der Ableitung«' 
(anat unb berUmfangSbeia) näherten fich ihrer ©ollenbuug, 
fo bat W bie «bfchtiegung be« ©ee« möglich würbe; an*, 
genommen waren einige ^arceflen, welche in ben wenigen 
Sänbereien enth atten waren, beren (Srcrobriation noch im 
©treit war. ©a« aber biefer Umfchliegung mangelte, glaubte 
man in 4 üJconaten bewirten ju tonnen, ober man beab« 
fichtigte bie Suflbenfion berfetben bi« ju bem «Kcment, wo 
bie 2Rafä)ineii ihre Zb^Stigfeit beginnen tonnen. 

«Ue«, wa« auf ba« 3}ertb,eibigung«fl)ftem für bie 
$auptftabt burch Ueberfä>wemmung ©ejug bat, marregulirt 
Worten. 

gür alle Nebenarbeiten, für bie Unterhaltung unb 
Reparatur, welche bei Unternehmungen biefer »rt unjer. 
trennlich finb, war corgeforgt werben. 

©a* aber oon befonberer ©ia)tigfeit für ba« gange 
Unternehmen erfc^ien, war bie Crnrfcheibung, bog ber Dampf 
anftatt be« ©inbe« a(« Iriebfraf t benufct unb auf ein neue« 
©hftem ben ÜWafchinen augerorbentlicher ®röge angewenbet 
werben foUte. 



Zweite tyttiobt b 

Der «anal bon «atwijf (88 tc). — 138. Nach 
§. 91 fotlte ba« tefete unb michtigfte ©er! für bieVmetiora* 
tion be« «anal« oon «atmijt, nämlich bie ©ergr&gerung ber 
inneren ©cb, teufe, im 3ab.re 1843 beenbigt werben, wa» 
au* wirtlich ftattfanb j wenigften« waren bie beiben neuen 
Deffnungen bor bem Sinter in fahrbarem 3uftanbe. Da« 
«Sanje würbe im Oahre 1844 boQenbet, unb bie Gommiffion 
übergab mittel« Qontract berSbminiftration be« Nhijnlan» 
be« ben neuen «anat mit feinen Ufern, ©rüden, Duc 
b'Htben an ber 2J?üneung be« 2eebe. 

Ongenieur ff o cf leitete bie arbeiten in bottftänbigfter 
«rt ; nad> feinen feit bem 3ah« 1844 gemachten ©eobaa). 
tungen ift ba« Nefuttat biefe« neuen «anat« ber 9rt, baß 
jefct ein «bflug ber (Sewäffer be« Nhijnlanbe« in ba« ÜJieer 
ftatlfinten tann, ber jwei« bi« jwei ein halbmal größer ift 
a(« urf brünglich. 3nbeffen bemertte man balb, bag ta« 
©affer bi« jur ©chleufe ten flattoitt nicht mit ber wün» 



I 1. JOctDbct 18S3 

fch«n«werthcn ©efchwinbiglett flog unb bag bie Neigung 
ber Oberfläche be» ©affin«, wobon im §.34 bie Siebe war, 
noch >n ziemlich ftartem SDta jje beftanb. SRan fanb fte :n rbr > 
mal« S Centimeter jwifchen bem Dorfe ffiarmonb, 14«Sen« 
timeter )Dtfchen bet ©tabt Sehben unb ben Schleufen ben 
«atwift, wenn bie lefetern geöffnet waren, b. h. ba« ©affer 
im ©ecten ftanb oft beim arbeiten ber Schleufen 8 unb 14 
Zentimeter ijcbcr an ben beiben genannten ©teilen al« nahe 
am UReere; ein offenbarer ©ewei«, tag ba« ©affer au« bem 
©eden fchneder burch bie ©chteufen a« e« in einer enifer« 
nung bon nur einer ©tunbe antommen tonnte, abflog. Un« 
geachtet ber ©erjögerung, bie ba« ©affer be« ©ecten« burch 
biefe gezwungene ftärtere Neigung feiner Oberfläche erleibet, 
hat man e« boch nicht für nothwentig erachtet, bag bie 
Soften be« »bhülf«mittel« im 33crhä(tnig ju bem wahr« 
fcheintichen Nu^en ftehen, ber barau« erwüchfe. Diefe« 
Glittet bcftänbe in ber ©erbreiterung ber »bflugfanäte ge« 
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gen bie Schleufen »on Äatttijt an ben eugften fünften, für 
»eiche «rbeit bei bemeinjigen Dorf e ffiarmonb eine ©umme 
»on 22000P. erforderlich, war; eine met größere aber noch 
»irb nothnwnbig fein, um ben «h«« abuwrU »on Sellen 
Bretter ju motten, unb man erttartete, baß bie (Erfahrung 
bie bringenbe 9loth»enbigteit fo beträchtlich« ftoften be»ei« 
fen wirb. 

Die Dampf mafch ine ju ©parenbam. (93). 
— 139. SJerf^tebene ungünftige Umftänbe »aren ©eran. 
laffung, baß bie SWafchine erft im ftooember 1846 ihre 
regelmäßige «rbeit beginnen tonnte. Die SJabritanten Raiten 
große «chfen coit Gnglanb fommen (äffen, bie fie t>:cr 
f*wä<fcer matten, um fie für ihre ©tütfpunfie anjupaffen, 
»eiche man ju fchmal gemacht hatte. Die (Sommiffton b.ieU 
aber nun bie «chfen für ja fdj tt ad\ unb »ollte man fie »er» 
fuchen, um fU burch anbere ftärfere ju erfe|en, »enn fie 
brächen, fo mußte man ein Unglüd befürchten; man totylte 
bab,er lieber ba« fi$erfte Sßittel, inbem man bie f$tt>a$en 
«chfen »emarf unb folche mit ben gehörigen Dimenfionen 
»erlangte. 

Öemer war bie &tit, »eich« jur «ufftedung ber 
SWafcb, ine noth»enbig ift, nic^t richtig bemeffen »orten ; fie 
»ar ju rurj angenommen, ber erfte SJerfuch fonnte erft am 
20. Ouli 1844 ftattfinben unb »ar nicht fe$r befriebigenb. 
Die fehlest gewählte «ufftellung ber ©peifepumpe berfief' 
fei mar SBeranlaffintg, baß fie nach ben erften Stößen jer» 
1X0$. öine iterite ?robe im September hatte feine »iel 
befferen «efuttate; ber au« «JKangel eine« 3»ifchenbampf- 
bebauter« unmittelbar in ben ßölinber entmeichenbe Dampf 
führte fo eiet ©affer in benfelben, ba| bie regelmäßige 8e» 
toegung be« Äolben« geentert mürbe; man mußte baher 
eine Dampffammer conftruiren unb an ben Ventilen einige 
©eranberungen »crnehmen. Bleue Serfuo^e fanben erft im 
Oanuar 1845 ftatt ; bie OTaftine arbeitete bamal« mit 6 
bi« 10 Schaufelrädern, bie öuftpumpe aber »ar unooll' 
lommrn unb ihre ©alancier« »urben befchäbigt. 9Ran be* 
tätigte tiefen neuen Uebelftanb unb im gebruar mürben 
abermal« äkrfucbe mit fech«, bann mit ac^t unb enblich mit 
jefan Schaufelrädern gemacht; <St«gänge aber »erhinberten 
bie Arbeit ber SKafchine bi« jum ÜRenat äprit. 

©i«her Ratten bie üJerfuck nur ben einjigen 3»ecf, 
bie Bewegung ber iVateine ju beobachten, unb bae »on 
ib,r gehobene ©affer floß in ba« 3nnere burch eine in bem 
Umfaffungebeict) be« 3»ifchenoaffin« jmif^en ber SWafchine 
unb ber «blaßfthlcufe angebrachte SDeffnung jurücf; al« 
biefe Ccffnung unb bie ©chleufe gefc^loffen »aren, rooUte 



man am 7. 3um genau bie Straft ber SRafchüte unb bie 
$öt)e beftimmen, bi« ju »elcher fte ba« ffiaffer heben Bnne. 
On 38 SWinttten tourbe ba« «Baffer »on f«h« ©Raufet, 
räbern mit jufammen 14 m 0 ©reite, »on 0"50 unter 0. A 
(»ergl. §. 30) bi« ju einer $ot)e »on 0"15 über 0. A, alfo 
mel)r al« 0"65 gehoben. tS« »urben bann jroei ©Raufet- 
räber weggenommen, unb bie eier übrigen, 10-0 breit, 
hoben in 27 «Kumten ba« ffiaffer um 0 m 3l höh«, fo ba§ 
e« in bem^robebaffin0"46 über 0. A ftanb. Die 2Raf$me 
hob bamal« ba« ffiaffer bi« beinahe auf 1»0. Da ba« 
«fJrobebaffin in bem erften ftaße eine «u«behaung »on 
71348 Ouabratmetern hatte, fo folgt barau«, baß in 
38 «Minuten 4637G fiubifmeter ffiaffer ober 87,2 ftubil« 
meter pro 2Reter ©reite ber ©chaufelraber in einer 
UJtcnutf gehoben »urben. ©ei ber Arbeit ber oier SRäber 
hatte ba« ^rohebaff in 73438 Quadratmeter unb bieüßenge 
be« gehobenen ffiaffer« belief fich auf 22766 Stubitmeter 
ober nach benfelben ©erechnungen auf 84,3 ftubitmeter pro 
SReter ©reite ber ©chanfdräber in einer iDcinute. 

SDtan befchtoß hierauf bie v JDtafchine mehrere läge hin* 
tereinanber gehen )U laffen, um beten ©emegung ju reguliren 
unb fich, Don ctm 3 a f tanDe berfelben »or bem ffiinter )u 
überjeugen. Die neue ©chleufe öffnete fio> unb ba« »on ber 
SKaf o>ine auf 0-55 aä»kne ffiaffer »urbe jum erften 
«Wale in ba« ÜHeer ergoffen. Stach einigen SlrbeitSftunben 
aber unb n • äbrenb fich tic tcr 3Rafchine erlitt batte , 
eine ©ch»terigteit, bie man noch nicht übeweunben, brach 
ber bemegliche »pparat, ber biefe «chfe mitbenen ber recht- 
feitigen »aber »erbanb, ohne baß inbeffen bie auf ber Un- 
ten ©eite ©chaben litten, tro(j ber großen @efth»inbigteit, 
bie ihnen im erften «Moment »on ber ganjen nach ««"er ein' 
jigen ©eite hin concentrirten Äraft beriDcafchine mitgeteilt 
»urbe. h Hian jogau« biefem Unfälle bie nicht »orhergefehene 
Sehre, baß bie SDcafchine nöthigenfall« mit fünf ©chaufel. 
räbern auf einer einjigen ©eite arbeiten tonnte. Ilm 
2a «uguft »ar ber «pparat »ieberh«8*ftfu't, inbeffen 
entbeefte man balb ein anbere« Uebel; ber burch ben er- 
mähnten Unfall »eranlaßte ©toß hatte ben, bie Sager be« 
erften ©chaufelrabe« tragenben Xräger außerhalb be« 
IDcauenoert« geworfen, fo baß er nicht mehr in Crbnung 
gebraut werten fonnte unb beßhalb burch ein* fchmiebeiferne 
©tihje erfe|gt würbe, «m 11. October begann bie Ärbeit 
»on neuem, würbe aber nochmal« unterbrochen ; au» SDlan- 
gel an ütautn für bie «rbeiter fonnte ber erwähnte neue 
«pparat nicht bie gehörige (Jeftigleit erhalten, weßh^U» man 
ihn mit einer ftarten Umfaff ung »on Schmiebeifen umfehloß. 



Digitized by Google 



272 



Die HuStrccfnung be« £)arlemmer ilReere«. 



3njWifchen war cer Umfangebeia) be* 2Reere« binter 
ben Set teufen BortSRijijntant unb §alfwege gefc^toffrn wer- 
ben; man mugte baher auf ben«bflug be« ©affer« benfen, 
berbura) biefe ©^tiefeung paralbfirt nmrbe; ber ffiinter 
tarn fftxm, unb bie SNafchine Don Sparenbam, weta)e bie 
iÖeftimmung hatte benfelben ju beförbern, mugte, obgleich 
ttcdj in unoolltommenem 3uftanbe, weiter arbeiten. 

%m 13. December 1845 begann fu oon neuem unb 
arbeitete 85 läge; boch war bie Speifung be« ©affer« in 
ben Steffeln auf bie Sänge ungenägenb', bennoa) fe^te man 
bte Äroeit bis jum fjebrnar 1846 fori, m weicher j,tit ba« 
[inte Sc&wungrab am ßentrum befchäbigt mürbe ; barauf 
mugte man bie fteffel reinigen unb al« bie« gegeben war, 
brach bie obere «a>ie ber üuftpumpe. SRan übermaub frei» 
tid) alle biefe $inberniffe, boo> mugte man bie UHafAine ju 
oft uubefd>äftigt laffen ; ihreißewegung blieb immer unregrf* 
mäma unb ebne cid erreicbUu babtn. tarn berSUtonatÜJJai 
ber Infaug einer oefferen 3ahre«jeit heran, in ber efl notb' 
wenbig war, fia) auf eine wirtfante ffleife gegen einen neuen 
©toter -,u fcbu>n. ©alb er^eifajten Siebenfachen, batbS3er. 
jögerungen unb bieftet« unregelmäßige löewegung bie ernft« 
liä)fien SRagregeln. Obgleich bie$robejeit für bie3Rafd)ine 
noa> nicht au« aar, entfebteg fia) bie (Sommiffion benuoa), 
biefetbe unter ihre eigene Verwaltung ju nehmen. 

(Sin junger englifcher SDiecbantter imDienfle ber Com« 
miffion, tarnen« §u«banb, erhielt ben &efeh(, unter ber 
«uffichtbe« 3ngenieur« öe^erinef bie hauptfäcblichften 
I beile auteinanberjunehmen unb ju unterfua)en, ob bie 
bureb. ba« Centrum be« DampfcqUnber« unb bura) ba« 
Zentrum ber rechten unb linfen Scbaufelräber gehenben 
Vtnicn iict^ j^c tjt^n ^jCTUtci ^tn tu etnem Tccfytcn ÜJtnlcl unt) ^cn* 
jontat fa)neiben HJan batte Urfaa)e baran ju ja? eif ein. Der 
junge Ongenieitr fanb in (Segenwart ber ÜRafa)inenraeifter 
oon Sparenbam unb Seeghwater — bie lefeiere fa)öpfte 
noa) tein ©affer au« bem See — biefen Zweifel gerecht -- 
fertigt; bie Hchfen ber Sa)aufelräber lagen in beriet 

in berfelben Vinte, was bo<b jur regelmägigen Seme« 
gung fo unumgänglich nott)ig ift; fie lagen auf ber einen 
Seite i.ioin-r al« anf ber anbern. Die Vager ber tta)fen wur» 
ben herausgenommen unb berichtigt, une> alle«, n>a« fieb 
barauf bejeg, würbe gehörigermagen oerbeffert. Da« SRauer« 
wert b,atte an bcn beiben fünften, ber eine rect)t«, ber an» 
berc lint«, wo bie Ächfe ber a7tafo)ine mit ter äcbi'e ber 
•Sa)aufelräber oerbunben ift, nicht bie gehörige Starte, um 
einefo grege Vaft gehörig tragen jutönnen, trcßbalb man e« 
Derftärtte unb e« auf Sofien oon O 01 <3ü cer «reite te« erften 



@chaufe(rabe« auf jeber Seite breiter maa)te, ba« atfo oon 
2-50 auf l m 84 oerminbert tourtc. <9(«io>}eiti0 oerft&rtte 
man ben Irflger für bie @u»bort« ber »alanrier« ber 
«nftpumoe. Obgleich biefe unb onbere weniger wichtige 
©ieberherfteUung«arbeiten ftbr fa)nell ausgeführt würben, 
fo lief man boa> bem neuen ÜRauerwert fo lange 3"' fia) 
ju feiert unbrich ju confolibiren, bis ba« ©affer beS«hti«' 
(anbe« baS Arbeiten ber SJtafchine am 26. iRooember 1846 
oerlangte. Die Sommiffion hatte ba« ißeranugen, ihre Sc 
mähungen oon bem beften (irfolge gelront ju fehen; bie 
lange gifte ber UngtäctSfäUe unb ©tberwartigteiten wuroe 
gefa)loffen unb oon biefem u7ioment an begann ber «gel» 
mägige, ununterbrochene (Sang ber ÜJlafcbine, bie oon jener 
3eit an fo mächtig jur SBefchleunigung ber ÄuStroinutig 
beigetragen hat, ohne ba& fie noa) fernem «eoaralureu un» 
terworfen war. 

«in einiger Unfall, im «uguft 1848, mug noa> er- 
wohnt werben. Sin unaufmertfamer SJtechaniter ffattt es ia 
bem ÜHoment, wo ber für einen lugenblicf unterbrochen ge« 
wefene @aug ber SKafchine wieber beginnen follte, oerob« 
fäumt, ein an bem «oben be« Dampfchlinber« angebracht 
te« ;Kot>r ju öffnen, um ben lefetem oon bem barin ange» 
fammelten ©affer ju befreien; ber buTü> biefe« ©affer «n 
t ^Cit0 fii ^Tttn^ feinet * ^pt o^c^ DCT^iubCTtc tnit ^finenr 
ganzen @ewia)t barauf laftenbe ftolben brüdte ben untern 
Dectel be«Chli»ber« ein unb brach ihn in jwei @tüete; tu» 
beff en eine ©eche f päter tonnte bie UJiof ebine wieber arbeilen. 

©enn bie 3Hnfchinc noa) etwa« ju wünfa)en übrig 
liege, fo wäre c« eine gleia)mägigere ©ewegung. DieSchfen 
ber ®chaufelräber werben ohne eine intermebiaiTe Dotation 
te »ewegung gefegt ; man woüte leine folche anbringen, um 
bie baren unzertrennbare groge griction weniger fühlbar 
ju maa)en. Da nun bie 9täber im Ontereffe einer guten 
«rbeU pro «Minute nicht mehr al« 6 bi« 7 Umgänge ju 
machen brauchen, fo tönnen fie Hchfen ber iDcaktjine unb 
bie baran angebrachten ®chwungräber auch nio)t mehr ju» 
rüctlegen. 9tea) ber ®röge unb bem Oeroicbt ber feigen 
biefer Schwungräber ift bie Öefchwinbigteit ihrer «ewe« 
gung nicht ftart genug, um ben (Sang ber ÜJtafchine gänj« 
lia> J u «guliten; am (Snbe einer jeben Umbrehung fa)eint 
fie fia) mertlich ju fchwächen. (5« gäbe wohl einige SHirtel 
biefen geringen Uebelftäuben abzuhelfen, c« würben aber 
bie bafitr aufgewenbeten DJt üben unb ftoften nia)t im 4Jer- 
hältnig ju ben SHefultaten flehen, benn ber etwa« ungleiche 
(Sang ber Ü72afcbine ift nicht hinbernb unb äugert wenig 
©irfuitg auf bie ju bebence Öaffermaffe. 
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SScn bem anfange iljret Iljätigteit an bi« jut gefdjt« 
frenen au»ttodnung be« ©ee«, im 3ult 1852 (159), ba( 
ote UJCa|cptne a^o UKtutenen Kuoumeter -usancr au» Mm 
»affin be« 9föjjnlanbe« aufgemablen unb in ba« ÜÄeet be« 
fötbert; bif Sa^t b« «tbtiWftonben betrug 13000; an 
«oblen mntben bie jum SHonat Qu« 1852 bie Quantität 
Don 6800000 Äilogr., folglich beiläufig 600 Silogr. pro 
arbeit«ftunbe unb 14400 Äilogr. pro lag confumirt. 

Die »often ber ä7cafd>ine ton ©parenbam mit 6in« 
fcblufc aUcr SJeränberungen nnb «eparaturen bi« ju bem 
SWoment, wo fie ftcb in gutem 3»ftonbc befanb, beliefen p.t. 
auf 221398 (Bulben. Kennet man baju bie Soften für bie 
grejje ©ditenfe über ba» ¥) be^uf« be« abPuffe» be« MM 
bex ättajebine gehobenen Söaffer», unb einigt anbere Weben* 
inerte, fo erhält man eine ©umrae oon 328898 Outben. 

Der Uwfang«lanal unb ber Umfang«« 
beid; (94). — 140. 3m §. 102 würbe gefügt, bafe 
imCcteber 1843 nod» mehrere &erbinbung«faaäle mit bem 
©ee offen wären; wenn man biefe Ceffnungen ausnimmt, 
fo War bie Umbeic&ung jmn grofjen I&eil eollenbet ; man 
tonnte binnen 5 ÜKonaten biefe Oeffnungen fcb(üf;cn: ber 
geringe gerffdtritt be« fieegljwater machte biefe arbeit 
unnüfc, unb feit jener 3eit terbinberten e« abminiftratioe 
ftörmlicbteiten, fo ba& bie ©cbjiejjung erft 4 3a&re fpätet 
ftattfanb (144 u. f. f.). 

SWan befdjränfte fidi alfo im 3abre 1844 mit 5 Hb« 
jubicationen (XXXIX, XL1, XL1I, XLV u. XLIII; bon 
Strb:iten jur Sortierung be« 5Ringbeicbe« burdj einige bei 
noeb befte^enben Ceffnungen, wobon bie eine bebeutenb mar, 
nämlicb, bie , welche jur birecten SBerbinbung jwifeben bem 
■2h unb ben ©djleufen bon §alfwege biente (XLIII). 

3u (Sunften ber SJetwaltung be« W^ijntanbe« mar 
befthmnt wotben, bafi biefe« lefcte SBert im 3a$re 1845 
jurüdgegeben werbe, wie efl audt wirtfidj ftattfanb. Diefe 
SJerwaltung fürchtete ba« gan.Uute ©fliegen be« ©ee«, 
wa« eine totale SJeränbernng in bem b^braulifdjen 3"* 
ftanbe i^re« Diftricte« fyeroorbringen tönnte. 3njwif<$en 
war biefe SBeränbeiung nicbi fetjr wefentlicb. 

SKan tutie ju ben abjubicatienen, um bie e« [in) hart • 
be(t, nodj einige anbete arbeiten ^injugefügt, nämlid; auf. 
l>6$ung be« Umfang«bei$«« an ben ©teilen, wo er ft$ ge> 
fefct; ©efeitigung einiger in bemXb(eitung«tana( gelaffcnen 
gangbamme; $erfteUung einer ga^rt für bie $offage bie« 
fe« ganbe« an ber ümfterbamer ©eite ; Serbreiterung einiget 
©djifffatyrtötanäle bei ihrer SWünbung in tiefen »anal. 

3m 3a$re 1845 gab man nur bie ©efeitigung b«t 



Untiefen in arbeit, bie [in) burd; niebetgefegten ©djlamm 
unb leisten oon ret ©o^te fidj cbgel&ften Xorf gebilbet 
tiotten (LH) ; bie «uflgaben bafüt beiiefen |n) nur auf 
4000 fl. 

3m 3ab.re 1846 nmrbe eine ä5nlia)e Arbeit unb eine 
neue «ufl?5^ung be^ Deid;e« (III) für 6250 ff, anegefü^tt. 
Worin bie einzige Sbättgteit in biefem 3t<ttaume beftanb. 

örft am ßnte be« 3a^re« 1847 tonnte man bie 
©d^tie^ung ber brei legten, mebr tiefen at« breiten Oeff. 
nungen be« Umfangflbeid«e« in ««griff nebmen, unb jwar 
bie beiben füblid; unb öftlid? für 48200 fl. (XL VIII), bie 
nörblidie füt 12200 fl. (XLIX) mit CrinfcbluB einiger 9Jc 
benarbeiten. Die «nfd/läge baju waren fdjon im 3. 1845 
gemalt werben, unb e* war alfo eine grojje Serjögerung 
entftanben, beren Orünbe fpäter angegeben werben. Dutdj 
bie »u«fü&rung biefer brei arbeiten war nun ber ©ee im 
2»ai 1848 befinitio gefd.loffen, fo tag bie au«fd.opfung 
be« SBUaffer« au« bemfelben begonnen werben tonnte. 

SWan mu§te inbeffen mebr at« einmal ben Umfang«« 
tanal »cn bem lorf, ber ftdb oon feiner ©obU abbob, ober 
bon bem ©d>(amm befteien , ber fieb bort abgelagert batte, 
befonber» an ben ©teilen, bie in Sfcrbinbung mit bem min« 
ber tiefen IBaffer ftanben, beff en ©djlamm angejogen würbe ; 
ganj befonber« war bie« ber Sali näd.ft ben ©4)leufen oon 
$)alfwege unb an ber SRünbung be« ©paatnefluffe«. Diefe 
«tbeiten, beten »often p*? nod. auf 19098 p. beliefe« 
(LXVII, LXXU, LXXXIII'uubXCV), muffen biet alo 
jum Umfang«tana( gehörig erwähnt werben. 

141. Ge baben alfo alle Umfang«werfe be» ©ee«, 
ber Umfaiig«teitb unb ber abjug*tanat 1938328 p. ge« 
fopet. 3ljr Umfang ift bwcd) 59 in (Entfernungen oon 
1000™0 gepeilte 'Pfä&te läng« be« Dctd»e« bejeid;nct, uub 
e« fängt 9lr. 1 öftlid> be« Seeg^water an, wäbjenb 3hr. 59 
in einet Cntfetnung bon 596 m 0 weplidj bon berfelben 3»a' 
fd^ine fte^t. Der Umfang beträgt alfo 59596"0 ober eilf 
»egftunben. Der »anal nebft bem Damme toPete 32,52 p. 
pro laufenben SRetet. Die Obetpädje be« »anal« ift 266 
$ectaren uub bie be« Deiche« mit feinen 9djd>ungen unb 
Ufern auget^alb bi« jum »auat , innerhalb bi« )um ®ra- 
bm, ber iljn auf feinem Sauf bon ben ßänbeteicn be« ^ol« 
ber« trennt, 4li qr>cctax cn . 

Det au« bem abtrage be« Sanal« gebilbete Deid? 
bepe&t jum I^eil au« lorf an jenen ©teilen, wo bet »a< 
nal burdjlotfmcore geführt würbe. Dief er pet« am ©tunbu 
pd; borpnbenbe lorf würbe jur Dammfrone berwenbet, 
we^er aud; bie b^upgen ©tänbe biefer »rene entfte^en; 
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cht gunfen, eine Gigarre, bie au« 53e?E?eit citx Unoorfta)« 
tigfeit baranf geworfen »erben, »erurfadjen häufig geuer, 
tenn tie Jerone in, rnrct> pie sconnenpuje geironnet unt> 
jerriffen, unb niebt immer war e« lni.it ba«fe(be ju isftben; 
c* finb gälte »orgefommen, mo man baju 40 Arbeiter 
gebTaua}te unb 100 fl. bafür au«geben mufte. 3nbeffen ift 
bie (Sefabj in ber ffiir!tiä}teit nit^t febjr gref , benn bei einer 
gemiffen liefe ber&inbert bie geucbtigfeit ce« ©eben« ba« 
Einbringen te* geuer« in benfelben, unb aujjerbem bebedt fieb 
biefer ber gnft au*gefe$te Xerf mit^ftanjen unböra«, unb 
je rncbr er fieb ju eegetabtlifd)er Erbe Dermanbeft, \t roeni« 
ger Oi jbn-.n ,i finbet am£ ba« geuer. Der ecn folgern geuer 
an mfpnTcn «steilen *eincr J^oeTjiaqK angeajiijene uno ge» 
fd-märbte Deicb. an ben »erfdtiebenen Orten, mo fein guf 
tti&ts al« Stblamm unb treiebe Erbe mar, mußte oft )U 
fetner urfprüng(id)en $8be au*gebeffert merben unb febeint, 
fo biet man e« beurt bellen fann , immer nie b r. unb meb,r 
(Sonfiftenj ju gewinnen, obgleid) niebt überall jene £ mi- 
fiderung be« ©affer« ber^inbert merben (onnte, »eläje bei 
allen (SnttoäfferungCarbeiten im Jtnfange unbermetblid) ifL 
üWan bemalt freilicb an ber Seite be« Spaarne, mie 
eine grefje ©affermenge unauföörlicb einen Dura)gang fud)t, 
wa« aber barin feinen Örunb }u baben febeint, baf ber 
Damm weiter unten, felbft unter bem H . fanat, 
r unt eine mit3Jlufcbeln getnifebte ©antfcbid<t ge$t, bie man 
antraf, al« bie gunbamente ber SJiaftbine »on Cruquiu« 
gegraben mürben, treten fpäter bie 9tete fein mirb (154). 

Diefefl ^p&nomen ift berate mertmür big, tag tie gtfd)« 
be&älter unb bie «Shruben ber näcbffen Umgebungen be« See« 
feit ber Cntwäfferung bäufig bi« ju einer gröseren liefe 
bin unt er geben al« bie Sepie be« 9b$ug«tanat«. ß« ift an« 
iunepmen, ba§ eine Dura)fiderung biefer Slrt, bie übrigen« 
auf eine grcjje 8u«tebnung fia>tbar ift, burd) biefelbe Ur« 
fad>e nad) unb na$ oerminbert merben mirb , turd) melcbe 
jeber giltrirapparat eine »erftepf ung erleibet, ninnlicb cutcb 
ten 'Jiieterfeblaa. be« ©eblamtne« unb anberer Äörper, benn 
tiefe Sant« unb 3Wufd<lfd/ic,ten, melcbe ba« ©affer ge. 
genwättig tura>laffen , finb in ber Z.-at nid)l« anbere« al« 
eine natürliebe giltrirmafdune im @ro§en. 3n jebem galle 
ift e« Hd^er, ba| bie fid/tbare Dura>fxderung, um bie e« fid- 
aanbelt , unb anbere bon unbefannten Quellen entftepenbe 
auf bie ßntmäfferung einen nad-tpeUigen öinftuB au«übten 
160). 

Der ©^iff«jug. — 142. 31« einmal alle 3u- 
:,änge be« See« gefiploffen maren, mufcte fid» bie auf biefer 
Aro§en ffiafferfiäd* ftet« fefc>r lebbaft geroefene Sd/ifffapri 



einen anbern ©eg fu<$en. Die Skiffe mufelen bon nun, 
anftatt mit gutem ffiinbe ben fürjeften ©eg ju nehmen 
ober gegen ben Ort tyrer söeftimmung labhrenb, bem Um« 
fang«tanal naa) allen feinen Siegungen folgen unb bei con> 
trairem ffiinbe 'JJferbe jnm 3 it ^ ra tfT Skiffe »ermenben. 
Die Inlage eine« geinpfabe«, fonft ein Oegenftanb r:n 
geringer ©ieptigfeit, mürbe für eine Sänge bon 11 ®eg. 
ftunben auf einem neuen unb bemeg(id)cn Serrain >'.b: 
fepmierig, benn er mngte forgfältig befd)ottert merben. *Dian 
gab i 9 m eine »reite ben 1-50 unb richtete ipn fo ein, ta§ 
er und) eine einfache Verbreiterung gan) fahrbar merben 
lonnte. (Sr mürbe im 3. 1844 für bie Summe oon 57200 fL 
in Serbing gegeben (XXXVIII), tc$ maren in biefer 
Summe einige geringe noo> unootlenbeteXpeile be« Deia)e« 
nia)t mitinbegriffen. fflit biefan©ege ftanb in SSerbintung 
bie »oHenbung be« Setnpfabe« lang« bem 3fajrnf, tie 
$erfte(lung einer gäpre am (inte biefe« ©ege« )um Ueber« 
gang ber $ferbe über ben Umfang«tanal, unb ter »au 
eine« §äu«$en« für ben gäprmann (XLIV). Seb,nlia)e 
gäpre unb ©opnung maren an bei «mftertamer Seite 
(140) f$en pergeftellt morben. 3 Bn > Seinpfabe geborte aud) 
nod» bie «uffteüung bon 40 «bmeifepfaplen mit »cOen 
jum Sd*u( ber oorfpringenben fünfte be« Deiche« gegen 
tie Zugleinen (LI). 

äl« ber ©eg bollenbet mar, mußte man ben »erlrbj 
auf bemfelben fia)crn. Die (Sommiffton fuepte im 3. 1845 
ben geinpfabjolt nad< einem Reglement unb einem Zarif 
)u oerpaepten, bod) fanben fta> feine Eoncurrenten unr e« 
mollte fid» 9Jieaanb ob,ne eine ftarfe öntfa>äbigung mit tie» 
fer «ugelegenbeit befaffen. Eine folä)e murte aber nid)t 
bemiUtgt, tenn trenn einerfeite bie Scpifffabjt ge}mungen 
mar, bem längften ©eg )u folgen, fo mar fie anberfeit» 

uL'aJ ICLIIlII ä II rillt. II ull'rwlCtFPl «L^CTIiihllS DlPIlPH v"fjfll« 

minbe bie Skiffe ganje Xage jurüd, je^t aber rermoä>ten 
btefelben burd/ 3 ic ^ e " immer tormärt« gebracht }u mer« 
ben. Da man alfe einen Suftanb b, erbeigefübrt , roela>tr 
bem eorigen minbeften« glcicb tarn, fo glaubte man aua> 
nveit neue Opfer bringen ju müffen, um ben S<b,tff«iug 
nod* mebj )u fiebern , unb man überlieg ib n tabuer ber freien 
2lu«übung eine« 3eten , natürtid) unter ber »etingung ter 
»efolgung eine« Reglement« jur lufrecbtbaltung ter Ort* 
nung. Iii an bemilligte ben Xb^eilnepmern bie (frlanbni^ 
läng« be« Umfang«bet«pe*fficbngebäute unt f ferbefiaömh 
gen }u errieten, unb e« mürbe i^nen ju tiefem 5>ettufe tai 
notb,mentige Xerrain cermietpet. d« entftanten auä) In 
fd)neller ©eife 12 oerfepiebene fela>e Etabliffcraent« inner« 
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balb be« Umfanglfanal« ; augeTtcm 110* einige anbete 
aujjeTbatb, ob>e aber, bag fi* bie Gommiffien um bie leij« 
feren betümmerte. Die (Sigentbümer eint* Ctabliffement« 
führten *re Uferte an bie Crte, »0 fie »ugten, bag bie 
bur* ben ©inb be^inberten ©*iffe ihre $fi(fe nctb^ bat- 
ten. Die Concumnj fi*ert alfo biefen Dienft ;n mägigen, 
pff fogar )u cen nterrigften freuen. 

Der (Sontract mit ber SSerwaltung be« 
Htjiinlanbe«. — 144. Die Cemmiffion batte feit 6 
Labien unauffyorti* mit ber Verwaltung be« SRljifnlanbe« 
über Anlagen een brbevir ©i*ti gleit ber^onbelt, oon ber 
fie bie Anlage con ©afferbauten oerlangte, wobur* bie in- 
nere 8ewh-tbf*«ftung geänbert würbe, ©ie »eilte natürli- 
*er ©eife eben fo »erfahren al« bie „Seit gefommen n>ar, 
bie Ickten Oeffnungen in bem Umfang«bei* yi f*liegen ; 
eine Arbeit t>on grögter ©i*tigfeit , toeil babur* pl6&li* 
ba« hnmenfe alte Utefernotr ober ©affin be« $Rb,ijnlanbe» 
in ein neues feb)r bef*ranfte« oerwanbelt würbe. Die 4$ er 
wa(tung be« SHbijnlanbe« wellte in *rrr S3erfl*t mit ber 
^Regierung einen (Sontract mit mehreren ©ebingungen unb 
Serbebalten abf*ltegrn; augerbem erflärte fie ihre £u' 
ftimmung jur frefinttioen ®*liegung be«See« nur na* ber 
Genehmigung biefe« Contraete« erteilen )u wollen. Diefe 
Genehmigung wirrt* Den ber Regierung erft na* iweiiab, ■ 
rigen Serfjanblungen im 3uli 1847 bur* eine fonigli*t 
•Drbre gegeben, wel*e bie Sommiffion autorifirte, ben Hon« 
rraet \u untrrjei*nen, jebo* mit bem au«brütf(i*en iJorbe» 
halt, bag er (eine Süerlefeung ber leibte unb ber bobern 
iBeaufft*tigung über bie ©äff erbauanlögen enthalte, bie 
bem ftonige na* bem öefetje jufte&en. 

Die Äenntnig biefer briben Actenftütfe ift «iellei*t 
ni*t ebne 3ntereff e für btejenigen, wel*e nur einen unooQ« 
(emmenen SJegriff eon ben ®*wierigfettrn haben, bie bur* 
ben (Sontract ber Au«f*dbfung be« Sert in ben ©eg tre 
ten, unb »ie fek>r bie Regierung biefe« tfanbe«, felbft bei 
ben intereffanteften ©erfen , über bie 9te*te unb bie An- 
ferberungen ber ©afferbauoerwaltungen »a*en mug *). 

•) gclgenc*« flu b bie gauptmomeute tieft* tlontracte«, ber 
mit der »rrnjaltung ttt ftb<inlanbt« bei ber beflnittoen 
eetjiitßmtg be« e«i abgefdleffeu irurtit : DU Commiffion 
»ad)t eorüb«, bog tot «affin te« 9tb<intanbr« in ben JRo- 
naten *)fo»ember Decembrr laminr unb itehruar fldi nidit 
b»btr M 0-3Ö, hn ilpril, SRai, etDttmbcr mb Cctobnr 
(i»4f>, im 3uni, 3*(i nnb Xnguft O" 67 — O. A. «bebe. 
Snfnabimn ftnb nur in btn btingrnbftin fallen grfialttt. 
SCBrnn in folge ber Sntrsiffernng ton ben Soileufrn oon 
{'•tfniege in bem SRerrrearm f) »ettanbnngen in ber ■« 



145. Die magerte llnter)ei*nung be« Sentracte« 
eerfpätete au* in bebauen«»ertb, er ©eife bie öntroäfferung ; 
erft na* ber Solljiebung be«fe(ben burfte bie Semmiffien 
an bie tlbiubication ber (efcten @*liegung«arbeiten benten, 
»e(*e »enigften« eine 3eit cen brei ÜJtonaten ju ib^rer 
SJellenbung erforberten. 3nj»tf*en näherte ft* ber ^»erbft 
nnb bie ®e»äffer ftiegen in biefer regnerif*en 3«»« unb 
f*(e§ man nun ben €>ee bei einem beeren ©afferftanbe, 
fo legte man ft* bie ^et^nenbigteit auf, rnr.ii bieü)caf*ine 
bieieniae ©affermaffe au«»ufcböBfen . »elcbe eon felbft ab» 
fliegen feilte , »enn man ben See bi« \vaa grubja^re offen 
lieg, in »e(*er ^eit er ben niebrigen Stanb erreidtte. «Dean 
mugte bab.er in (»ebnlb ba« felgenbe SJrübvjabr abwarten. 



emftflnbtn, bog bet «bftng be« Söffet« beoinberi wüibe, fo 
wirb bie {Regierung in ben rrftrn -'i • 3abren !0(agregeIn ba« 
gegen «greifen, üt Uaterbaltnng be« UmfangitanaU unb 
feiner Stücfe« gefdiiebt unter j(nffia)t ber «JermaUnng be« 
»bünlanbetauftofien bet^olbere. 3>ie 3Rofd)ine )U Sparen- 
bam mng mit iftr« gan|rn «roft arbeiten, «renn ba» «affin 
ba« oben ermähnte 9<ioeon trrridjt b«> unb felbfl wenn e« 
nod> ()>»05 in bem gölte ftrpr, tag roäbtenb ber Xu«tro<f- 
nnng bie 6dj&bfmafd)intn arbeiten, ober bie 3Rüb.(en re« 
Stbiinlanbe« mit ftartem Sfefl- unb Worbnnab geben. Senn 
tnbtffen alle biefe Wittel unmiitfam mären, um einen ge- 
börigen Mftnfi tu Berfdjafftn trab ba«8afiin bei SbJjnlanbe« 
)n Biet Soff« bättr, ofjnr fid) be«frlben fdjntU etttlecigen )u 
tonnen, fo bat bie tfomtniffion otme Vtr|ug )u anbent Kit- 
teln in greifen, nnb im Rade biefe ntdjt helfen foulen, wirb 
mabrrnb bet Sntnififf.rnng ba» Uebcrmaffer 111 ben See fo 
lange geleitet n>«ben, bi« bat ©affin im Sinter ben «iant> 
oon 0"90 nnb im Sommer ben oon 0"4r> — 11. A. erreidjt 
bat. Kad) voOenbeter ISatmiffernng meibfn ade $>tttf*mtttr(, 
SRafdjiiieu unb flbleitunglanUgcn (Sigentbum be« 'Nbünlan- 
be« unb merben oon bemfelben unterbauen. 3>a« an«)tt- 
fdjdpfenbe Soff« nnb fptt-er ba« auegebobrne Softer jutn 
trodenbalten be« gelber« werten in ba« »affin be« Sbun- 
lanbe« geleitet. Die Orte für bie Stafdiinen werben in 9*. 
metnfdbcft mit ber Snmaltung be« 9tbH»lanbc« beftimmt. 
Sibrenb bet Sauer b« Vn«fd)ö>fnng ob« bi« bie troden 
gelegten Sinbneien beginnen bem Rbunlanbe bie iab'lid)en 
»SebBbren ju iailtn, rottten bie -JJIafdiinfn ibre Srbeit ein- 
fleBtn, fobalb ba« »affin be« Kbiintante« feöber al« 0-^75 
— O. A. im Sinter unb O m 57 im «Sommn ftebt. -)M bet 
Itodcnlegnng be« $o!b«« mirb bnfelbe al« rin falber be« 
5tb<jnlanbe« nStblid) be« Stbein« bttradjttt. Die Sammiffian 
»erpfliditet fid), bie S«h ob« lRafd)intn beriufleOen, meld)e 
notbnenbig finb, bem »affin be« »bünlanbe« bo« erforber- 
l'dtt ©DfjrDflffrr \n liefern, wenn beffen Woeau in rredenen 
3abrt«jeiten nnler 0"S0 — O. A. gtfunten fein follte. Huf- 
ftettung eine« ^5egel« nnb erne« »eamten t ut »eotadftung 
be«felben mibrenb b« «ntwiffernnf. 

30 
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3m §. 140 mürbe erwähnt, baß" tie ©cbliejjung im 
Iiifang be« «Wonat« SDtai 1848 fc meit borgerücft mar, bafj 
bie 2»afd>ine Öeegbmater ibre Hrbeiten beginnen tonnte. 
Diefe aHafcbine mar feit bem ÜRonat iiobtmber 1845 be« 
reit, unb ebne bie i'angmierigteiten be« (Sonrract« baue t-cr 
(See bamal« gefdjloffen fein fönnen ; man berler alfo biel 
Seit unb bie bauptfäcbUcbe Urfacbe biefet SBerjogerung mar 
bie Ungeroifcbtit , in ter fia) bie Regierung befanb, ob fie 
bie Schließung burd? centraet ober mittete föniglic^en Jöc-- 
rchl* regeln follte ober niebt. 

Diefer Contraet mürbe auf betriebene Slrt beirr« 
tbeüt : mir unterlaffen bu-r eine rlnaloje te«felben unb ma« 
eben bie 8remfcen nur auf biefe« mertmürbige Document 
aufmertfam, ba« -.tuten bemeifen mirb, mie bie ©afferbau« 
Angelegenheiten ©egenftänbe ber b,bcbften ©icbtigleit in 
ipollanb finb, mo man megen eine« halben Zentimeter« 
©affer mehr cber meniger mie um eine ©taatlfrage ber» 
hantelt. 

Der 8eegh>»ater (127 sc). — 146. 3m §. 135 
mürbe gefagt, ba& ba« ®ebäube be« t'eegbroater im örub« 
jabre 1844 fo meit borgefebritten fein mürbe, bafj bie 3Ha« 
febine aufgeftellt merben tönnte. 

Da« ©ebäube mar bereit iXXVIIIi, bie 1"82 brei« 
ten, 9-75 laugen Steffel unb bie lü-ü langen, je 10000 
ftitogramme« miegenten ^Balancier« maren cen ber gabrif 
»an «Bliffingen in «mfterbam(XXVlII b ) geliefert toorben, 
ma« aber mit ber eigentlichen <J)2afd>ine ntct>t ber jjatl mar, 
bie in (Snglanb erbaut mürbe (XX VIII»). DieCemmiffion 
batte mie gemöbnlid? eine «träfe für jeben lag ber 2ier« 
lögerung ber SMieferung feftfefcen motten; bie englifeben 
jabrifanteii tonnten in $ollanb leine »ürgen für einen 
Contraet finben, ber einen nicht verber }u beftimmenben 
Cerluft nad) fieb, liehen fonnte. G« mürbe r aber ba« lieber' 
einfemmen getroffen, ba§ bie Strafe 12000 p. nicht über- 
fteigen foUte , bafj aber bie Commiffion ba« SR echt bafcc fie 
ganj aufjucrlegen, fei bie SBerjögerung aueb nod> fo unbe« 
reutenb; ein offenbarer »emei«, bafj bie gabritanten an 
leine SBerjögerung bauten. Onbeffen gelangten bie erften 
^ utile ber fDcafcbinerie erft am Gnbe 1844 an Ort unb 
Stelle , obfebon bie Babritanten bereit« lange mber ben 
Ingenieur ^iu«banb abgefanbt bauen. 

Die erften Serfucbe mit ber SRafcbine tonnten erft im 
{Renal September 1847 ftattfinben; e« maren alfo bie bon 
ben iSuglänbern oeranlafjlenSBerjögerungen fe^r bebeutenb; 
alte« aber, ma« Don önglanb abgeliefert mürbe, aar bott* 
temincn. 3Rebrere gjeftanbtbeile maren »on nie gerannter 



©röfje, mie j. «B. ber Dampfcttlinber ber größte in ber Jöelt 
eriftirenbe ift, ber au« einem einzigen Stüd befteh» unb mit 
fettener ©euauigleit bearbeitet murb«. 

147. Die HuffteUung cer 3Rafä)ine mar eine »ehr 
fd)mierige Arbeit ; bie bei Steffel unb ber balancier« fanb 
unter ber unmittelbaren Leitung ber (Sommiffion ftatt. 6« 
mufjte ein ftarle« ©erüft errichtet merben, um bie JBalan« 
cier« auf bie geborige Jßöbe ju Rieben , bann mufjten fit an 
einen eifernen auf SSail« am obern Xf)tü be« Ifyrrme« lau« 
fenben ©eblitten gebangt merben, unb enblicb mußte man 
fie fo auf gebangt in tbje drinfehnüte führen unb fie auf ibre 
t'ager legen. «Bon ben SHarine-tStabliffement« mußte man 
laue unb ftlafe^enjüge reauiriren , um tiefe {cb>eren Sßa« 
febinentbeile au« benScbtff en \u jie^en, bie am gufje be«Ib«f 
me« lagen, unb &u allen riefen Operationen batte man (eine 
anbern Stü^puntte al« ffiaffer unb ganj frifcb, enid>tete 

Die Hufftellung be« immenfen Solinber« unb aller 
bon (Snglanb getommenen Rieten mujjte bon ben englifd)en 
ftabritonttn beforgt merben. Diefer 6t>linber mit einem 
Durcbjneffer bon 3" 65 bei 3°95 8ange, ein emjige« ätüct 
bilbenb, mog 22000 ftilogramme«. Der Zrog für ben $atlaft 
am obern Ibetle berRolbenftange, ebenfall« nur ein Stiel, 
batte ein ©emiebt bon 22000 ftilogramme«. Die 1 1 $mn> 
penenfinber, 5 B 80 laug, 1"60 breit, mögen fe 6200 Ätie< 
Stamme? ; ba fie lange »Jett t) orijontal gelegen, bauen fie 
fta) bureb $r eigene« ©emiebt niebergebrüett unb V, lien. 
ttme ter bon ibrer oolltommen trei«runbcn fjorm berlortn, 
bie fie erft mieber annabmen, nat^bem fie eine längere 3«t 
in umgeteb.rter Sage gelegen Ratten, ©enn berfinttnber jur 
rea>ten 3eit bereit gemefen märe, fo batte man $n bot 
Sottenbung be« SDtauermertd auf ftellen tönnen, morauf man 
auef) geregnet batte ; je^t mufjte man in ben Stauern be« 
Iburmc* eine gemolbte ibur non ber »reite be« äblinber« 
anbringen, unb man rechnete barauf it)n in (entrechtet Stet» 
lung einjufubrc- : fpäter aber fanb man e« notymenbig, 
ibn botijontal rotlenb bm-nn ju bringen; ba er aber (än> 
ger al« breit mar, fo mußte man bie Ibür breiter macben. 
Stuf foltbe SBeife mußte man Fieb bclfen, am bie berfebtebe« 
nen großartigen Stafcbinentbeile in ben bereit« fertigen 
iBau biiif iniuitbaften 

148. 3m SDtonat September 1845 tonnte man enN 
li<*> bie erften -Serfucbe mit ber großartigen ÜTtaftbinerie 
madjen. dt mar ein peinlicher, aber erhabener SRement, 
al« ber jum erftenmate in £emeguug gefegte Stoloß feine 
«rbett begann, freilicb. in noch unoollftättbiger Strt ; ma« 
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bieget nur in bn 3bee be« Die nfdjen gelegen, [ab man nun 
berwtrtUibt; biefe plotjlicb belebte 9Waffe bot unfern SMiden 
in ibrer pracbtoollen ®efannntbeit ein großartige« Scbau« 
fpiel, ba« fui? in majeftätifeber ©eife entmidelte. 4)i«ber 
War bet tfeegbwater nur (in SSerfucb gemefen, unb nun [ab 
man ben «erjueb gelungen. Die gommifficu betrachtete mit 
unau«fprc<bli<bem Vergnügen bic 3rucbt ibrer gewagten Är- 
beit 3 ::i §. 1 20 würbe bemerft, warum fit fieb einen neuen ©tg 
babnen unb etwa« erfebaffen mufjte, wa« nirgenb« b(ftanb ; 
wa« wäre bie golge getoefen, wenn ber Serfueb niebt gc 
Jungen wäre? Die ßemmiffien mäie blamirt unb berfannt, 
eine balbe SDitllion Bulben umfonft berau«gabt werben, 
bie (Sntwäiferuna bätte ti A binau«aeid>oben I 

Onbefftn mutjten noeb anrere «proben mit ber «Wafcpine 
gemaebt »erben. 6« ift befannt, ca§ jebe große n(ue Dampf« 
mofebine (ine gewiffe 3eü beanfpruebt, bebor fie in ibren 
«gelnwfeigenQJang femmt, unb c« wirb baber feinem gacb« 
mann auffallenb erfebeinen , nenn toir bemerfen, bafj biefe 
fcloffale SDcafcbine, bie auf einem oon allen dteffourcen fern 
gelegenen Ort aufgefüllt werben, mebr al« bie gewöbnlicbe 
3<it gebrauchte, um in jebem t<unttabjuftirt jufein. 3){ancb- 
mal »erfleffen ganje ©oeben, bebor irgenb ein Qrtbtcr au« 
gebelfert, btoer irgenb eine ißerbefferung aufgefaßt unb 
au*gefübrt werben tonnte- Stbon bei ben erftrn SJcrfucbcn 
jeigte fieb (in ernfte* ^inberniB in ber Bewegung be« gro» 
fern, ben ©aliaft entbalteuten Irege«, weteber , auf feine 
größte H^be geboben t ruret» ben im §. 131 angegebenen 
Apparat niebt gebörig jurucfgebalien werben tonnte, fon« 
bern pleljlich 2 Dccimeter jurüeffiel, beoor rieb ba« ©leitb« 

i0tni#4itd>uTi ti f rtttnjto ti n K i n/4\ h»nnr 1 1 #4\ K»» ^lt*ntili> \ pnj» - 
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Seioppen ber $ump(utolben bauen fcbüefjen tonnen ; e« ent« 
ftanben babuwb beftige Slöfje, welcbe ba« ganje #ebäube 
erfebtttterten unb nacb unb naeb alle Selten ber pumpen« 
(olben j 1 1 ht acben , obgleitb biefe auf eine Spannung Den 
4000 fxrtoliter erprobt »orben untren ; ibr iQrucb oeran» 
lafjte ba« beftige 3»rucffallen ber Soibrn auf bie SJentile 
am «)oten ber pumpen. <i« mugte baber ber «pparat fo 
cerbeffert »erben, bag jeber gefäbrticbc §ad bee grogen 
rnnben £roge« ceTmieben »urbe; int §. 155 finben mir 
eine eefebretbmg biefe« verbefferten Apparate«. 

149. Diefe $inbermffe mürben enbticb alle geboben, 
unb ber geegbmater mürbe au« einer $robeinafa)iue eine 
Xiuftermaf^ine. Hm 6. ittobember 1645 baue ia) mit beut 
Obextngenieur ber in et ba« «lud, bem in ibcgUUung 
feiner 6bbne erfebienenen Sönig sßiilbelm bi( HRafcbuie in 
oollft Ibatigteit ju jeigen. €ie murte freilkb noeb niebt jut 
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Huefcböpfung be« See« oermenbet, bie erft im 3abre 1848 
begann, bureb ein tnnftlicbe« ürrangement aber barte man 
ring« um bie SRafebine in ber örube, worin ibre gunba- 
mente ftanben, einen eben fo niebrigen a(« ben lünftig(n 
Safferftanb be« fotber«, b. b. auf ö-O — O. A b«ge- 
ftellt, unb feit tiefer 3eit batte man bie Ueberjeugung gc 
»onn(n, bafj ttx i'wgbwaKr bie oon i^m erwarteten SRc 
fultate übertroffen batte. 

•älatb §. 132 waren 11 pumpen aufgefüllt morben, 
um fie nacb. aJcapgabe, a(« ba« ©affer auf eine gro&ere 
liefe au«gefcpöpft werben follte, fo tu bermintern, bafj am 
önbe beren nur 3 in Ibätigfeit waren; bei biefer CjMegen» 
beit aber fab man bie 1 1 pumpen mit einemmale ba« 
©affer au« ber grö&[«i Xiefc be«®ee«fcb6pfcn.3m§.l33 
Würbe ba« «gelingen ber iüirtung be« boppelten Colinter» 
no<b al« jweifelbaft betrautet ; nun aber entfpracb berbop> 
pelte ßblinber ben gebegten Hoffnungen gänjliib; ba«, wo« 
in bem ermahnten §. al« moglitb gebatbt war, ?a§ man 
näratieb bie Änwenbung einer größeren Änjabl oon fum» 
pen oerjieben würbe, ieeod) mit geringerer «efebwinbigfeit 
a(« 10 $übe pro 3Rinute, fanb fid) boliftänbig bermrrt- 
licbt; man bermentete bie 11 pumpen mit Ü ober 7 $ü« 
ben pro Winnie. <5« »ar wobl im g. 132 oon 10 $)üben 
pro a»inute mit 3 pumpen unb 200 ^ferbefraften, ober 
aber, wenn ber beppelte (Iplinber entfpracbe, mit 6 pum- 
pen unb 350 bi« 400 ^ferbeträften bie «ece, wir jogen 
aber fpäter ba« oor, wa« oorgejogen }u werben oerbientt, 
nämlicb; .weniger (»efebwinbigteit , aber mebr pumpen", 
felbft ade pumpen mit einemmale. 

Da« öinjige, wa« man niebt erreichte, war 10 jpubt 
pro Minute mit 11 pumpen im anfange, al« e» fieb nur 
noeb um eine geringe ^Kbung be« füaffer« banbelte (133 

81« König ©Ubelm II. ben V'eegbwater befuebte, b»b 
biefe Wafcbine mit 7 ober 8 jpüben pro Minute unb ibren 
1 1 pumpen üü Subitmeter tÜaffer pro s ; .: b au« ber liefe 
oon 5"0 — 0. A., b. b. «u* berjenigen liefe, welcbe ber 
©afferftanb be« ^Jolber« im Sommer b'ben mu§, bi« 
ö m 45 — 0. A., ben bamaligen ©afferftanb be« See« wie 
aller Oemaffer be« 9cbijnlanbe« au|erbalb ber Holter. Der 
«eegbwater bob alfo feine 66 «ubitmeter ©affer auf eine 
Höbe oon 4" 55. ^iebt man nun '/„ 3}erluft ab, fo bleibt 
ein mirfliebe« ^robuet oon 60 ftubitmetern pro H ut 
Später baben mir ber ^orfiebt wegen bie <$(f<bminDtg(eit 
im SUlgemeinen auf 7 Hübe pro ÜHinute rebucirt. 

150. Der l'eegbmaier war alfo am 6. ?iooember 
bereit, mufjte aber noa) 2'/ t 3abre binbureb untbaisg blei« 

no • 
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beti unb bie ©cbließung be« abmatten, bi« er im ÜRai 
1 848 feine «rbeit in tem OHoment begann, mo ber ©ee 
bei einem ©afferftanb« ton 0»65 gefd.loffen mürbe. 

©äbjenb biefer 2*/, 3abte tourbe bie SMafcbtne jeben 
iPionat einen lag in SÖemegung gefefct, um fie in gutem 
©tanbe )u erhalten, bie üJlechanifer )u üben une bem ^Jub» 
licum (Gelegenheit ju geben tiefen neuen unb riefenhaften 
»au ju feb.en. 

3m §. 159 u. f. f. finben mit eine Ueberficbt ton 
ter Ibätigfeit be« tfeeghmater unb ber beiben nach ihm 
erbauten iKaföinen nebft ben Nefultaten in »etteff ber 
«uffcbcpfiiiig be«©ee«. '•Man mitb bort auch, einige öigen» 
tljümlicbteiten unb einige UnfäUe angeführt finben, mcld?c 
im tfaufe terettttoäfferungoorlamen, unb mitb ben3uftanb 
ter SHafcbine im 3uli 1852 lennen lernen al* ber ©ee 
trotten lag. 

Seit ihrer ©rünbung b.at bie UHafcbme einige SBer« 
änterungen erlitten unb über een Eingang mürben jum 
»ntenfen an bie Örunbfteinlegung jmei 3nfd|riften ange» 
bracht, ißa« bie SBeränterungen betrifft, fo ift äuget ben 
im §. 148 angegebenen unb betjenigen, oon melier im 
§. 155 bieSRebc fein mirb, bie einjige, meiere angeführt ju 
merten oereient, biefenige, meiere bie balancier» ber tfuft» 
pumpe betrifft. DieJÖemegung ihrer hintern »on ben Äupp' 
lungeftangen geführten (Snben mar nicht im rotirenben 
frincip ; um eine unnüfe Netbung unb einen großen 33erluft 
an ©chmicröl ju termeiten, mürbe e» angenommen. 

(£« ift no<h ju bemerfen, baß bie runben eiferuen 
ftoffer, bie man in ber 3«<*"»«ö *«• Keeghmater 
(.©«te 269) über bem $umpentolben fiebt, ibre utfprüng. 
liebe Jßeftimmung niemals erfüllen, $r. Viplene hatte fie 
ttfunben, mebjmie e«fcbeintum söeforgniffe juterfcheuchen, 
bie nicht bie feinigen maten, al« au« bei Ueberjeugung, baß 
fie nethroenbig fmb. Da fie hermetifeb. gefchloffen roaren, fo 
beftanb ihr ^roed barin, baß fie, in ffiaffer eingetaucht unb 
ba«felbe »erbrängenb, bie ©efcbminbtgfeit ber ^umpentol« 
ben bei ihrem Nietergange mäßigen feilten. Die Erfahrung 
lehrte, taß tiefe« Nemetium umu'tb ift; bie Rauben mürben 
|l einem entgegengefe(}ten 3mect benufct, benn mahrenb ber 
erften triebe berHuefchepfung hängte man fte mitöallaft 
angefüllt an bie (Juten ber $umpenba(aacier«, um bem 
großen runben Irege fo lange al« (Sleichgemtcht ju bienen 
al« tiefet (efctere noch i" tö wx WT f ur bie ©afletlaft, 
melche anfänglich nur auf eine geringe $&he gehoben mer« 
ten burfte. 



Der ßruquiu« unb ber fcjijneen. — 151. Nach 
ber ftraft te« t'eeghmatet (149) mäte im Notfälle eine 
einjige feiere 2Raf<h»'« hinreiebene ^nteffen für 

eine fo ungeheure ffiaffermaffe, für einen fo gießen Rottet 

nur jroet «hftüffe ju habe»/ »• aUefl © a ff" 
muß unb im ftalle ber JBtfchäeiguog b«t einen äHajtbine 
nut auf ben öebraueb, einet einjigen befchtantt ju fein, er. 
fchien toch al« ein ju gtoße« löagniß ; bie »erficht erfot- 
teile bie ßonfttuetion jmeier SWafchinen nach «et De« 
Veeghmater uno bie Vornahme jclcb« «meliorationen, mte 
fte tie Erfahrung gelehrt hatte. 

Die (Eomraiffion befchäftigte ftch bähet jogleich nach 
tem Otlingen te« «eeghmater mit ben planen ju jmei neuen 
betnahe ähnlichen BHafchüten, bie eine für ben norbmeftlichen 
Iheil te« ©ee« mit ter »u«gießung turch ten allen gluß 
©paarne, tie anbere am nötblichen ©eeufet näthft einem 
lleinen ©ee, ba« l'ütfe SDieet genannt, in ber mtft oon 
Hmftetbam (iBlatt 648). 

Der «eeghmater bat*« f« ntn ^aiata jum »utenlen 
te« Ingenieur« erhalteu, melo>er imOahre 1643 ben erften 
^lan jur ftntmäffeTung luntgab ; eben fo fcüte bie nett« 
meftliche »JKajchine ten Namen (Stuquiu«ju <4h"" ««* 
Ditectot« tet üöaffetbauten tet dÜjtinU»n»oerTOaltuw* be< 
lommen, meldet ein 3ahth"nbert fpäter, im Dahre 1742, 
auf llnorbnung biefer Ü3ermaltung einen neuen i3lan au«> 
gearbeitet hatte, in meinem jum erftenmale ter im Oabte 

3pra*i tarn! Der Name «tjnten für bie ttitte iDcai'chme 
mat eine j£)ulttigung füt ten »üttigen Öaton oon «ijnc<n 
te^emmen, melchet beiläufig mietet ein 3ahrhu»tcrt nach« 
her ter »erfaffer einer au«gejeichneten «bhantlung unt 
neuer flaue mar, in tenen )um erftenmale bie Änmentung 
ter Dampfmafchine empfohlen muroe. ©ein höh« *lt« 
terhinterte ihn an ter Z^Unatme ter Hu«führung tet 
oon ihm begünftigten (Sntmäfferung , ber lob ereilte ton 
tot ber (Errichtung te« feinen Namen fühtenten ÜBonuments; 
fein ©ohn aber legte auf »erlangen ber Commiffion am 
24. 3nni 1847 ten Otunbftein ju bemfelben. 

152. Dteöeftimmung bet an bemfetuquiu« une bem 
lijnben ju machenben üJetäntetungen, tie Anfertigung bet 
iJläne unt »nfo>läge, tie mit englifchen unb hoUäntifchen 
gabtilanten abjufchließenben HJerträge, alle« ba« erforderte 
feine 3eit. Die ttontracte mit ben englifch<n 3ngenteuren 
^aroeh & Gomp. unb ^of & 6omp. für ben hauptfachltch' 
fteu Jücit ter a)cafo>ineri( tonnten erft im UHonai Nooem* 
ber 1846 (LVII 4 ) unterjetchnet merben; tie bejüglich ter 



Digitized by Google 



Die ttuetroctniing be« $arlemmer Meere?. 



balanciere uub bei Steffel mit Dan Jöliffingen & Dan $ell 
in «mfterDam tarnen jtemlicb um fctefetbe 3«t jumMbfcbtug 
(LVIP). Der gefchtdte Ongenieur Jöeberinct richtete 
mit feiner gewohnten Umfielt tuet? ben mobificirten 
SDcafcbüien ben Sau ber bajn gehörigen öebäube ein, bie 
um biefelbe 3eit in tentreprife gegeben würben (LVII). 
Die Ueberwacbung ber «ufertigung unb ber Äufftellung ge» 
hörte oon iKechtewegen ben englifcbeu Ingenieuren iSibbe 
unb Dean nacb bem mit ihnen im Oabre 1842 gefchloffenen 
Contracte, weither auger ben im §. 126 angeführte« iöe« 
bingungeu auch ba« Äbtoramen enthielt, baf} wenn ber 
t'eegbwater gelänge, ber ßontract auch auf bie übrigen 
aRafcbincu anwenbbar fei 

153. Dergifnben follte im iWonat SDiai, bnGruquiu« 
im SRonat Xuguft 1848 beenbigt fein, aber bie euglifrben 
gabritanten blieben oon neuem im ftüctftanbe. Ö« ift frei« 
lieb wahr, bag nta)t aüeio ein ftrenger fflinter unb «tont« 
betten wie bei ber Huf ftellung be« «eegbroater, fonbern auch 
bie politifcben ttreigniff e bee genannten 3ab.re< bie Urfad)en 
baju waren. Der fcijnben tonnte feine erfun »erfuche erft 
im December 1848 machen, ber Cruquiue erft im 
«pril 1849. 

Die £erfu$e be« tijnteit bauerten lange »}eit unb 
erft gegen (Snbe be« 3rnb.jab.rfl 1849 fonnte biefe SKafcbine 
regelmäßig geben. Der öruquiu«, bem bie bei bem l'ijnben 
gemalten neuen ttrf abrangen ju ©ute tarnen, mar in ber« 
felben 3eit aua) ganj fertig. 

Äm 19. Äpril 1849 begannen bie beiben iDfafebiuen 
ibre regelmägige Arbeit jur 8u«fchöpfung be« See«, beffen 
'Jlioeau ourd) ben tfeegbwater fd)on bi« ju ü m 79 — 0. A. 
gefunfen mar, benn ber See mar feit bem «Monat «Kai 1848 
gefcbloffen morbeu (140). 3n biefer 3eit foüte ber «cegt>« 
mater bie Äu«fchöpfung allein beginnen (löO) unb man er« 
mattete mit Unaebulb bi« Unierftüfcung burch bie beiben 
SRafcbtnen. 

Die Äoften be« Gruquiu« betrugen . . 554376 fl. 
. . «ijnben , . . 542 239 . 

©untma 1096615 jt*5 

154. Die öebaube maren jur regten 3«' bouenbet, 
obgleich bie fjunbamentirung be« öruquiu» bon febr ungün* 
ftigen Umftanben begleitet war. ©ei ber (Errichtung be« 
l'eegbwater t)Mt man ein fefte« lerrain gefunben, in mel» 
cbem bie Önnbamenttrang nacb ber in $ollanb üblichen 



•) 8ngt. «t. LV11, LVU» unb LVII* t*« aitgrbingt'ti Set- 

;tut:v<uf. 



Saumeife auf einem mit ftarten Jöoblen gebeetten Ufablroft 
aufgeführt werten fonnte (135). Sri bem Sruquiu« aber 
batten früh« gemachte Bohrungen ahnen laffen. tag ba« 
Ctrbreitb wegen ;f einer JÜeroegltcoteit unb bie ba«felbe bureb« 
jiebenbenffiafferabern febr unoortbeilhaft mar, unb e« fan« 
ben fieb biefe Sermuthungen nur -,u begrünbet. Die beiben 
öruben für bie jroei SWafcbinen mußten bie ju einer liefe 
oon 7" 50 — O. A. au«gegra6en unb in berfelben eine 
tjläcbe oon 130 bi« 140"0 freigelegt werben, um ben er» 
forberlicben 9taum für bie nötigen 11-0 langen ®rnnb« 
fable ju finben. 

Sei bem tüjnben fanb ber «inrrepreneur einen örunb 
bon feftem lorf, beinahe ohne alle ffiafferburcbftcterang, fo 
bag jur Iroctenhaltung ber ©augrube ein oon jroei ^}fer« 
ben bewegte» einfache« ^aternofterwerf genügte. Cei bem 
Sruquiu« dagegen fanb er in ber Xiefe bon 6 m 0 eine 
Schicht ÜHufcbrfwert, burch welch« ba« mit beweglichem 
Sauce gemifchte Söaffer überall wie burch ein ©ieb flog. 
o,iiv Bewältigung biefe« «Baffer« errichtete man nach unb 
nach unc unterhielt lag unb Jiacfc: brei ©chöpfiriafcbinen 
mit 60 Werben unb augerbem eine tran«portable Dampf, 
mafchiue bon 6 ^ferbetraft ; bie KBafferftröaie aber unb ber 
bewegliche Sanb fturjteu oon allen Seiten beroor unb 
jmar immer ftdrter bei junehmenbtr liefe, fo bag bie 
«Ööfchungen bee um bie Baugrube aufgeführten Damme« 
angegriffen würben unb ben $inftur} brohten. 

3n biefer trüifchen 3eit (Ouli 1847) eröffnete mir 
ber ganj trofttofe iSntrepteneur auf rem ©chloffe önbegeeft, 
bag er feine arbeiten eingeftellt habe, bag unüberwinbliche 
$)inberniffe bie (intreprife unmöglich machten, bag er fte 
baher aufgeben mü|fe unb man ihn baoon befreien möge. 
5IHeine Äntwort lautete: „9<ca> ftnb nicht alle QRittel er« 
feböpft : ber runbe Damm bietet noch 9taum für eine oiette 
©chöpfmafchine unb eine jweite transportable Dampf, 
mafchiue ; bem üerlufte be« Damme« tann man oorbauen, 
wenn man am ^uge ber Söfchungen bie Brub« mit einer 
runben tiefgehenben ftarten @punbwanb umfchliegt. @oüten 
fich biefe tWagregeln unwirtfam jeigen, aber erft bann, 
würbe man bie Ueberlegenheit einer böpern OK acht aner* 
rennen ; beoor fie aber bon ber fiommiffion nicht oerfucht 
werben, lönne bie(5ommiffion ben Gntrepreneur feineTCer« 
binbüchteiten nicht entbinben unb ba« Aufgeben ber Vrbci« 
ten oon feiner €eite würbe nur einen $roceg jur ftolge 
haben. iQiir feien jeboch erbötig, ihn burch bie 3 J ^ lun fl & °n 
10000 fl- ju unterftüften, wenn er bie «rbeiten fortfe^enb 
fofott bie angegebenen äHittel, befonber« bie Umfchliegung 
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mit einer Spunbmanb, in« SBert fefce." Der Crntrepreneur 
geigte fia> hiermit einoerftanben, unb e« würbe auf ber 
Stelle ein Uebereinfomtnen gefdblcffen unb fcbon om anberti 
SJtorgen wurtcn fcie arbeiten mit einer unoergleidjlicben 
Äraft unb .gäbigteit oon neuem in Angriff genommen. Die 
oierte Scböpfmaia)ine tarn an, bie Spunbmanb würbe 
unier Betoffincf« Leitung gef<blagen, bie «njabl ber »am« 
men tourbe vergrößert, ber Bürgerinciftrr oou i'cbben 
fonbte auf unfer ©erlangen binnen 24 Stunben 60 Wann 
\u unferrr $>älfe unb fe fab. man eine jweite unb colltom* 
mene tranepertable Dampfmafcbine von 10 ^ferbetraft, 
oier ftarle ^aternofterwerfe, 12 rief ige Hammen, 450 
Arbeiter unb 83 $ferbe in ooUrr Ibätigfeit. Die )0ofo>un< 
gen unb bie Ärone be« bie @rube umgebenben Damme« 
waren bebc<ft mit spulten, «Stallungen, SRaterialien unb 
Jourage; alle« na« fieb bewegen fonnte, War unter bem 
(«tönen fröblitber ©cjänge in X^äli d teif, unbmäbrenb man 
langfam, Decimeter für Decimeter, $err be« bereor. 
ftrömcncen Sfiaffer« tourbe, trfcballteit fortwäi)renb bic 
Scblage ber 12 Kämmen, melcbe auf bieÄöpfe ber enormen 
eichenen unb tannenen iWutru- nieoerfielen. 

es mar ein trbabenc« Scbaufpiel, biefe« rege, unun« 
terbreebene, ^artnätfige, bem Slnfebeine nacb jufammen« 
banglofe, in ber %1)at aber eeUfommen geregelte l'eben fo 
oieier Sötenfcben unb -I biete ju betrauten, bie auf einem 
fe engen Staunte in ©affer unb ©taub jufammengebrängt 
waren, bloß ju bem 3we<f, bie JBrrtungen be« natürlicben 
öefefce« be0 lüaffer», rat nur fein Mioeau wieber einnefy' 
menwoUte, für einen Moment ju unterbrutf en. Der menjeb« 
liebe ®eift fiegte über tie ÜHahtr; ein fefter Woft bebeette 
balb bieSSpfe Oer 1700 Vüotm, wooon 1000 au« Sieben' 
bot} befteben ; feft ruben bie dauern auf biefem IRoft unb 
ber Cruquiu« erbebt fieb raajeftätifcb unb rubig über bie 

'Hirt -t*n ViaJ "I,., 

-tycgrn cxv ^.eee. 

155. ©er iSruquiu« unb ber tfijnben, beibe oolltom« 
inen gletcb, uuterfebeiben fieb oon btm ftegbwater nur in 
einigen Kebenfacben, teüie«meg« aber im $rincip. Dtefe 
2»ebificaticne« fitto obne Zweifel »erbefferungen nao> b«n 
gemalten drfabtungen ; inbeffen übertreffen bie Copien 
ba« SWebtU faum fofeobl in ben Bewegungen al« in ben 
tfefuitate»; fie arbeiteu wie bei tfeegbmater mit geiebttflfeit 
ebne t&eräufcb, ebne (Stf Hälterung be«öebäube«, mit ßraft 
unb Vit rlutln l li« ift niebt unfere «bfia)t eine roiffen= 
f cbaftlitfc« Darftelluug taöon ju geben, boa) birfri tt nUbt 
ututR« fein, b'« im tUgemeinen bie $auptfdcb(iftfUii 
Differenz gegen ben l'eegb. water anzugeben unb einen all. 



gemeinen llmrig be« ©anjen ju geben (Blatt 749 
unb 730 unb Seite 283 unb 285). 

Der §.131 entbält bereit« eine furje Betreibung 
oon ber Gonftruction unb ber Belegung biefer Slrt oon 
SJtafcbjnen unb e« wäre ba^er unnüfc btrr ba«jenige noa) 
einmal anjufubren, wa« bort febou gefagt würbe; inoeffen 
wirb irgenb eine SSieber^olung niebt oermieben werben 
tönaen, um bie intereffanteften Zueile ju jeigen, weta)e au» 
bem Durcbfcbnitt ber 3}(afd)ine cvi.6;u* ftnb (Seite 283). 

Die ÜMaicbinen ^aben jwei Cölinber c unb C, 
bertn deiner c in bem großem aufgehellt ift. Jn biefem gro§cn 
Sbünber unb um ben f leinen bewegt lieb ber ringförmige 
Kolben Z. Der gro|e f ür ben JÖallafl beftimmteXrog Bwirb 
von 5 ©tangeu getragen, beren größte S, 0-30 im Durcb« 
meffer !?a(tenb, oon bem Seutralfolben z ausgebt, wäb< 
renb bie 4 Keinen s, 0 B 1 1 im Dunbmeff er, wooon im Dunfe* 
febnitt nur jwei uebthar finb, auf bem ringförmigen Sotben 
ibren Stanbpuntt baben. 

Den großen <Sl?linter umfcbließt ein eiferner ÜJJantel 
E, jwiftben welcbem unb bem Cbltnber ber Dampf einge« 
f ütjrt wirb, um biefen (entern ju erwärmen ; ben üDiantcl 
umgibt eine Ijöljerne ^tüUe k unb e« nirb ber bacura) ent» 
ftebenbe leere Kaum mit «f<be angefüllt, um jebeu 31' arme 
oerluft ju oetmeiben. 

Der grofeXrog B bat 5 Leitungen, um feiner Berne* 
gung einen feften jpalt }u geben unb iebe ftbmeubung om 
ber @entret^ten ju oerbüten. $on feinem ÜJrtttelpuntt aa« 
erbebt fieb bie {Muptfü^rung L, mrlcbe al« eine Verlän- 
gerung ber großen Stange be« (SentraUclben« betraebtet 
werben fann. Diefer ^auptfübrer, welker mit bem Iroge 
fteigt unb fällt, gebt in einer Stopfbiutfe bu«6 cen großen 
XrAger b, ben man in ber 3cid)nung im Qurrfcbnitt fnbt 
unb wcld)er jur Veranterung ber dauern ttircb bieiDlitte 
be« ©ebäufce« gebt. Die oier übrigen gübrer ftno ie )wet 
unb jwei an ieber Seite be« großen Irogefl befeftigt. Beim 
i'eegljwater finb nur jtoei folebe Jübrcv, einer an jecer Seüe. 
Von biefen oier $üb.rern I finb in ber 3etd)nung nur }wei 
fiebtbar; fit finb mit ftarten S(braubenmuttern an betn 
Xräger b befeftigt uub geben in Stcpf'bücbfen bnra) bie 
*tme ober ^enfet be« großen Xroge«, bie mit ib,m au« 
einem Stüd ©ußeifen befteben, in ber 3eicbnungab«r nia)t 
fi^tbar |lnb. .-iauj^ai biefen Stangen ift an ieber Seite 
ein elaftiftfeer Support ober itotfter K befeftigt. Da ee fieb 
manchmal ereiguen tönnte, baß man ui oiel Dampf in ben 
ßblinber ftrömen ließe, unb ber 2auf be« Rolben« ju febr 
oerlängert würbe, fo baß ber Rolben gegen ben teclel be« 
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«blinber« fließe, fo follen tie $olfter einen feigen Uebel. 
ftanb oerhüten, beim toenn ju Biel Dampf eingetaffen wate, 
fo warben bie Ärme ober ^>etifri bc« großen Iroge« gegen 
bie ^elfter flößen, beren GHafticität ben Stoß abfa)ma<ht. 
tfben fo mußte e« oerhinbert »erben, tag ber Reiben bei bem 
Miebergange utebt auf ben boben be* Siflinber« flögt, ju 
welchem 3»ccf ähnliche <$olfter k', bie in ier 3ei<hnung 
jum X^eil fia>tbar finb, weiter unten angebracht würben, wo 
fie im ülelbfall bie Sinne be« großen Iroge« tragen. 

3m §. 131 würbe bemerft, baß am Sleeghwater ein 
«pparat angebracht worben fei, bura) welken ber große 
rnnce Ireg am ernte te« aufwärts geheilten §ube« ange» 
halten werben fönnte unb ba§ ber ®runb baju barin liege, 
baß bieü*eia)t bie 9rme ber balancier« burch ba« Mieber- 
geben ber ^umpenfolben nicht fanel! genug gehoben wür- 
ben, um am Snbe ber aufwärt« gefpenben Bewegung an 
ben großen Ireg ju gefangen. URan rennte glauben, baß 
biefer Hpparat beünCruauiu« minber mtfciicb wäre, wo bie 
balanciere an ben großen Sieg gefuppelt würben, wäbrenb 
fie beim Leeghwater baben frei finb (130); inbefftn ejriftirt 
ber Separat am ßruquiu« wie am geeghwater unb er ift 
felbft berbeffert worben, beim ber bereit« angegebene ®runb 
ift ntc^t ber einzige, ©enn unmittelbar naa) bem (Snbe be* 
aufwärt« gehenben $ube« ber große Irog jurüd fallen unb 
fich folglich plöfelicb bie ^umpenfolben beben Wärben, fo 
Würben fich bie Ventile ber pumpen noch nicht gefchtoffen 
haben, »oju immer einige 'rtugenblicfe erforbertich finb. Sie 
würben fich wohl fließen, wenn bie fytmpenfolben wieber 
fliegen ; fie würben fich ai?cr tJt111 währenb tcr Bewegung 
felhft fa)(ießen, unb biegolge bat>on wäre, baßbieSTcafchine 
plöhlity ihn Saft aufnehmen würbe, wenn fie fc^on eine ge< 
wiffe @efch»inbigfett erlangt hätte. ©ie baburch gefährliche 
Stoße erjeugt werben müßten, bebarf feiner »eiteren be. 
merfung. 

D« in Mebe ftehenbe »pparat ift im borhergehenben 
nicht befchrieben aorben ; auch ift er in ber Zeichnung nicht 
erfichtlich; injwifehen hat e» feine @ch»ierigfeiten fich eine 
genane 3bee baeen \u machen. 

Hn ben beiben Hrmen be« großen Iroge« finb frei«, 
raube Oeffnungen angebracht, Worin junger hefefägt fiab, 
bie auf bie gewöhnliche ffieife unb ohne ber 2uft Eintritt 
ju geftatten, burch bie obern Oeffnungen wn Möhren gehen, 
Durchmeffer großer ift a(« ber ber ^ lunger, 
fie fuh hei ber Bewegung unb bem Micbergange 
be« großen Iroge« bewegen. ©enn bie junger fteigen, fo 
entfleht in ben Möhren ein luftleerer Maum, ber fia) mit 



bem ©äff er füllt, oa« nicht allein burth ben Crui ber 
Scmofphäre, fonbern auch burch ben Drud einer in ten 
fenfrechten eiferuen, etwa 10 m 0 h°&en SRStjrert enthaltenen 
«Bafferfäufe in bie Dohren gebrüeft wirb. @ine biefer Möhren 
p ift jum Iheil Wie auch ^ Mcferooir v in ber 3ei<hnung 
fichthar. Diefer Drud hebt bie ftugeloenttle, »eiche, intern 
fie fich fd)üeßen, bie Möhren trennen, worin fich bie junger 
ber fenfrechten Wöhren bewegen, »eiche bie fflafferfäulen 
enthalten. 

©enn ber große Irog mit ben ^lungern gänjlich ge> 
hohen ift, fo wirb fein ®e»icht mit bem ber Dampffolben 
»ohl jum Iheil burch bie (Jrpanfion«fraft be« Dampfe« 
unb burch fa» Gegengewicht ber $umpenfolben mit ihren 
Oeftängen, Selten unb Ventilen getragen, ber übrige Xtjeil 
ruht auf tcr gebrüetteu ©affcrfäule. Da nun ber SReft bie. 
fer t'aft größer ift al« ber Drucf, burch welchen bie finget« 
benlile geöffnet werben, fo fchtießen fie fich Urt ber große 
Irog nebft aüem, »a« baran h«"at. bleibt fo lange gehe» 
ben, bi« ba« in bie Möhren ber junger gebrüefte «Baffer 
entweichen laiin. 

2Kau nennt biefen «pparat, oielleicht uneigeutlia), 
„votvauiif". lieber ben in Mete fteheuben Äugeloeiuiten 
öffnen fich in ben $(ungerröhren bte ÜJfünbungen oon 
fchmieteifernen ©afferleitungSröhren. Da« ffiaffer faun 
burch biefe Möhren entweichen unb oon neuem in bie fenf« 
rechten Möhreti gebrüeft »erben, »enn fich ein in ber ^etch 
nung erfichtliche« Ventil e öffnet, ba« man ba« hhbraulifche 
@(ria>ge»icht«oentil nennt, weil c» fich, in Serbinbung mit 
bem @(eicbge»icht«benti( be« Dampfe« gefegt - jugleich 
öffnet unb fchließt. 

bei bem £eegh»ater wirb ein dtntt ber balancier« 
ber ßuftpumpe turch ben großen Irog gehoben unb gefentt, 
an beffen Hrmen biefe balancier« burch «langen getuppelt 
finb. bei ben beiben anbem SRafchinen, bem Ctrua.uiu« unb 
bem Üiinben, ruhen bie balancier« d, mooon ber eine in 
ber 3eia)aung fichtbar, an einer Seite auf bea Hrmen be« 
großen Xroge«, beffen bemegung fie auch theilen. Diefe 
balancier« ber l'uflpumpe hoben bei ben brei Sßafchinen 
einen beweglichen (Stütpunft, hei bem Seeghwater wie e« 
mit einigen ©orten im §. 150 angebeutet würbe ; bei bem 
Sruqaiu« unb 8ifnben aber liegt biefer @tü|punft in ber 
flauer be« (Sebäube« auf einem Schlitten, ber in ber Zeich- 
nung nicht fichtbar ift. Die beiben Luftpumpen felbft, mc< 
oon man eine )um Xt>ei[ bei d' bemerft, finb oerfchiebeu 
gegen bie be« Seeghwaler, hei welchem bie Äolbea ^langer 
finb, bie au« ho^en Uhlineern b<ftef>cn, welihe fli> mit 
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©off« füllen, ©et ben beiben anbern SWafcbinen ftnb biefe 
pumpen Säugpumpen, beten ©oben ober fefter Soften 
eben angebracht ift. ©eim £eegh»ater theilt ber $ebel, bvxdf 
ben fich bie güt)rung«ftangen w bewegen, bie ©ewegung 
ber ©alancier« ber i'uftpumpen; bei ben beiben anbern 
ÜRafätnen ift ber eine Srm be« $ebel« h, wie au« ber 
3ei$nung ju erfehen, burch eine Hrt bon länglichem ©ügel 
mittet« eine« Hinge« an ben großen gührer be« großen 
trege« befefrigt; e« ift olfo hier ber Ängriff«puntt beweg, 
lieh- Diefer $ebel Wirb t>on einer 8chfe a getragen, ber an 
bie elaftifa>en »alten b' gebangt ift. 

2lu« ber Zeichnung erficht man, baß ber 2J?afdjitiift, 
toenn er bebuf« ber Rührung ber OTofct>ine bie $>ebel ber 
Ventile berührt, fo fteht, bog er ben Gbjinber t>or fich h«t. 
tiefe ©entilhebel befinben fich hinter bem Apparat jum 
Oeffnen unb Schließen berDampfröbren. ©eim 2eeghn>ater 
finb fie Dorn, ma« ben SRrchaniter nötigt, bem Ctylinber 
ten 9iücten jujuwenben. Obgleich eiefe «norbnung in ber 
Zbat taum einen •.•iocbibccl hat, toeit man bunt bie ©ewe* 
gung ber Stangen bie 5Regelmäßigfeit be« ©ange« ber 
SNafchine »ernehmen une beobachten fann, fo hat man ben« 
noch bie angegebene ©eränberung oorgejogen, wa« jur geige 
hatte, bafj ber Sa>ornftein bem Äeffelhaufe näh« flefe^t 
werben mußte al» beim 8eegh»ater. 

3m §. 130 würbe gefagt, baß man bie Stoße fürchtete, 
welche burch ten fcbnellen dtiebergang ber "pumpenfolben 
oerurfacht roerben, wenn fie biefelbe ©efebwinbigfeit hätten 
al« ber Selben be« eolinber«, ber »ährenb eine« Iheil« 
feiner fteigenben ©ewegung mit einer großen CSefchWinbig« 
feit gebrüeft wirb, unb e« war bie« ber ®runb bei bem 
\!eeghwater bie oorbefehriebene «norbnung au«juführen. 
©alb aber überjeugte man fich, *aß bit\e ©eforgniffe um» 
fonft waren, benn bie aufjerorbentliche <&efd)winbigfeit ber 
fyrmpentolben, welcher genötigt ift ber be« Gtolinberfelben» 
ju folgen, unb welche man fürchtete, fanb fich hinlänglich 
gemäßigt burch bie Matur ber Retten k, an welche bie$um« 
pentolben fo gehängt finb, baß fie ftch au«behnen ober mehr 
unb minber eibriren. ©ei D in ber 3eichnung fieht man 
beutlich, bieft Retten an bie ©alancier« ber fnmpen 
bef eftigt finb. SJJan hat e« tabcv auchfpäter bei bem&egh« 
water »erfucht, bie °3umpenbalancier« mit bem großen run* 
ren trog ju Bereinigen, hat biefe ©erbinbung aber nicht 
mit gehöriger geftigteit ausführen tonnen ; bagegen gelang 
biefe Operation bei ben anbern beiten SWafrbinen beffer . 
e" war jebpeh iu biefem 3we<f nothwenbig fie ober« unb 
Hiebt wie bei bem l'eeghwater unterhalb be« großen Xroge« 



anjubringen. Die 3eichnung macht e« beutlich, wie biefe 
balancier« mittel« ber beweglichen Stangen b' an ben 
grofjen Stög befefrigt finb. Die golge baoon ift, baß bie 
Hrme ber balancier« beim SRiebergang be« grofjen tröge» 
gejogen, anftart wie beim Seegb>ater nach unten gebrüett 
werben ; baher ift auch ein ganj anberer Änblict be« 3nnern 
be« gruquiu« unb be« i'ijnben im Vergleich )u bem be« 
?eegh»ater entftanben. ©enn man fich bei bem lefctern in 
ber 9(äb> be« Ciblinberbecfel« befinbet, fo glaubt man immer 
bei bem Sliebergang Bon ben ©alancier« getroffen ju wer« 
ben; bei ben ledern fann man mit Bollfemmener Sicher, 
heit unter bie ©alancier« gehen, weil fie fich 1"50 über 
bem ffiblinber bewegen. Da man aber für bie geftigfeit be« 
SWauerwerf« fürchtete, Wenn e« in ber gleichen $öhe bie 
8aft ber ©alancier« mit ihrer ©ewegung unb ihrer ©affer« 
(aft tragen follte, fo würbe befehloffen ben ßtolinber, ben 
grejjen trog mit feinem ©atlaft unb bie ©alancier« fdbft 
in bem ®ebaube eerhältnißmäßig tiefer anjubringen. 

Die §§. 132 unb 133 enthalten bie SDcotioe, warum 
beim l'eegbwater 1 1 pumpen jur Hnmenbung tarnen ; auch 
finbet man bafelbft bie ©emerfmtg, ba§ e« wabrfcheinlia) 
beffer fein würbe bie 11 pumpen bi« jum <5nbe in ©ewe« 
gung ju erhalten, jebe<h mit geringerer Oefchwinbigfeit, an« 
ftatt blo| einiger pumpen mit größerer öefchwinbigfeit. 
Die Erfahrung hat biefe ©orf!cht auch »oüftäiifig gerecht' 
fertigt; bie uTcafchine tonnte, fetbft bei bem Hu«jiehen be« 
©affer« au« ber größten tiefe, leichter mit ben 1 1 tyrat« 
pen arbeiten, dt wäre aber, felbft bei einer leichtern «aft, 
gefährlich gewefen, ihnen eine ©efchwinbigfeit bon 10|»üben 
pro 3Rinute )u geben. So war alfo ba«9Rotio ber 11 fum= 
pen berfchwunben, unb man hat alfo bei ben beiben anbern 
«Wafchinen eineHnjahl oen pumpen »orgejogen, welche ihre 
ftufftellung unb hauptfädjii* bie Anbringung ber ©alan« 
cier« leichter machte, ohne fich J"f«ht »on ben Dimenfionen 
)u entfernen, welche fich f ur bie pumpen biefer Ärt paffen, 
üKan wählte baher bie Anzahl »on 8 pumpen, beren Ber- 
einigter Inhalt inbeffen berfelbe ift al« bei ben 1 1 $umt>en 
be« t'eeghwater. Der Durchmeffer ber ^umpenctjlinber be« 
ßruguiu« unb be« Siptben beträgt bemnach 1™85. 3n ber 
3eichnung ift nur eine bon biefen pumpen uim 'Ibeil fuht* 
bar, wohl aber finb 4 bon ben 8 ©alancier« berfelben an« 
gegeben. 

156. Wir gehen nun ju einer turnen ©efebreibung be« 
öange? ber üRafchine über, woburch un« jugleich ®eiegen> 
heit geboten wire, noa> einige Zt)ti[t berfelben erftären ju 
tonnen. 
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SBte bei jerei einfach mtrfenben lltafchine beginnt man 
mit bem Oeffnen be« ben Dampf auslaffenben Sentit« m 
mittel« eine« in ber «Jeidniung nicht fichtbaren Gataract«; 
e« (ann nun bei Dampf burch ba« 9tohr f au« ben beiben 
Colinbern C unb c gegen ben ßonbenfator M entweichen, 
unb e« oerbleibt über ben Solben Z unb % uur noch ein 
f$u>a$er £rud. Dann öffnet mau mittel« brffelbenßataract« 
ba« Sinlaßbentil, beffen Stangen n in bei 3ri$nuug allein 
1 Lvfctbar finb ; ber Dampf wirb bann unter bein Selben z 
in ben innern ßtflinber eingelaffen; ber burch biefen Dampf 
sen oben gebrüdtc Selben bebt ben großen mit Sallaft ge< 
fällten 2rog unb bie Luftpumpe wirb in »Bewegung gefegt. 
Die innern Söpfe ber ^umpenbalancier« werben gegeben, 
bie äugern .Hopf c fenfen fia) unb bie $umpentolben fallen 
in ihren Stylinbero hinab ; bie eine Seite be« Jpebel« h ift 
gehoben, bie ©langen ber ftübrung w werben bernnaa) 
unten gebrttcfl unb bie Snaggen, womit fit wrfe&en finb, 
fegen bie §ebel ber Ventile in Bewegung, fc baß juerft bie 
(iinlaßtlappe unb gegen ba« linbe be« fteigenbeu $ube« bie 
«luslaßflappe gefchloffen wirb. ®leia)jeitig werben bie 
junger be« $tjbraulif« gehoben unb bie Röhren be« lefctern 
mit ffiaffer gefüllt. 3ft ber §ub beenbigt, fo brüeft bie 
übrige Schwere be« großen Xroge« B, fo weit fte nicht 
buro) ben Dampf in (Srpanfion jurüdgehalten wirb, bie 
beiben ffiafferfäulen ; bie Sugeloenlile fliegen ft.i» unb bie 
nicht jufammenbrüdbaren ffiafferfäulen galten ben Irog 
gehoben; mährenb tiefer Hube gehen bie ^umpenfolben 
jurüd ober fa)ließen fta> fomohl burch wr Eigengewicht al« 
tutcb ba« auf ; in ich (aftenbe ffiaffer. Ji^dj biefem ©tili' 
ftanbe öffnen fich bie (äleichgewichtaoentile, fowob.1 bte be« 
^Vcraulifö e al« bie be« Dampfe«, welche bamit oerbun« 
ben finb, tureb einen jweiten (Sataract. Da« Gaffer ber 
Rohren be« ^^braulif* lann über ben ttugeloentileu oon 
neuem in bie fenfuchten Röhren j» gebrüeft werben; ber ben 
(Styliuber e fülleiibe Dampf (ann fich al«bann, ber offenen 
Robte 0 folgenb, Die bei o tu ben großen (S^linber münbet, 
unter bie beiben Dampftolben ausbreiten. Der Keine Mol» 
ben l befinbtt fia) bemnaa) im Gleichgewicht jwifa)en jwei 
gleichen Dampf orüden ; unter bem ringförmigeu ttolbeu Z 
ift ber ffiiberftanb fet>r fchwao), weil ber gro|e (5l)'«nber 
mittel« ber Möhre f uuterhalb be« Solben« in beftanbiger 
SJerbinbuug mit bem (lonbenfator nebt. Der Dampf brüeft 
alfo beinahe mit feiner ganzen Spannung auf biefen Solben, 
fo weit biefer Druct im Anfange burch ba« Regulirung«« 
sentit t unb ba« Sieichgew ichter ehr o nicht gemäßigt würbe. 
IS« wirb alfo nia)t bloß ber große Irog iurücfgehalteu, fo 



baß er burch feine Schwere jurücf fallen tann, fonbern er 
ift außerbem genöihigl in jjolge be« Dampfbrude« auf ben 
ringförmigen Solben nieber ^ugehen. Äuf biefe 8rt werben 
bie innern ßnben ber itampenbalanciers nach unten gejo« 
gen unb folglich bie äußern Söpfe gezwungen mit ben Uum» 
penfolben unb bem barunter beflnblichen ffiaffer ju fteigen. 
Die Ventile ober ©obenftappen ber ^nmpen öffnen fich 
unb bie ebitnffr ber pumpen füllen fia} oon neuem mit 
ffiaffer. Die Solben ber Suftpumpen werben niebergebrüeft, 
bie an ben Stangen ber Phtungen w befeftigten Snaggen 
werben oon neuem hechgejogen, woburch (ich gegen ba« Grabe 
be« niebergehenben Spiet« bie beiben ®leia)gewicht«»entile 
öffnen. Der Dampf berminbert bann feinen Drud über ben 
Solben, währenb ber unter bem Keinen Solben ftärferwirb; 
bieSraft wirb alfo geringer, ber ffiiberftanb bagegen größer 
unb balb befinbet fia) ba« öanje in 9hit)e, um ben folgenben 
£>ub oon neuem ju beginnen. 

Seite 285 ift ein gängenburChfchnitt fceä Seffelhau» 
fe«. Der üeeghmater h>>i nur 5 Seffel, ähnlich ben in 
ffiaUi« gebräuchlichen, unb 9-0 lang. Die äußern ßblinber 
haben einen Durchmeffer ©on 1"82 unb bie innern oon 
1*22. Da e« oorlbeilhaft ift, fooiel Dampf al« möglich ju 
haben, fo bat man für bie beiben aubern SWafchinen 
6 Seffel erbaut. Diefe Seränbemng ift aber nicht bie ein. 
{ige ; anftatt einer einfachen innern Leitung hat mau hinter 
bem ©oben ber Neuerungen eier ju bem 3>»cd angebracht, 
bie ^eijfläche ju bermehren ; jwei »on biefen innern geitun» 
gen finb bei b in ber 3eichnung fia)tbar. Snbeffen hat biefe 
Unorbnung ben Erwartungen nicht gan) entfprochen, unb 
al« an ben Seffeln be« l'ijnben Reparaturen borlamen, be» 
nu&te man t>iefe ©elegenheit, um mieber eine einzige »Jöhre 
einjufegen unb fo ba« reine Shftem ber Seffel be« Öanbe« 
ffialli« mieber anzunehmen. Machbem ber iHauch unb bie 
ffiärme au« ben gebachten Sanälen geftrömt ftnb, gehen fte 
burch anbere gemauerte Sanäle anfänglich laug« ber Seffel, 
bann unter benfelben hin, um enblidj burch ben Schomftein 
abziehen, lieber bie ©io>erheit«oentile v mib bieOeffnung 
jum (Siugang iu für bie «rbeiter ift nid»t« befonbere« ju 
bemerfen. 

Da« Rohr, welche« ben Dampf be« Dampfbehälter« 
jum Ehlinber leitet, ift wie ber ledere mit einer höljernen 
>>iilie umgeben unb ber >)mifchrnraum mit flfehe ausgefüllt 
E« ift UIUIÜ6 ju wieberbolen, baß bie Seffel eine Um« 
fcbließuug oon iUcauerwerl haben unb baß alle SDtaßrcgelu 
getroffen würben, um ben SBerluft an ffiärme ju ber- 
putrn. 

31 
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157, Säljtenb be« "Jia^:cci»cfl ter an ben ü??afd>ineTtett 
»on (Sruquiufl unb Sijnben gemalten SJeränberungen ^o6tn 
wir einige SKobipcaticnen btr (gebaute berührt. Der Onge« 
ii : :Lir JÖeijennd mußte nccb auf einige anbere dtücfficht nehmen 
al« er wie für ben t'eeghwater bie $(äne ju ben Oebäuben 
anfertigte, bereit Seitenanftcht unb Durchfchnitt auf Statt 
74» unb 750 bargeftellt finb. Da bie Dampfchlinber tiefer 
geftetlt mürben (155), fo mujjte ba«fetbe mit fem ftujjboten 
be« t'oeal« gef^en, auf welchem bie SWechaniter ben Sang 
ber SDiafchine leiten, riefe» gecal, wo fein beweglicher 
Ibeil ber ÜRafchinerie ben 3uf<hauer betjinbert , tonnte 
atfo eiel bequemer unb minber gefährlich werben, auch »on 
bem obern X^eil ber Spifcbogenfenfter mehr Sicht erhalten, 
welche beim Seeghwater alle« Sicht unter ben in 9tete freien* 
ben S)oten werfen. 

Der äußere ünblicf ber ®ebäube ift ebenfalls mebr 
ober minber ein anberer ; e« ift freiließ wahr, bafj man e« 
nicht to a :>vn im :iu, ta§ ber Durchmeffer te« Iburme« wegen 
ber Äuffteüung ber öalanrier« über ben großen 2rog 
O m 30 geringer ift, man bemertt aber fogleich, ba§ bie Um» 
faffung«mauer ber "Pumpen anftatt einen $albfrei« ju 
bitben wie beim geeghwater fec^s liefen beschreibt, »on 
benen jebe burdb. einen Strebepfeiler »erftärft ift (JJig- 5 
Slatt747.) 

3u ber ßonflruction ber X büren be» #ebäube« mürbe 
ftatt be« $ol$ee Eifen oerwenbet; auch bemerft man in ber 
3ei#nungauf »latt749 eine feftere ßonflruction ber 
©rücfen über bie ffiafferabjugefanale, für bie man eben» 
fall« Gifen »ermenbete. 

ßntfehäbigung für bie Wufeteiflung in söe« 
t reff ber ffonfumtion ber St einlöse. — 158. 
3m §. 126 mürbe bie SJerpflichtung erwähnt, meiere bie 
englifc^en 3ngenieure ®ibb« unb Dean hinfi<htli<h te« 
Entwurf» für ben t'eeghmater fo wie in betreff oeröeauf. 
ftchtigung, ber Sonftruction unt ber «ufftellung ter 9)ia» 
fc^inerie eingegangen waren. 

Ocwiffe )Kü<tfic^ten tonnten e« tamalfl »erbinbern, 
»on ben Summen ju rebeu, über welche ein Äbfchlujj 
erfolgt war ; jefct aber , wo ber ®egenftanb ber ®e» 
f epithle angehört, muß ber wahre Jacbterbalt berichtet wer« 
ben. Der mit @ibb« unb Dean abgesoffene Eontract be« 
ftimmte unter anbern, baß biefelben für ihre i'fuk unb 
für ibre Steife« unb äufenthalt«foflen eine lintfchätigung 
von 3000 fl. erhalten follten, ob man mit bem Vfeegbwater 
reuffire ober nicht. 

Sin anberer Hrtifel beftimmte, bafj bie ÜJtafc^ine eine 



^ferbefraft »on wenigften« 350 $ferben unb 32 bi« 34 
ÜRillionen ftilogr. (70 bi« 75 SWiUionen engl, ^fnnb) auf 
bie $ol>e »on 0-30 (1 engl, guß 1 ) mittel« 42,63 «ilogr. 
(94 $funb engl.) ©teintohle erfter Qualität au« ©alli» 
beben müffe (126), unb »war unter »erhältuiffen, bie benen 
gleich finb, unter weiten bie fl)taf$ine nach ter önt« 
wäfferung be« See« arbeiten mujj. Mach Erreichung biefe« 
9tefultate« follten bie Ingenieure außer ben erwähnten 
3000 fl. noc^ 9000 fl. erhalten, unb überfliege bie 3Jtafchine 
ba« ^robttrt oon 75 SRillionen, fo follte ihnen für jebe 
barüber ttinau«ge beute Üftllic-n 200 fl. ausgezahlt werben. 

ferner war beftimmt Worten: »©enn bie ju errieb« 
tenben Dampfmafchtnen nach cew ©eliugen ber SJerfuch*' 
mafchine bie Straft »on 350 $ferben unb mehr lubeu, fo 
wirb pro SOiafchtue 9000 fL für bieSeiftung alle« be«ienigen 
bejahlt, wa« in öejug auf ben Jüeeghwater mit 12000 fl 
unb ferner 200 fl. für jebe iWiUion (Srträgnifj barüber feft* 
gefefct worben ift. 

Die erften 3000 fl. würben fefort nach •** Errichtung 
be« Seeghwater entrichtet. 

Sachtem bie wieterholten S3erfu<he »on 1845 unb alle 
barauf folgenben (148 unb 149), obgleich f tc nur d (> 
mobnlicbcn ®teintohlen »orgenommen Worten, fo befriebi« 
gente dtefultatc geliefert hatten, fanb bie (Sommifficn feine 
^eranlaffung, tie Anfertigung be«6ruquiu« unb be«Üijnben 
anjuorbnen unb e« würbe fein Snftanb genom men auch 
9000 fl. ju bejahen; ba e« aber an berftohle erfter Quali- 
tät »on ©alli« mangelte, mit benen bie legten Serfuche ge> 
macht werben follten, Wie tonnte man ba wohl eine 3^h' 
lung »on 200 fl. pro Utiliion überzählige« (Srträgniß recht» 
fertigen? $err Dean Mite nach £ng(anb jurücf lehren 
muffen ; fei e« nun, ba§ er fich bamal« mit ben 9000 fl. 
begnügte, ober tag er bei Gelegenheit be« Cruquiu« unt 
«ijnten eine aufjerorbentliche Zahlung erwartete, genug, er 
machte oon feiner Seite feinen iBerfuch, noch eine antere 
Sahlung al« bie bereit» empfangene ju erhalten. 

«1« fpäter ber Cruquiu« unb ber l'ijnten in rege!« 
mäßigem Setriebe ftaubeu, machte Dean fogleich ober einige 
3cit nach >h rtI Errichtung (153) S3erfuche, um fich Die 
3ahlung ber 9000 fl. unb barüber für ein überzählige« Er« 
trägniß ju fiebern. Die mit bem Eruquiu« gemachten $ro> 
ben würben auch al« für ten ^ijnben gemacht betrachtet, ba er 
bem erftern ganj gleich ift ; fie fanben wie beim t'eeghwatcr 
ohne «nwentung ter «öallifer «ohle erfter Oattung ftatt, 
bie burch ben Eontraet beftimmt war. «Dran tonnte füh 
folche nur »erfchaffen, wenn man eine ganje Schiff«labung 
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tommen lieg. 3njmifchen beeilte man fichson beiben Seiten, 
bießommiffion um mit bem Suefchöpfen beginnen ja tönnen, 
welche fie im iDJonat Hpril 1849 anorbnete, $err Dean um 
nach einet langen »broefentteit nach Gnglanb jurücfjufehren. 

Die Stoben Ratten mit Ken babei oerwenbeten Äc^len 
leine befriebigenben diefultate geliefert; man machte fic ba> 
mal« im Berbaltnig ju ber Saffermenge, bie burch bie 
©teinfohlen oerbunftet würbe, beren man fich bebiente, unb 
oerglicb fie mit reu in ßrnglanb mit ber beften s t. mleblc 
oon Sallie eon jwei auegejeidmeten Üßännera $enri) b< 
la 86$e unb Dr. l'h on IMatyfair erhobenen {Rejultaten, 
meiere ueröffentlidjt werben waren unb im üanbe ale eine 
Majorität betrachtet tourben. ÜJian beregnete cureb bie 
ißergleic^ung ber beiben SJerfuche, welche geringere Straft 
ben ©teintohlenarten angerechnet »erben tonne, bie man 
jum ^rebiren ber ÜJcafcbine gebraucht. Diefe Berechnung 
f$ien ju bemeifen, bag bae $robuct oon 70 bie 75 SRillic 
nen, ba« in bem (Sontra« oon 1842 feftgefefct war, nic^t 
erreicht werbe ; Dean aber bewiee nr.cb eine anbere söe» 
rechnung, bag biefee (S-rträgnig ntc^t allein gehörig erreicht 
fei unb erreicht werben mugte, fonbern bag felbft bie Zah- 
lung oon 200 fl. pro überjäb,lige Million ibn für mehrere 
Millionen auegejaljlt werben muffe. Sir liegen ihmbamale 
bie greiheit für unfere 9ted>nung ©teintohlen eon Sallie 
tommen julaffen, mit bem 3}erfprecben ben (Sruquiue neuer« 
binge com ©ee ju ifoliren, um neue SJerfucbe ju machen; 
©cbwierigfeiten in ben SSerwaltungeformen aber in Betreff 
ber Bejahung biefer ©teintohlen führten ißerjdgerungen 
herbei. Dean mujjle bon feiner ©eite neue «uegaben für 
Steife unb Stufenthalt machen unb wir fonnten um nicht 
oerhehlen, bag biefe Serfuche mehrere taufenbe oon Bulben 
foften werben unb eine Berjögerung oon einigen Sechen 
entftänbe. Uebrigene war tt natürlich, bag bie äWafchine, 
um bie möglich größten Stefultate ju er jielen, ben ftärfften 
groben aufgefegt werben möchte unb auf folche Seife ®e» 
fahr für fie entftehen lönnte ; augerbem war bie ^ommiffion 
überjeugt, bag ber Berfua) mit ben ©teintohlen oon Sallie 
ben englifchen Ingenieuren günftige (ftfolge liefern würbe. 
Unter folgen Berhältniffen glaubte bie ßoramiffion ihre 
3ntereffen am beften ju wahren, wenn fie ganj einfach f ur 
jebe SRaftfeine 9000 fl. ;ui;u-, ohne noch anbete Serfuche 
ju unternehmen, Wae auch angenommen würbe. Die önt» 
fchäbigung bet englifchtn Ingenieure für bie btei ÜDlafchinen 
wutbe alfo mit 30000 fl. feftgefefct. 

tfeiftung be« t'eegh»ater, bee Ctuguiu« 
unbbeeKifnben. - 159. Der Seeghwater BtgMH bie 



«uefchöpfung bee ©ee« ganj aBein am 7. 3uni 1848 bei 
einem Safferftanbe oon 0"65 — 0. A. (150) ; ber Stjtt« 
ben fam ihm ju §ülfe im 3J?arj unb ber Cruquiu« imÄn- 
fange bee aHonate SIpril 1849; ber «eeghwater hotte bem« 
nach 10 äHonate hinbureb aan} allein gearbeitet. 

6e ift flor, bag auf bieWnge ber ©a fferfpiegel burch 
bie Kruft einer ein »igen ÜRafchine nut wenig jum ©inten 
gebracht werben tonnte; im Sinter mufjte man mehr ber> 
lieren all man im Sommer gewinnen tonnte, 3nbeffen war 
cer Safferfpiegel in biefen 10 Neonaten 0"14 gefunten, 
beim er hatte im «pril 1849 bie$öbe oon 0-79 - O.A. 
<5rft oon biefer tSpoche an waten bie btei üHafchinen im 
Stanbe gemeinfehaftlich tu arbeiten, womit bie eigentliche 
tluefchöpfung bee Seee begann, beffen Spiegel hfl nun 
aümählig fentte, fich im Sinter wohl momentan hob, wenn 
bie iV.i|\binen angehalten Wutben, um nicht ju biel Saffet 
ine 9thijnlanb ju ergiegen; im Sommer aber fant bae 
Saffet butch bie unaufhörliche Sttbeit bet ÜRafchinen unb 
bie Betbunftung ununtetbtochen unb im anfange bee 
Neonate 3uli 1852 wat bet ©ee auegettoetnet. Bie ja 
biefer 3eit erftreeft fich bie Datftellung bet ärbeit ber brei 
iDfafcbinen, welchen biefer fJaragrapb unb noch einige an* 
bere gewibmet finb ; Wae fpäter noch gcf<h a h f jr tinjig jum 
Iroctenhalten bee $olbere, bet fich freilich noch in einem 
unoolltommenen ^uftanbe befanb, weil bie nötigen Äanäle 
unb ®räben noch fehlten ; immerhin War am 1. Juli 1852 
bei ©ee oerfchmanben unb ein neuer fSolber ^ollanbe war 
entftanben. 

Sae bie allgemeine Bewegung be« Saffetfpiegel« be« 
trifft, fo ging biefelbe in folgenbet Ätt oot fich, ooCei i u 
bemetten ift, bag alle Rahlen ein SNinue 0. A. finb: 
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30. 3uni 1,415 9lacb bem SJorfte&enben lann bie (Snttoäfferung fc be* 

31. 3u£i 1,55 Haltet werben, al« babe fie jwifdjen bera 1. «pril 184«.) 

31. «uguft 1,70 unb betn 1. 3ult 1852 ftattgefunben unb tyabe folglich 

30. (September 1,88 39 «Monate gebauert. ©äbrenb biefer Seit matten bie 

31. Orteber 1,84 brei ÜIHafe&ineii in ©oller Xbätigfeit, b. b. mit allen ibren 

30. Sfooember 1 ,97 pumpen 14,004,032 $übe unb ba mit jebem $ub 66 Äubil« 

31. December 1,97 meter «Baffer gehoben würben, fo betrug bie ganje ouflge« 

1850. bobene Waffe ... 924,266,1 12 Sblm. 
31. 3anuar 2,0275 Wacb ben froben ift 

28. Sebruor 1,95 '/,. Serluft baoon abju* 

31. a»arj 2,11 jie^tn ober 92,426,611 . 

30. «pril 2,18 folglich betrögt bie gan je 

31. SWai 2,34 auOgefcbopfte flBaff« . . 831,839,501 »bim. 

30. 3uni 2,60 ©ie «uefc&öpfung 

31. 3uli 2,78 m u pe n brei SHafcbinen 

3 1 . Huguft 2,87 begann am 1 . Hpril 1 849 

30. September 2,98 bei einem ©äff erftanbbe« 

31. October 3,00 ©et« oon O m 79 — 0. A. 

30. «oeember 2,95 Der ©oben be« See«, 

31. December 2,89 »ekber am 1.3uti 1852 

1851. beinahe ganj trocfen lag, 
31. 3anuar 2,85 btftnbet fi* 4-0 - O.A. 

28. gebruar 2,90 X)it SWafcbinen Ratten 

31. ÜWärj 2,95 alfo eine liefe eon3»21 

30. «pril 2,89 au«gefeb8pft , »a« für 

31. JDJai . . 3,04 ( inen gläc&enraum oon 

30. 3uni 3,295 18100 $ectaren macbt 

31. 3uli 3,365 inJrubümetern. . . .581,010,000 

31. «uguft 3,465 ffiäbrenb ber «u*> 

30. September 3,54 fcb&pfuug u>ar bie ©er» 

31. October 3,62 bunftung nacb ben bei 

30. Nooember 3,52 fcalfroege gemachten »e. 

31. December 3,565 obacbtungen febr ftarf, 

18 & 2 - bie Regenmenge bagegen 

31. 3anuar 3,555 gering; fowobj ber ge« 

29. gebruar 3,525 fallene aUber oerbunftete 

31 - SJWär S 3 » 62 Wegen hatten nurO" 0202 

30*ptÜ 3 ' 74 erreicht, wa« für ben 

31 - m<A 3 ' 85 ganjen jjläcbenraum er. 

3uni 3,90 8ibt 3,656,200 

31. 3uli (See troden) 4,- ^ ^ fltfo „ ut 

^ ? U9uft t 4 'Zr airtjufcböpfen geroefen . 584,666,200 »Mm. 

30. September 4,025 

31. SDctober 3,84 wa« einen Unterfcbieb oon 247,173,301 »btm. 

30. Moeember 3,70 au«macbt, ber »on ben 3Wafa>inen über jene «Saffermenge, 

31. december 3,69 bie fta) in bem See befanb al« bie «u«fcböpfung begann, 
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nnt> berjenigen burch ben Siegen htnjugefommenen auege« 
fc^öpf t worben wäre. 

160. 3»ei großen fnüpfen fich an biefe I^arfa^e : 
1. ffiobura) ift bie ©affermenge entftanben, bie über bie» 
jenige auegefchbpft würbe, welche ber See nach ben gemach« 
ten Berechnungen enthalten tonnte? 2. Siöoljer fommt bie 
Dauer ber Äuefthöpfung weit über bie oorher berechnete (III)? 

ffiae bie erfte ßrage betrifft, fo wirb ber angegebene 
Untertrieb juoörberft, roenn auch auf eine fchwathe -iöeife, 
aus jroct V9runrfn oermincen. <jei jetem «sieceroeginn per 
Arbeit nach einer Unterbrechung, unb jebeemal gegen bae 
(ktnbe ber Arbeit, beeor fie unterbrochen wirb, finb mehrere 
ber erften unb (etjten ftelbcnbübe turj, fönnen alfo nicht 
nach »h«r ganjen Sänge in Rechnung gebracht werben ; e« 
ereignet ftcb felbft, bafj bie Äolben bei beut gewöhnlichen 
@ang ber itfafchine nicht ben ganjen Sauf jurücflegen, mel« 
dftt bei ber •Berechnung als Bafie angenommen wirb. 
SJanchraal ift ihr Sauf gewiffermafjen freilich '"'-h länger, 
boch gebort bice ju ben feltenen gälten. Der fahler gibt 
übrigen« biefe ju furjen wie auch bie anbern Spiele an, 
unb fte werben bei ber Berechnung immer al« ooU ange- 
nommen. 

Der mit '/„ angenommene Safferoerluft fann matuh> 
mal größer gemefen fein. Oft waren bie Bentile ber pum- 
pen mangelhaft ober fie fchloffen jut nicht geborig an bie 
SBänbe ihrer tiblinber an ; oft fchtiefjt auch ber Boben ber 
pumpen nicht bermettfeh genug, woburch e 'n beftänbiger 
Serluft hereorgebracht wirb. Um nun nicht eine foftbare 
3«tt mit ber Reparatur biefer geringen Sttängel ju ber» 
leeren, läfjt man bie SWafchinen fortgehen, bie fie aue irgenb 
einem anbern ©runbe angehalten werben. 

ürojwifchen ertlären biefe beiben Urfachen ben grofjen 
Unterfchieb nicht hinreicienb ; fie fönnen bie auf einen ge« 
wiffen Übtab gelten, bie $auptfache fcheint aber in einer 
gro|en (SinfWerung bee ffiaffere ju liegen ; ein Phänomen, 
bae bei jeberSntwäfferungerfcheint, befonbere in ben erften 
Oahren, unb t»er fcheint e* fich mit befonberer Straft ent» 
»Welt $u haben. URan erinnere »ich an bie §§. 141 unb 
154, »o ich 190(1 ber mit ÜIRufchelu gemifchten Saublage 
fpraih, »eich« unter bem flanal unb bem Umfaffungefanal 
burchgehenb bei ber ©rünbung bee (Sruquiue fo gTofje «Jet* 
legenheiten herbeiführte. Diefe gigenthümlichleiten ertlären 
f o jiemlich ben grofjen Ueberfchuf, oon ©affer, welchee au«» 
gefchßpft werben mujjte. 

©ae nun bie zweite grage betrifft, fo erheifcht bie 



Auf ben erften ©IWfönnte ee erfcheinen, bafj bieftarte 
DurchfWerung bie $aiipturfache ber langern Dauer ber 
Sluefcböpfung gewefen fein müjjte, Wae aber ber galt nicht 
ift, benn wenn man auch oen ber einen Seite annehmen 
tarnt, bafj bie Dauer ohne biefe Durchftcferung beteutenb 
abgetürjt moroen wäre, fo hätte auch auf ber anbern Seite 
bie auejufchJpfenbe ©affermaffe oiel geringer fein muffen 
ale e« bie Dorftebenteu Berechnungen angeno mmen. ©äb» 
renb ber 39 monatlichen Dauer ber Äuefchöpfung würbe 
blojj bie ffiaffertiefe Don 3™ 21 gehobeu, währenb man auf 
eine folche oon 4 m 0 gerechnet hatte, gerner war bie burch 
ben Siegen gefallene ©affermenge biel geringer ale man 
erwarten tonnte ; man hatte fie nach ben Durchfchnitten ber 
beftehenben Beobachtungen auf 30 Millionen ftubitmeter 
berechnet (100); fie erhob fich aber nach ber gortfefcung ber« 
felbeu Beobachtungen nur auf beiläufig 3'/, Trillionen wie 
im §.159 angegeben ift. 

Die Vluefchöpfung mit ben Dampfmafchinen follte 
14 'Jttonate bauern (111); mau hatte bobet auf eineüJiaffe 
uen 724 ÜRillionen Äubitmeter, ben 3nhalt bee @eee, unb 
auf 42 Millionen Äubitmeter Stegentoaffer, im @au)en auf 
766 Williouen gerechnet. Diefe Quantität biffertrt um 
65,839,501 ftubitmeter gegen bie auegefchdpfte Waffe nach 
ben oorhergehenben Paragraphen. Um fie auegufchäpfen 
hätte manoerhäUtiif;mäfjig beiläufig 1 '/, 3Jionate gebrauchen 
mitffen, wonach fich bie »orher berechnete Dauer auf 15'/, 
SLTconate fteüt. Dae Stefultat war alfo eine längere Dauer 
een 23'/, ÜWouaten, unb baher bie grofje Differenj, »eiche 
erflärt fein wiU, wie wir ee oerfuchen werben 

Unoorhergefehene Unfälle an ben SDtafchinen, oon 
benen im §. 162 bielKebe fein wirb, j»angen biefelben gur 
langen Unthätigteit; jubemerfen ift, ba§wir nicht oonienen 
tleinen ftete unoermeibtichen Unfällen reben wollen, welche 
burchaue leinen wichtigen e'baratter haben, fonbern oon 
anbern oiel wichtigeren, welche bie Auefchöpfung bebeu- 
tenb oerjegerten, obgleich fie auf eine glüeflichere ©eife 
nicht repartrt werben tonnten. Die fchweren Unfälle cee 
t'eeghwater jwangen ihn }u einem Stiüftanbe oon l l / t 
Monaten, bei bem Cruquiue betrug berfelbe 2'/,, bei bem 
Sijnben 5 s J)ionate, Wae für bie brei UJtafchinen im Durch« 
fchnitt 3 Monate beträgt. 

(Sine noch gtöfjere Berjögerung würbe burch beniion« 
tract oon 1847 mit ber Berwaltung bee tKh>t>tlanbee her< 
beigeführt. Obgleich berfelbe in ber Xhat mehr Spielraum 
lieS, lieft man boch, um bae Baffin biefee Dtftricte burch 
bae auegefchöpfte ffiaffer nicht &u fehr ju bttaften, bie 
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aßafcbüien jebrtmal anhalten, wenn ber ©afferfpiegel be» 
»affin« im Sinter auf beiläufig 0»35 — 0. A. geffie- 
gen war. 

3u tiefen Urfarben mu§ man noch ben ©affermangel 
an ben 9u«fcbö>fung«punften, b. b. ba, »o tie Prei 2)iaf<bi« 
nen ftcbcn, reebnen. Ii« ift bei jeber ßnnoäfferung fcb»ierig 
ba« ©affer jur realen 3eit ju ben 9Wafcbinen eoer aRüblen 
gelangen ju laffen, benn ber «oben, ber an ben Ufern ge- 
»ötjnlicb niebTiger ift, »o ficb neth»enbiger»eife bie 3Rüb- 
len ober bie ÜRafainen befutten muffen, befte^l gewöhnlich, 
»enn er offen gelegt ift, au« Schlamm, »orin man anfing« 
lieb mir mit ©tb»ierigtetten ©afferleitung«rrnnen unt> 
fpäter Hai: .ili anlegen fann. Diefe @cb»ierigfeit mar bei 
bem $arlemmer 3»eeT bei weitem gröfeer, »eil ficb bieHu«. 
fcbepfung«punfte nicht auf brei befcbränften unb bie tfnt« 
fernung pon bem Zentrum, pon »o ba« ©affer bergefcbafft 
»erben fottte, eine unentltcb gre§e mar. Bie gro§en *u ben 
breiüHaftinen fübrenben ©afferleitung«fanäle tonnten nur 
nach ber gänjlicben Äuetrodnung be« @ee« im Juli 1852 
(175) ccUenbet »erten. Die ©inte trieben ohne Unterla§ 
ba« ffiaffer eon einer ber SDlafcbinen ab, ebne e« gegen bie 
antern ju führen, »eil j»ifcben ihnen feine Serbintung 
beftanb. 

Diefe Urfacben jufammen »aren Seranlaffung, baß" 
bie 3 Üßjf^inen ihre pollftäntige «rbeit erft in ber $älfte 
ber Bauer ber «u«fcböpfung oeer bloß 19,7 aRonate tbun 
fonnten. Die Differenj jwifcben bem 9tefultaie unb ben 
oerbergegangenen «erecfcnungen, welche anfänglich 23'/, 
üRonate ju fein festen, mürbe bemnacb in ber J bat auf 4 
aRonate reburirt. Ginige Beobachtungen »erben genügen, 
um biefen *»e|t ber Bifferenj ju rechtfertigen. 

Die oorbergebente «Jerecbnung, welche al« Slnbalt«. 
cuntt für bie Sergleicbung bienle, »ar an unb für ficb nur 
oergleicbent ; fie »urce felbft in einer $tit gemalt, beoor 
bie auegetuprten -Lampfmaicpinen cenctptrt waren; fie war 
ganj allgemein gehalten unb hatte ben ^totd, bie Straft be« 
©inte« mit ber te« Dampfe« al« Xriebfraft )u perglei« 
eben unb bie Sortheile ber pumpen gegen tie Hrcbime» 
trat schraube unb bie Scbaufetrattr na*ju»eifen ju 
fueben. Die Berechnung würfe richtig ge»efen fein, »enu 
bieg bie Sergletcbung e« gemefen wäre ; unter antern batte 
fie jur Jöafi«, tag bie Dampfmaschine in Per erften ßpeebe 
eine größere Xnjabl von 8u«fcböpfung«mitteln in &e»e< 
gung fefcen feilte , welche , nach aRa§gabe ber ooranjebrei» 
tenben Äu«jcböpfung in größerer liefe, oerminterl »erpen 
follte. 



Die Dampfmafcbinen aber foUten an ftd) felbft fc riet 
al« möglich immer biefelbe Straft entmideln. ©enn man 
nicht 3, fonbern 6 3Rafcbtnen errichtet bätte, fo lönnte eine 
»norbnung tiefer «rt ftattgefunten b>ben. "Jfacb ber gfr 
maebten ärfabrung bätten bie »orlbeile oon 6 ÜHafcbtnen 
bie -.'iacbtKiu oon treten nidjt auegeglicben. Um Pen «Sin« 
Pub anfefraulieb ju matben, ben eine Einrichtung tiefer trt 
bätte hoben l&nnen, tbeilen »ir tie Seit oon 19'/, 3Rena« 
ten in 3 Ibeüe oon je 6V, SRonat. ©ei ter gegenwärtigen 
aufftellung ter brei Dampf mafebinen fann man annehmen, 
tag jeter ter 3 9Keter ©äff er be« ®ee« in 6'/. SRonaten 
au«gefcböpft »orten »äre , unt »enn man ta« &anje jur 
«u«(chöpfung te« erften aReter« oerroenbet hatte, ',, für 
ten j»eüen nnb '/, für ten oritten ÜReter, fo »ürte man 
au»gefcböpft haben: 

Pen erften SWeter in 2,2 aRonaten, 
Pen jweiten . . 3,3 . 
ten tritten » . 6,5 » 

3ufammen 12 aJtenaten. 

Diefe Darftellung«»eife ift freilich niebt genau, ift 
aber binreiefaenb für ben gegenwärtigen 3»«*. P e 
länglich tie Differenj ertlärt, »elcbe noch j»ifcben ber per- 
beTigen »ereibnung unb tem Kefultat in betreff ter Daner 
ter 8u«fcböpfung beftanb. 

161. "3iacb Pen bisherigen aRütbeilungen über bie per- 
febietenen iJbafen ter Gntmafferung tringt [vS> un« eine 
febr natürliche grage auf : Üann ter neue Holter mit «euh« 
tigleit troef en erhalten »CTten ober nicht ? Sine beruhtgenbe 
«ntroort türfte nicht unnüfc fein, um tie »efergntB ter 
ttäufer ter ent»äfferten täntereien »egen ter aregen Durch- 
fieferung te« ©äff er«, bie für tie 3utunft prepbejeit »urte, 
ju eerfefaeueben.'' 

Die 3 aWafcbinen haben »ährenb ber 39monatltcbeB 
Dauer ter Äuefcböpfung 1U.7 aßonate colle »rbeit ge> 
habt ; fie beben 831,839,501 Äubtfmeter ©affer, »a« für 
ein 3abr 506,704,260 Subitraeter unb für einen aRonat 
poüer «rbeit 42,225,355 ttubifmeter ausmacht. Sacb 
§.106 h.atte man nach per £nt»äff ertrug im Durch jebnin 
nur 54,000,000 ftubifmeier iä^rlicb au«jufcbSpfen, »enn 
man annimmt »a« übriaen« nicht tpabrfcbeinlicb ift, bat 
mit Per 3cit ein eben fo großer 3Jtebjberrag oon Durch» 
fieferungeroaffer über tae berechnete au«gefcböpft werten 
muffe. 

DieferganjeaRehrbetrag »ürbefich auf 76,053,324 
»ubitaeter jährlich ober auf 6,337,777 pro aRonai bdau- 
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fen*). Diefe Quantität ju ber gemöhnlichen 9Raffe eon 
54,000,000 Äubifmeter hinzugerechnet gi&t pro 3al>r 
130,053,324 Äubifmeter ©äffet auejufchopfen; bie Diffe. 
xtivy )mifcben ber ^abl, welche iäbriid) au«gefcböpft mürbe, 
unb berjenigen, Belebe t» in ber unBortheiltjafteftm SJor» 
ou«fefcung fein foll, ift fo auffaUenb, tag es triebt notbroen* 
big ift ein SRaifennement baran anjufnüpfen. 3nbeff en mürbe 
im §. 106 betnerft, bag ber grögte Xbeit be« entmeber Don 
ber Infiltration ober com iRegen berftammenben ffiaffer«, 
ben man in einem ÜRoment aufljcbflpfen müfjte, neb nur auf 
36,200,000 »ubifmeter erbeben fönnte. ©elbft roenn man bie 
6,337,777 Äubifmeter ber Durchficferung, bie al« ganj un- 
erwartet betrachtet merben, binjufetjt, mürben in bem mög» 
licbfteortbeilbaften iWonat 42,537,777 «ubifmeter beben 
fein, mäbrenb bie brei SRafcbinen, mie ermähnt, im ©tanbe 
finb pro s JRonat 42,225,355 Äubifmeter ober eine beinahe 
biefe 3ahl erreiebenbe URaffe au*iubeben. fflenn man an. 
nehmen roill, bag neb bief er gaU in ein unb bemfelben Oabre 
me^rmat« ereigne, fo mürbe t* Dorfommen, bag ba« ffiaffer 
in bem neuen ^olber einen «ugenblid b6ber ftiege alfl ge. 
möbnlicb, mae aber bei fo mächtigen com ffiinbe unabbän« 
gigen SRafcbinen nicht eorfommen tann, melche balb nicht met)r 
ju einer burch ben Contra« oon 1847 ftipulirten Untbätig« 
feit ju ©unften be« SRbijnlantie« gejmungen fein merben, 
ba biefer Gontract balb aufhören mirb. 

162. Die ferneren Unfälle, bie in §. 160 angeführt 
mürben, maren oerfchiebener Ärt. 

3m September 1850 brachen jmei balancier« be« 
Seegbmater untterfehen« an ihren ©tüfcpunlten unb e« fielen 
biefe grogen gugeifernen Waffen mit (äetoje in jmei Stüde, 
ba« eine innerhalb, ba« anbere augerhalb be« Ihurate«, 
gläcflichermetfe aber ohne etma« ju bef chäbigen ; bie neuen 
balancier« unb ihre Änbringung fo|teten 6000 fL 

3m gebruar 1851 brauen am (Sruquiu« bie beiben 
Srrne ober $enfel be« grogen iöallafttroge«, Mach melche 
bie Rührungen ber Dampffolben gehen unb melcbe nebft 
bem Irog eine einjige gugeiferne Waffe bilben, burch einen 
unoorhergefehenen @tog mit einemmale; bie Urfachc baoon 
ift unbefannt geblieben, unb glüeflichermeife blieb ber 
übrige Xt)til ber üRafehine mie beim t'eeghmater unberührt. 
<&« tourbe eine fliegenbe Schmiebemerfftatt eingerichtet unb 



■ . -j.jii bta Borfteh/nb« t<araora»htit wütbt Mtlrr Scffirbttrag 
247,173,301 Äubifmcttr in bm 31» Slonalrn bc-tragm, toti 
76,053,324 jährlich aufmacht ; beim biefe gro&» SBofffrmaffe 
uing auf bit aonjr Dauer b«r ?:t;mii :;n. unb »i<ht auj 
bie »au« »et »oQttbffcn «tont Btrt(,tilt rorrb«. 



bei ununterbrochener lag« unb Nachtarbeit, mie bei bem 
au«fcb,bpfen, mürbe ber Schaben balb au«gebeff ett ; bie 
Äoften beliefen fich nur auf 2493 fl. für bielenigen @e. 
genftänbe, bie man fich bei ben gabrifanten »erfchaffen 
mugte. 

«m t'ihtten mürben im Wooember 1851 bie pumpen- 
oentile, im 3ahre 1852 bie Dampffeffel gegen aHe«(5rmar» 
ten befrhäbigt ; augerbem eerftopf te ber Schlamm bie $um> 
Ceu bermagen, bag man \ux Jperau«naljme be«felben ben 
®raben um bie ättafebine troefen legen mugte. Der gang- 
bamm, ber ju biefem jrnec! ben grogen innern Sana! ab» 
fperrte, brach Bei "nem ©türme burch unb man mugte 
ihn in bem SWoment mteberherftellen , mo alle« bereit 
mar. Diefe lefctern arbeiten loftcten 3000 ft, bie pumpen« 
bentile 5000 fl., bie Äeffel 12242 jf. 

Äugerbem maren ade SRafchinen an ben pumpen unb 
fteffeln reparaturbebürftig, alle mugten mehr al« einmal 
troefen gelegt mereen, um ben Soben ber pumpen ju unter« 
fuchen unb bie Serfcblämmungen ju befeitigen. au es ba« 
f ann aber nur al« gemcbnlutf ®tf<habigungen unb arbeiten 
betrachtet merben, bie bei fo grogarttgen Wafchinen, melche 
geroöhnttch 500 bi« 600 «tuncen monatlich arheiten, un» 
jertrennlich fmb. 

163. »ei ber »orftebenben Darfteüung haben mir nur 
oon ber au«fchöbfung«}eit, oon ber burch bie 3 ÜRafchinen 
gehobenen ffiaffermaffe unb oon ben Unfällen gebrochen, 
melche fie betrafen, ^ieran fnüpfen fich aber bie Äoften bei 
Unterhaltung, ber Reparatur unb ber ©erbefferting, be« 
^erfonenftanbe« ber üRafchinen, ber Äohlenconfumtion unb 
be« Cel» mie ber Schmiere an. 

-Iii ix übergehen mit ©tillfc&meigen bie Unterhaltung«« 
unb iReparaturfoften, bie in ber jährlichen aofubication ber 
allgemeinen Unterhaltung oller 4Berfe be« Unternehmen« 
mit inbegriffen finb unb in §. 176 unter ben Nebenarbeiten 
angeführt merben, benn bie 3Rafchinen haben an biefer all» 
gemeinen Unterhaltung nur einen geringen antheil. Die 
meiften oon tiefen Reparaturen mürben in unferer eigenen 
ffierfftätt bei bem Seeghroater auegeführt, beren Uerfonat 
au« bem folgenben abfa^ erfichtlich ift, mährenb bie jRoh« 
ftoffe nur burch Declarationen »on minbeften« 500 fl. ge» 
liefert mürben. Die grogen Reparaturen unb Serbefferun. 
gen mürben contraetlich oon eerfchiebenen gabrifanten bc> 
forgt. SJon biefen «erbeffetungen müffen mir i(UD5rterft 
beim £iinben bie 3Jeränbeniugen anführen, bie bei ber tlei« 
nen ©peifemafchine ber Äeffel nothmenbig maren, fo bag 
fie auch bieörube ober benSurapf ee«\!iinben auefchopfen 
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tonnte, menn man fte trocten legen mußte, meiere Skbeit 
fcfcr bäufifl Dotfam, um bie ilkrf «Übungen ju befettigen unb 
bie untetn Ib. eile ber iJuuipen ju unterfueben*). 3u biefen 
43erbtfferuugen tann man uod> beren jroei Ijinjufügen, torlc^c 
ben 3 n>(( ' hätten ben fteffeiu be« l'ijnben unb be« ßruqutu« 
bie erf orber lielje ÖJafjermaffe iu liefern. 2)eim »Beginn ber 
8u»fc<mpfung tonnte mau baju ba» «Baffer bee Umfange» 
tanale oermenben, naebcem ei bureb große näcbft ben bTei 
ÜRafcbinen aufgefüllte giltritmafc^iuen mar gereinigt mor« 
ben ; ate aber ba» «ßaffer biefe« «anal«, befonber« ndcbft 
ben äRafäinen, je meljr c« fiefc bemiöeben be« See« näberte, 
fölammiger murbc, mußte man ju aubern Nutteln feine 
3uflucbt nehmen, Jöeim l'ijnbeu gemann man reine« SBaffer 
au« bem tleiueu benachbarten See, ba« burdj ffiö&ren quer 
burd) ben Jöobcn be« Umfangefanal« jur iDiafcbine geleitet 
mürbe, Jöeim ßruquiue, in beffeu Umgebung eine folebe 
Quelle fehlte, trachtete mau roenigftene für bie Sunben- 
fatien ba« Gaffer te« couDcnfirten Dampfe« ju uermen« 
ben, naebbem e« bur$ ba« fliegen in Nitren abgetüblt 
morben, melcbe mit bem falten Gaffer t>er Sluefcfcöpfung 
bebeett roareu, ba» fta> mit jebem Stög erneuerte. Da biefe 
Operation n .tu gäiijlicb gelang, fo bejebränfte man pet 
beim Gruquiu« mie beim l'ccgtjmater barauf, ba« «Baffer be« 
«anal» mit größerer Sorgfalt ju filtriren unb bie Äeffel 
öfter gu reinigen. 

Die Äoften für llnterfjaltuiia., Reparatur nur SJer» 
befferungen betrugen 80120 fL in bem 3«<traume oon »ier 
3at)ren, feit ber t'eegbmater bie «uefödpfung aUein begon« 
neu, bi« .um 1. 3uli 1852. 

2Bir fanbeu im Anfange, a(« bie 2Rafc&inen bereit 
maren, teinen aßed>atiirer unb beinahe teinen $ei jer, melc&c 
§ollänber gemefen mären man mußte fia) eeßbalb an iing-- 
länber roenben unb mir mäblten meine re con benen, melc&e 
ba« «luffteUen ber SRafcbinerie geleitet. Sie leifteten un» 
aiißerertcntlic&e Dieufte. <So lauge, al« bie üRafd)inen lag 
unb •Jiacfo! an ber aiuejcüfpfuiig arbeiteten, war ba« 'JJer« 
fonal hin bereutenb unb toftfpielig ; fpäter aber «festen 
(wllänbijcbe l'cbjlinge mebreie Gngläuber, unb al» ber -See 
im 3ab;ie 1852 eerfctnounbeii mar, tonnte bie ftnjaipl ber« 
felbeu, mela>e übrigen« niemale ooUftänbig toar, eermiitfert 
merben**). 



*> Bei brtn (Entquillt mit bem Vrrfl(in*aier b,at man ju birfftn 
iwt<X jioei tragbare aHo|d)iitcB, Cir in 177 ermähnt »erteil. 
** i 3m anfange maren bei ben -1 Waftbittru 4« frrfonrn bc 
(Aäftigt, woooit 11 englanber, nnb Vro »o^e »erauigablf 
man bafirr 4t«; fl. ober *,«7iJ fl ia*tfi<&. 



Da« in {Rebe ftebettbe ^erfonal toftete roäbrenb ber 
bier 3abjre für bie brei Sc$&pfmaf<$inen befl Set« 
61,875 fl. 

Die «oblen mürben in (Snrreprife iiact) 3Raßgabe be« 
öebürfniffe« geliefert. Sie tofteteu in ben genannten oier 
Oabren für bie brei ÜRafd)inen 229,426 p., raofür man 
25,789,920 Äilogramm ©teintoble erbielt; (ie würben 
metftene au« Belgien unb (Snglanb belogen. 

Cel unb anbere Schmiermittel mürben nad> ben jabr* 
liefen Contractennar^^ebürfttiB geliefert; bie«often bafür 
betrugen in ben »ier Jabren für bie brei 9DIafd>inen 
20,670 p. 

<£ämmtli$e Äoften für Untergattung, Reparatur, «er« 
De||erungen, Vfr) 0 "!!'/ «ptetniopie uno &mmtere oettefen 
fw> bemnactj auf 392,091 fl. 

164. £eoor mir biefe Ueberftd>t fe^liegeii, bürfte ee 
nic^t obne 3ntereffe fein einige tBorte baräber ju bei«erten, 
mae mit bem neuen Holter gefcha^, nar^bem er am 1. Juli 
1852 mar trocten gelegt morben. Der folgenbe ^)erbft oaT 
febr reguerifd) ; ee gefa>ab alfo bae, mae oft bei ben am 
beften eingeriö>teten gelbem gefd>tet>t, bafe er nämtieb im 
iöinter tt)eilmeife überfo)memmt mürbe, cImic bafj man Äb> 
b,ülfe leiften tonnte, benn bie tnnern fianäle «nb ©räben 
jur »ufnab^me be» ffiaffer« unb Leitung beefelben ju ben 
ÜRafcbinen maren noch nia)t auegegraben unb e« mußten 
biefe iDiafctynen in Bolge be« mit bem Styijnlanb im Jabrt 
1847 abgesoffenen (Sonrracte oft flehen bleibeu. öegen 
<Snbe be« 3al;ree 1852 mußte man baeOSraben berÄanäle 
unb graben unterbreeben ; nur an ben großen «analen, 
meiere bie SRafcbinett unter fid> berbinben, fe^te man bie 
«rbeit fort, roeil man pe megen ber außetorbentlia>en Dring» 
liebteit tro( ber Sd)mierigteiten unb Sefcbmerben ber 3ab.ree> 
jeit eoflenben mollte. Die golge baeon mar, baß ba« ffiaffer 
oon 4-50, mie ee im «uguft 1852 ftanb, bi« 3 m 69 - 0. A. 
ftieg. Der grütjling be« Oabre« 1853, ebenfaU« regnerifa) 
unb talt, mar teine günftige &tu. al« aber bie großen 
«anäle, oon benen bie Siebe mar, am Gube be« Jatire« 
1852 (175) ooüenbet maren unb Da« Sffiaffer bemnaci) m 
ben 5Dtafa)inen gelangen tonnte, befanb fit* ber ^olber im 
atonal 3uni 1853 roieber trocten. 

Die Da m pfm affine j u $> a l f m e g e. — 165. 
3n bem i'rojccte oon 1837, ba« ben Arbeiten ber ßom« 
miffiou al» rln^altepuntt bienen follte, battc man auf eine 
oierte ©cbleufe bei ^»alfmege gerechnet, reo ba« 9tbiinlanb 
bereu febou brei jumJIbpuß be» ©affer« nacl) bem ÜWeere*« 
arm 2) befaß. Die »eften maren mit 40000 p. beredmet 
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werben unb e« tourbe burd) biefe ?(nlan, i bejtoectt, auf bie* 
fem i<unft einen Äbflu§ )u traben, wenn günftige SiMnbe 
ba« SBaffer gegen bie ©cbleufen treiben. 

Hu« Vorfielt beeilte fid> bie ßommiffion :-icbt tiefe 
bierte Scbleufe ju erbauen: fie wellte berber bie SBirfung 
ber Dampfmafd)ine bei ©parenbam unb ber ©(bliejjung 
be« See« auf bie Slnfunft be« «Baffer« bei ben ©cbleufen 
eon $alfwege tennen (ernen, benn fünftig foüte ber Umfang«' 
fanal allein ba« SBaffer babin leiten, wäbrenb früher ber 
gan&e See bon ben ffiinben mit §eftigteit gegen biefe 
©cbleufen geworfen würbe. 

Dura) bie Erfahrung batte man ben grofjen 3Jort^eit 
einer Dampfmafcbine gegen eine einfache @d)leufe, bann 
aber noeb, tennen lernen, U>ie bie brei beftebenben ;ccbleu» 
fen bei gunftiger ;Scit an unb für fieb bei weitem 
mebr SBaffer entleerten al« ber Umfaiigfltanäl auf Mttt* 
lid)e SBeife fübren tonnte. DieÄoften einer Dampfmafdiiiic 
waren ebne Zweifel weit bebeutenber, ood) war biefe 8u«. 
gäbe unbeftritten eine nü^üc^e. trine Summe eon 150,000 fl- 
mebr tonnte auf bie unoorbergefeb,enen Äu*gaben geworfen 
werben; eine©urame bon 40,000 fl. für eine Dierte ©d)leu[e 
wäre eine uunüfee Aufgabe gewefen. 

Die ßommiffion febreette biefe ÜRebrauegabe nid)t ab, 
fie uberlegte feit 1846 aber reiflich uno oerbanbelte barüber 
mit ber Verwaltung be« JKbiji'laube«, ob eine jweite Dampf» 
mafebiue jur Entleerung be« Jöaffin* nitbt jwedmä§iger 
bei frer ©tabt ©ouba an bem ^ffelfluffe, an ber anbern 
©eite be* Diftrictfl, ober aber an ber JJertfee bei bem 
Äanal oon ftatwijt anjulegen wäre. Von beiben Seiten gab 
man bie ©teile bei ftatwijt balb auf ; ber ,>Juleituttg«tanal 
war tro$ feiner Verbreiterung noeb ju fcbmal, um für eine 
Dampfmafcbine binreiebenb jufein, unb biejlutb, berJeetb* 
fee flieg oft b,öb« al« in bem äJiccrcöarm f). Eine Dampf' 
mafebinc tonnte nacb rer Hitficbt fer 9ibijnlanbberwaltuug 
bei $alfwege 750 »ubitmeter ©affer pro Minute au« 
giefjen, an ber 9)ffel aber nur 700 ftubitineter. t£« würbe 
baber $alfwege ber Vorjug gegeben, wo bie $aubtau«> 
giefjung be« SRbÜnlanbe« in bem 2) ftattfinbet, unb c« war 
baber oon VMcbtigtett bort eine jweite Dampfmafa)iuc ju 
befifcen, um gebeeft ju fein, wenn bie oon ©parenbam nid)t 
follte arbeiten töutien. 

166. (5* mußten bemnatb neue Uebereinfüufte mit ber 
Verwaltung be« 5K^ijnlanbe» getroffen werben, beim e« 
märe unbeweglich gewefen eine oierte ©cbleufe für ba« 
SBaffer ber Dampfmafchine ju erbaueu, wäbrenb eine ber 
brei beftebenben ©cbleufen für tiefen 3weet eerwenbet wer» 

■Ba«« "a^Munf,. IMS. 



ben tonnte, ba biefe für ben übflufj unnStbig würben, 
wenn bie Dampfmafcbine arbeiten follte. <£« würbe baber 
bie Sftlidbfte ©d)leufe ber Cemmiffion übergeben, boeb 
mufcte fie aud) für ben natürlicben äbflufc conferoirt wer- 
ben, wenn ein folcber ftattfinben follte; ju biefem (Snbe 
bätte man freiließ eine innere ©cbleufe in bem Damme er- 
bauen muffen, welcher ba« «eefen be« 9ib. ijnlanbe« oon bem 
Keinen ©affin $wi|~cben ber Dampfmafibinc unb ber öftli« 
eben ©cbleufe trennen follte; biefe neue innere ©d)leufe aber 
tonnte leicht unb billig fein ; fie follte ba« tieine 3wifcben> 
baffin abfa)liejjen, wenn bie Dampfmafcbine arbeitete, unb 
bem SBaffer be« Umfang«tanal« Hbfluf gegen bie Sftlicbe 
©cbleufe im $all be« natürlichen «bfluffe« beschaffen <J« 
gab biele ©cbwierigfeiten, um fid) mit bem 9tb,ijnlanbe in 
üöerreff ber Dimenfionen btefer innern ©cbleufe, ber ^>er- 
ftellung be« Damme« unb be« geeigneten iUafce« jur <5r« 
rid)nuig ber 2Kafd)ine ju oerftänbigen. «I« enblic^ alle« in 
£rbnung gebraut unb bereit war im SRonat 3uti 1848 
jur äbjubication ju tommen, traten finanzielle jj)inberniffe 
ein, unb bie {Regierung erfülle uu« um bie Vertagung ber 
Huebietung ber arbeiten, wa» bi« jum3abre I850bauerte, 
in welchem ba« ®efeft com 21. December bie nötbigen 
gonb« anwie«. 

167. Die äbjubication be«@ebäube€ unb ber übrigen 
Arbeiten fanb im «pril 1851 ftatt (LXVI). 

Die Dampfmafcbine ju ^alfwege b.at eine Straft bon 
100 f fetten unb ift ber 200 Vferbetraft ftarteu IDtafcbine 
oon ©parenbam in ber (Sonftruction unb im ($ange äb,nlicb. 
Jluf ©eite 295 unb 297 ift bie oorbere unb bintere ülufidjt be« 
Dampfmafcbinengebaube« $u §alfwege unb nacb ©eite 256 
bie borbere Änficbt unb brei Durcbj'cbnittc ter Dampf» 
mafebine oon ©parenbam bargeftellt. üu« ber Vergleirbung 
biefer 3eit^nungen erfiebt man ben Uuterfcbicb ber Linien« 
fienen, boeb fiub bei ber ÜHafcbine ju ^alfwege einige Ver= 
befferungeti angebracht werben. 

Die Dampfmafcbine ju $alfwegc ift im allgemeinen 
nacb bem softem te« t'anbe« Üöalli« mit boppclter '&ir« 
tung, mit örpanfion unb (Sonbenfation, fo wie mit bonjo«' 
talein (Snlinber conftruirt werben. Dtefer ßbjinber tfat eine 
©tärte oon l^Oh^, bie Sänge be« «olbenbube« ift 2" 438, 
unb e» werben pro 3JHnule 13'/, $übe gemalt. Die 
©djwungräber baben einen Durcb.mcffer oon 7" 6 19. Die 
brei Äeffel baben eine fange oon 8 B 53 unb eine Jöreite 
oon 1"6H; über ibnen befinbet fic^ ein Dampfrefereoir bon 
1-21 «reite unb 6»40 Sänge. Die ©peifung ber Steff«l 
finbet mittel« einer Dmcfpumpe ftatt, biebureb bie SDlafcbine 
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felbft i.i »cmegung gefegt wirb. Tier getcö^nttc^e Dampf 
brurf ift 3 ftilogramme« pro Ouabratcentimeier, fcie %\nbc 
»urbe auf 4'/, Sfilogramme« gemadjt. 

Die üJcafdjiue fe^f fed)e ©a)aufelräber in »ewegung, 
roooou frei au jeber ©eite («gen. SUle b/aben einen Dur$= 
meffet oon 6"»60 unb eine »reite oon 2"'0, jufammen alfo 
bon 12 m 0. Sie bei ©parenbom rönnen fie jugleidj ober 
jum Xf)ti[ arbeiten, je na 6 bcr$b>, ju welc&er ba« fc?aj. 
fer gegeben »erben folL 

168. Die neue innere ©$leufe ift 9-80 lang, 7=50 
breit unb &at eine liefe bon 2 B, 80 — 0. A. ; i&re $ö>e 
ift l m iVO -|- O. A., welche $6&e aueb, bie be* Tainrae« ift, 
wetd)er ba« fit ine »affin cor ber Dampfmaia)ine bilbet. 
Tiefe« »affin bat einen gläd)enraum oon beiläufig 0,80 
jpectaren unb tnfinbet in bae •}) tuut bie ermähnte fa)on 
befteljenre ©a)lcufe au«, beren Ua)te Seite nur 5» 51 bei 
einer Tieft oon 2- 12 - 0. A. ift. 

169. Tie ftufftetlung ber Dampf mafa)inc ju .vuif. 
megeerforeerte noeb, einige anbere Nebenarbeiten unb Sieben« 
auegaben. SWan mugte (Srpropriationen oorncttmen, eine 
So&nung für bie aJiedjanifcr b^rftellen, unb beut 9iegeu> 
unb aiiDerem Saffer, ba« bort jufammenlief, wo fefct ba« 
Heine »affin ber Dampfmafd)ine befte&t, eine neue 8u*. 
münbung oerfefcaffen. £u letzterem 3»ecfe »urbe ein neuer 
Xblag unter ber grogen ©trage oon $arlem uaa> ärafter« 
batn für nötfjig eraebtet (LXXXVIII). 

Tie ©efammtfoften beliefen fia> auf 184,261 ft 
<& int Teilung, (SSröge un b Safferftanb be« 
^olber« be« $arlemmer SDieere« — 170. »ei 
ieber Gntwafferung ift bie Teilung befl Terrain«, bie man 
im $cllänWfa)en mit bem te<^nifdt>en «Borte „Ucrfaoeling* 
bejek^nci, oon ber größten Stcbjigleit. Dlm cevfteb, t bar« 
unter ju gleicher £tit bie Teilung ber entu>äffcrten t'an« 
bereien in „8oofe" ober Terrainfiäa)eu, bie jur Kaubwirt^» 
ffl)aft geeignet finb, fo wie ba« Slueb, eben ber ©djeioe unb Hb- 
fluggräben jwifctyen biefen $ar jelleu, bie Anlage ber Sanäle, 
bie mit oen ©räben betn ^olber al« »affin, Safferleilun- 
gen unb jur innern SJerbinbung ber ©a)iffe btenen, enblid) 
bie $erfte(luug ber »rücfen unb Sege. 

»ei einer fo grogartigen Gutwäfferung, wo ber Dampf 
allein bie betebenoe «raf: ift, Gaben alle biefe Arbeiten eine 
boppelte Sityigteit unb jroar fomoljl wegen bei grogen 
Soften al« au$ »eil e« fia> babei um ein ganj neue« »er« 
bältnig Ijanbelt, t>a« j»ifa)en ber 5Räumlicb>il bc« »affin« 
in bem $olber unb ben Sluefcb. 5pfung?mitteln ju berechnen 
ift ; bann aber barau«, ba§ man e« mit bem Dampf ftet« 



in feiner (gemalt t«a(, ba« Uebertoaffcr be« Volbert in iebem 
Moment au«jufn)5pfen, entftetjt bie golge, bag ba« »eefen 
bcfa>ränfter fein rann, benn e» braucht ttid>t wie bei ben 
Sinbmübjen al« »affin ober Safferbeb^lter bi« v-mi (Sin 
tritt giinftiger Sinbe ju bienen, bie oft Tage unb Soa>en 
auf fid) märten laffen, bi« ba« ©piel ber «Wüllen beginnen 
tonn. 

3n bem tyrofect oon 1837, bao bie «Sommiffton im 
Allgemeinen al« An(wlt«punft betrauten mugte, waren bie 
Soften be« fünftigen folber» mit 1,131,000 fl. augenemmen 
Würben, boc{> rechnete man bamal« barauf, oag ber Ib^il 
be« ©ee«, loelc^er ba« ©pieringmeer genannt roirb unb 
einen 3läo)enr.ium oon beiläufig 1400$ectaren b.at, in ber 
^■W R ^ ix ö^ycirui' ^ m \X litt t^vt^cii 1 1 1 n ü x c t c t ö f p ii J c * 
bod) , cfcljjb (84). Ta« bie Soften ber (Sntmafferung regu> 
lirenbe ®efe$oon 1843 |atk biefe ©urame auf l,627,000ft. 
feftgefe^t. 

©eil beut 3ab,rel84ö batte bie dommiffion, mit 8u«. 
na^me ciiiiger SKobificationen einen oon bem Ingenieur 
»cpcrincT entioorfencu Tb,eilung«plan angenommen, beffeu 
Soften r«d? auf 1,287,121 fl. beliefen (»tatt 747). Tiefer 
Qkgenftaub mugte lange 3<it Borger o«rb,anbelt »erben unb 
e« tjtng fie Anlage ber 3)iafd>tnen te« ßruqutu« unb 
tc« hinten jum Zt)til baoon ab, benn fie mugten fieb, an 
ben (Sitten groger »innenfan&te befinben, beren 9tid)tung 
oon ber »rt fein mugte, bag fie bie tiefften ©teüen be«@ee« 
oerupren, 

171. Um bie eerfü)iebeuen Tiefen genau fennen ju 
lernen, Ratten bie Ingenieure Soct unb »e^erinef einen 
Sinter beuufet, wo ber ©ee gän}li$ ^gefroren mar, um 
liefenmeffungen anjuftellen unb b,iernacb. »urbe ber im 
oorigen ^aragrapb. ertoab,nte $lan enttoorfen, in n«la>em 
bie grogen Sauäle mit ben iDiafd)rnen Cruquiu« unb Cijn» 
ben fo correfponbiren, oag ein fa)ne(ler Äbflug be« ©t$8pf« 
waffer« bureb, bie ©$(eufen ftattfinben tann. 

1,72. Nacb, ber allgemeinen Sarte, wo bie Teilung 
cee neuen ^olbvr« mit allen Detail« angegeben ift, betrug 
bie Oberfläche be« oon bem Umfang«fanal ni$t einge« 
fa>U^ffenen Terrain« 18302 $ectaren 

bon beneu einige oorfprtngenoe Sin« 
fei alter $o(ber abiu^ie^en finb, bie ourc^ 
ben Umf angeteia) gefd)nitten mürben, beren 
Saffer pa> nidjt in ben neuen "ßoloer er« 
giegen 148 

<5« müffen ba^er troefen gebalten »erben 18154 ^ectaren. 
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Urfprfinglid) mar ber $lan auf eine I&eilung in tyn> 
Jetten Don ie 5 $ectaren baftrt. 

Der SJläcbenraum ber großen Sängen» unt> Quer« 

tanäle beträgt 71,43 fcectaren 

ber übrigen Sängenfanfile 68,64 . 

, Ouertanäle 39,36 , 

berÖräben i 134,00 . 

3ufannnen 1313,43 $ectaren 
ober '/.. ber fämmtticben (ärunbftücte. 

Sei gemSbnlicben ^Jolbern mit SBinbmüblen beträgt 
biefeö «erbältniß '/„ ober */,,. 9tad) bem^lan batte man 
otfo ba« «affin in bem Volber um •/„ ober '/„ Dermin- 
bert, wegen ber ftet« bi#poniblen Dampftraft, mit ber mau 
in jebem ÜTcoment ba« ÜKegenmaffer fortfcbaffen (ann, 
teäbrenb bei Mühlen oft lange 3eit binburd) auf günftigen 
©inb baju gewartet »erben mu|. 

6« banbelte fub biet barum, einige neue Aufgaben ju 
lofen: 

1. Ibeilt man ba« lerrain in große fjarjellen, fo er. 
fpart man natürlicher ffieifc bie Äoften für bie «nlage 
oieler @räben. 3ttacbte man \. ©. Soofe Don 10 $ectaren, 
fo tonnte mau ftatt jwei ®räben nur einen ©raben ante* 
gen, nnb mir bätten nad) ben getootmlicben Äoften biefer 
Gräben 368,500 ff. erfpart, fo wie 600 fxetaren Sanb 
mebr oertauft. Wäbme man bie Ikrjeßen mit 20 $ectaTen 
an, fo würbe man auf 4 (Sräben 3 ober eine Summe eon 
582,825 p. erfparen uub man tdnnte 750 $ectaren Sanb 
mebr oertaufen. ÜJian erfiebt bicrauc, wie bei einem fo 
großen tlntcrnebmen bie bem Anfcbeinc nacb unfebeinbaren 
Dinge in ber ©irfliebfeit eine bobe ©itbtigteit erlangen. 

2. <5« banbelte fid) nun barum, ob fotebe große far« 
jellcn für bie Sanbioirlbfcbaft nic^t uacbtbeilig fein ober bie 
ftflufer abfdbrecfen roürte. ißir waren biefer Hnficbt niebt. 
öc ift eine allgemeine Siegel, baß bie Käufer bie (Sräbeu in 
ibrer urfprünglicben «reite unb liefe erbalten muffen, weil 
fonft bat «affin jum Xfytil cerfebminben tofirbe. Diefe 
Arbeit ift toftfpielig unb bat feine Scbauerigfeiten inftblam 
migem unb wetebem ßrbreiib mie man e« Kinabe in aUen 
neuen $o(bern finbet. Cime binnen im Anfange unb fpäter 
ebne ®iäben ift He Kultur unmöglich, ©ir waren beriDiei» 
nung, baß Die Äaufer lieber große Uarjellen mit geringerer 
Unterhaltung al« jablreiebe Gräben, unb mebr Jreibeit bie» 
jenigen anzulegen, welche fie für nötbig erachten, babeuinocb« 
teu. ffiinn übrigen« bie Ääufer oevbältnißmäßig roeniger 
bieten follten für große ^arjeflen, fo hätte man immerbin 



eine febr große Summe erfpart, iiibem man weniger ®rä< 
ben aufführen unb 750 $ectaren Sanb mebr ju oerfau» 
fen bätte. 3nbeffen wagte man e« Dortäupg nicht, tyirjellen 
oon 20$ectaren jur unoeränberlidben Siegel ju machen, um 
fo weniger al« bei ben Xbeilungcn gegen bie 2J?itte be6 See« 
ju einige bunbert $ectaren etwa« tiefer gefunben würben 
al« ber «ot*n im Allgemeinen ift, fo baß man fie DieHeicbt 
ifetiren mußte, inbem man einen ober jwei Beine gelber in 
bem großen anlegte unb barau ein $aar ©inbmübten er- 
richtete, bie ba« ©off er bou ibnen nad) bem «affin be« 
großen gelber« ergießen. (5« entftanb aber burd) biefenUm- 
fianb eine JBerminberung biefe« «affin«. 

3. ©ei ^arjeden bou 10 $ectaren würre ^a« «affin 
be« gelber« wie gefagt oon '/„ ber gaitjen ^olberfläcbe 
auf ■/„ unb bei foleben mit 20 $ectaren auf '/„ Der- 
minbert. 

«5irb aber ein «affin Don fo geringer Au«bebnung, 
fetbft bei ber äuferften Jhaft be» Dampfe« immeT bin^ 
reiebenb fein? Diefe $rage lägt fiel) folgenbermaften beant« 
Worten. 3uoBrberft werben bie Winnen unb (Stäben, welcbe 
bie neuen Sigentbümer in ibrem laiibmirtbfebaftlitben 3n« 
tereffe notbwenbiger Weih anlegen müffen, an unb für fid) 
ba« affin be« ^otber« ocrgrSgern unb für ben galt, ba§ 
fpäter nod) eine anbere «ergrä§erung unoermeiblid) befun« 
ben würbe, !3nnte bie SHöglicbfeft baju erreiebt werben, 
ei; 11 e bie . inte reffen ber ftäufer ju febr ju Detlefen ; in ben 
Skrtaufflbebingungen Wäre für bie ffinftige Verwaltung be« 
^otber« nur bie 3}erpRid)tung au«iubrüden, ba« «affin 
bieg burd) bie (Srwciterung ter beftet)enben ftanäle unb 
©räben ju DergrB|ern, feineöweg« aber burd? bie «nlage 
neuer. 

Äurj, ber $tan be« Ongenieur« «eberinef würbe an« 
gefertigt, mit ber einzigen SRobification inbeffen, baß man 
nur mit ber «Übung Don ^arjellen ju 20 f>ectaren anfing 
unb babei biejenigen «eränbernngen im Auge bereit, bie 
burd) bie febiefe »iebtung läng« ber Ufer be« See« notb- 
Wenbig werben, gür bie Xbeilung be« gelber« würben bie 
Soften in runber Summe mit 1,250,000 f(. beretbnet. Sur 
biefenöetrag mußten nacb Dem angenommenen $lane außer 
ben Dielen notbwenbigen (SräbeH bie beiben großen Sängen» 
unb Querfonäle auf einer Öinie Don 30,000*0, bie Sängen 
unb Quertanäle auf einer ©treclc Don 150,000 ,B 0 gegraben, 
bie 3£ege in einer Au«Debnung oon I98,000"0 bergeftettt 
unb 65 «rücfen erbaut werDen, wooon 12 über bie großen 
»anäle. Den Ranälen würben bie Warnen gegeben, wie ft« 
auf » l a 1 1 747 ongegtben flnb. 

32* 
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173. Die oben erwähnten Leitungen (1711 Ratten 
nity bloß ben 3">ecf t«c liefen be« ©ec« fenncn ju lernen ; 
fie foUteubaupifäcblicbjuriöeftimmung te« ©ommcrwaffer« 
flaute« ober te« niebrigftcu SBaffetftantc« te« lünftigen ^ol< 
bei« bleuen. Die« ifi ba« .\':oeau, ta« bei jebem 'ßolber a(« 
un jertrennlicb eon t er Van uriribf^of t in ber guten 3abre«jcit 
angenommen wirb unb nicfct ju $ecb (teilen barf, bamit ttc 
@etreibefelbeTunb Siefen nicbj leiben, fca«aber aucb. nicf/t ju 
niebrig fein barf, weil tt an Saffer für ba« Vieb. fehlen rabcbte. 
Wao) tiefem angenommenen SHiocau muf} alf o nicf/t Mefj bie 
liefe ber »anale unb (Stäben im gelter, fontern aucb tielicfe 
tegulitt werben, in ber bie äRafa)inen ba« Söaffer au«ju* 
feböpfen b,aben. 9lac& ten borbergegangeneu Uuterfuermngen 
balle man füi teil t'eegbwater einen Soinnifrtoafferftanb 
oon 5 m O — 0. A. angenommen unb bei ben Verfugen 
rourte bet ©ewei« geliefert, bajj er im ©taute fei, ba« 
Süaffer bifl 5 "20 - 0. A. au«jufcböpfen. ©ollte man nun 
biefelbe Saft« für teil Gruquiu« unb Vijuten annehmen ? 
Diefe grage 1;i:m, mefentlicb. mit ber ber IbeiLiii,} be« %*cl- 
tcre jufammen, benn bie furo) tie Uittetfucbuugeii cenfla« 
tirte liefe genügte nia>t blofj, um über ba« Moeau te« 
©ommermaffer« ju entleiben ; man mujjte aueb Jiücfficbt 
nehmen auf bie natürliche ©entung febe« neuen Terrain« in 
irgenb einem Holter. SRtt ©cilamm beteeft, con ©äffet 
burebbrungen , ein wahrhafter Schwamm, wenn c« jum 
erftenmale trotfen wirb, jieb,t fit&, tiefe« (Stbteicb, jufammen 
unb finfr. 

Diefe« ©infen betrug Bei ber iSntroäfferung be» 
5000 §eetaten entbaltenben Wölbet«, bet^uitpla« genannt, 
füblicb oon tfetoten, 1"0. 3n tem $arlemmer ÜReete t;atte 
man bei ber Unterfucfrung weniger Schlamm, einen feftern 
bereit unter biefem ©<blamm gefunben unb man l?,;tte tie 
Teilungen bi« ju biefem SÖoben bewirft; in einer bureb« 
fcb,nittlicben liefe con 4 m 10 — O. A. fanb man biefen 
iBoten feft unt man glaubte baber, wo b'« beffert SBer» 
iniitmifc al« beim >:irpla« ftattfanben, ba« ©infen mit 
nicht mebr al« 0"35 annehmen ju müffen, in welchem Salle 
ba« au«getrocfnete Terrain nach bem Siitfen fia> in einer 
liefe Bon 4" D 45 — 0. A., b. b- 0"55 höher befanb al« ber 
©ommerwafferftant oon 5 m 0, ter früher bei ber örün- 
bung te««eegbwater angenommen war 15« watbafpet niebt 
bttngenb notb,n>enbig, bafj bet ßruquiu« unb ber l'ijiibcu in 
öcjug auf ein tiefere« Niveau errichtet routben; au« 2Jor« 
fiebt abet würbe befr^loffen, tie beiten ÜRafcbiuen fo anju= 
legen, bafj f" ta« SBaffer bi« O m 2b tiefer airtf topfen al« 
ter C'eegbroater, benn man fountc fpater feine Vcränbcrung 



mit ten üRafcbinen bornebmen, wogegen erforberlichenfall« 
tie Gräben unb »anale oertieft werben fönnen. 

Der Sommermafferftanb würbe bemnaa) auf ö m 0 — 
0. A. feftgefefct, obgleich ba« ffiaffer bon bem geegbwater 
bi« Ü m if0unb ton beu beiben anbem ÜRafchinen bi« 0"45 
barüber au»gefcb.öpft werben fann. Die liefe »on 6°0 — 
0. A. würbe für bie Soble ber »anale angenommen, ©eit 
bem SRonat gebtuar 1850, al« bie trei üRaf ebenen ben 
©piegel be« See« bei ^O — O. A. gefenft Ratten unb 
bie nietrigften Ufer nächft tem t'eegbwater fieb ju txrlan» 
ten anfingen, mujjte man ficb mit beu ftanälen befebäftigen. 
3ßan begann bie beiben grofjen Äanäle oon ben v JRafc$inen 
bi« ju einer geringen Diftanj unb bto§ mit ber liefe oon 
3-0 - 0. A. (LXXIV). <Dcan fonnte fie fpater mit biet 
geringeren Soften tiefer marben al« wenn man ibnen g(eia) 
bie ganje liefe gegeben b^tte. ©on bem 9Ron.it 3uli an 
mußte man beim Vecgbwater unb gruquiu« tiefe »anal» 
anfange auf einige 100" 0 eerlängern unb fie bi« 4"0 oer« 
tiefen (LXXVI); riefelte Slrbeit war im Suguft bei tem 
?ijnben (LXXVIII) oorjunebmen unb e« waren al«bann 
für bie beiben anbern aRaf^inen bie im Oiilt genebmigten 
Verlängerungen auöjufübren; ber l'eegbwater oerlangte 
febon eine »etlängetung bon I800 m 0 (LXXIX). 3m 
^ooembet tonnte man ta« äuebeben ber ftanäle unb tärä« 
ben auf einet ©Iretfe bon mehreren taufenb SRetern in Ver^ 
bing geben. Diefe arbeiten fofteten im dabje 1850 bie 
Summe oon 75,908 fi. 

174. SBü ;•»■-. ::r be« Sommer« läöl oerlängerte man 
oon neuem bie beiben grofjen »anale unb brachte itjre Tiefe 
auf 4 bi« 5 m 0 — 0. A. (LXXXI). Diefen arbeiten folgte 
balb bie Anlage mebrerer Kraben unb »anäle an ben juerft 
rroefen geworbenen ©teilen (LXXXIV), unb im {>etbft 
gab man eine gleicbe Stbeit in (S ntreprife (LXXXIX) ; im 
September aber batte man febon eine neue Verlängerung 
be« grofjen »anal« bei bem V'ijnben in ber ganjen liefe oon 
6 m 0 — 0. A. angefangen, ju welcher aucb ^ie früber an- 
gelegten Tt)eile gebracb.1 würben (LXXXV). 3m §erbft 
be«felbeu 3abre« berfuebte maiijwetmal oorgeblicr; tieHbju' 
tication oon äbnlia>en Verlängerungen beim Veegbwater 
unb (Sruquuti* (LXXXVI), beim bie llnternebmer füra)te' 
ten ta« iöietcrcrfcbeiiien te» iöafferö im Sinter, ffiäbrent 
be« 3ab,re« 1851 fofteten alfo bie Xbeilung«arbeiten be« 
See« 171,199 p. 

175. 3m 3abre 1852 nabmen bie genannten anlagen 
eine oiel größere Äu«bebnung. Die gänjlicb,« Voüentung 
ber beiben grofjen fangen- unb Querfanäle würbe imüRcnat 
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«pril in ©erbing gegeben (XCI) ; im üRonat 3uni fonb bie 
foftfpielige ©efeüigung einer bieten ©chlammfchicht ftatt, 
bie [ich an meieren ©teilen bec fürjlich ocUenbeten Kanäle 
angehäuft hatte (XCDI). »alb folgte eine neue nnb gänj» 
liehe Vertiefung be« grogen Kanal» bei bem Cijueen bi« ju 
O m 0 — 0. A., mit einer ©trage an ber ©eite, unb bie 
erften Gröben in bem ba« Spieringmeer genannten I&eüe 
(XCV1); fpäter eine neue Vertiefung t>on mehreren ein- 
fachen Kanälen an jwei »erfchiebenen Steden (XCVII unb 
XCV1II), unb enblich bie Vollenbung ber ganjen ginttjei- 
theilung te« uorbweftliajen, ba« ©pieringmeer genannten 
Üijeüfl (O 

Die im Oat>re 1852 »erau«gabte Summe betief fich 
auf 351,889 fL 

Durc^ jwei Umftänte mürbe bie Voüentung tiefer 
SBerte t)inau8gejogen. ®roge Deicharbeiten , bie in ber 
«Probini 3eelanb unternommen mürben, wo englifche 
«ctionatre t>rrf<*menberifä bejahten, oerttjeuerten ben «r* 
beit«lchn berart,bage« unfere Unternehmer eorjogen, bie für 
Verjögerungen befrimmten ©trafen ju bejahen alt bie 
gerbemngen ber «rbeiter ju erfüüen. Dann entftanb brei» 
mal eiue Ärt oon ÜJJeuterei unter ben »rbeitern, bereu Sltt> 
jab,l fich manchmal auf 2000 erheb, unb »eiche fi<h meiger« 
ten ohne Erhöhung be« «ohne« ihre arbeiten fortjufefcen. 
OnjiDtfchen ftellte eine ftartc äHilitatrabtheilung unb bie 
(Entfernung ber jWäbeUfübrer bie Drbnung mieber h«. 
Doch hotten biefe beiben (Sreigniffe bie Unannehmtichteit, 
bafj mehrere Irbeiten, melo>e am 1. «uguft ooUenbet fein 
feilten, wie bie beiben großen Kanäle, noch nicht ihr <5nbe 
erreicht hatten, als ber augerorbenttich regnerifche $erbft 
be« 3ahre« 1852 heranlam. «Bir geftatteten e« einigen 
Cntrcpreneur« ihre arbeiten einjuftellen uub fie erft mieter 
ju beginnen, »enn ba« ©äff er be« ©ee« bi« auf 4 m 0 — 
0. A. gefallen fein mürbe; e« lag aber ju fehr in unferein 
3nlcreffe bie beiben grogen Kanäle fchneU beenbigt ju fehen, 
um fie Mi felbft ju überlaffen; e« mürben baher bie «rhei- 
ten an benfelben trofc be« ftet« wachfenben ©affer« mit 
feltener Seharrlicbteit fortgefefct unb am legten Zage be« 
3ahre« ooUenbet, monach cie brei Schöpfmafchinen jum 
großen Vortheil ber (Sntwäfferung burch tiefe uub breite 
Kanäle fich eeretnigt faljen, toelche ihnen ba« SBaffer oon 
allen Seiten be« ©ee« ^führten. 

Da« (Srbreich begunftigte tureb feine Seftigteit bie 
'Ibeilniirtoiiroeiien ; beinahe überall grub man iu tiefen 
©Richten oon Vttfta \ bie Ufer waren mit Xorf gemixt, 
wa« im aUgemeinen ba« mit neuen (Sntwäfferungen »er« 



bunbene liebet, ba« Gingehen ber V5fchungcn nnb folglich 
ba« Verfperren ber Kanäle, oerhütete. 

Nebenarbeiten. — 176. 3m §. 104 würbe oon ber 
gewöhnlichen Unterhaltung ber botlenbeten fBerte gefprochen. 
Diefe Arbeit mürbe natürlicher VJeife immer befchmerlicher, 
je mehr fie 'Berte an Umfang junehmen. Der ©ehufc ber 
neuen unb weichen Vöfchungen be« Umfang«beiche« gegen 
bie heftigen VJogen erforterte oom anfange an oieleKoften; 
man mußte fie grßßtentheil« mit einer Schicht ©troh ober 
SReljr befpitfen, unb trofc aüecem mußte im Oahre 1846 
eine augerorbenttiche ausgäbe oon 9000 fl. bafür gemacht 
»erben. 

3lm meiften toftete biefe Unterhaltung in ben beiben 
mit bem «Monat STCai enbenben 3ahreu 1847 unb 1849; 
bann nahmen Die ausgaben bafür ab unt> erreichten im 
3)conat iWai sie lotalfumme oon 267,099 fl. 

Äußer ber iKeUbrücte ju tfiffe, welche im 3ahre 1851 
eine ftarfe Vefchäbigung erlitten (XC), würbe weiter nörb< 
lieh feit 1845 eine ähnliche Vrücfe 5 ur Verbinbung mit 
Jparlem erbaut , XLVli . anoere arbeiten tarnen bei jwei 
»rüden nächft Stinten in t>er Dichtung nach amfteream 
unb bei bem Dorfe aal«meer cor (LXII une LXIII). 
Schon früher beftanbene ©tragen ftofjen an biefe bier 
Vrücfcn, bei benen eiue Säd}termotinuiig errichtet würbe. 

Vei $alfwege begnügte man fich mit einer gähre über 
ben Umfang«tanal unb legte eine macabamifirte ©trage 
läng« be« Deiche« bi« ; um i'ijnben an (XCIX). (Sine anbere 
ähnliche Jähre war errichtet werben, um bort temporair 
oerwenbet )u werben, wo e« ba« öebürfnig erforberte 
(LXXXVII). (*ine an ben druquiu« anftcfjenbe ©trage 
würbe auf gemeinfehaftliche Äoflen mit ber berreffenben ®e« 
meinbe erbaut. 

«Üe biefe Kcfttn für ben öffentlichen «erfehr beliefen 
fich auf 54,769 fl. 

Sei ben brei oon jeber Sohnftätte entfernt gelegenen 
©chopfmafchinen befanb fich feine Totalität für ba« babei 
beschäftigte ^erfonal; auch machte fich balb ba« Vebütfnig 
eine« iStabliffcment« }u oorfommenben fofortigen tRepara< 
turen bemerfbar; man mugte oft ber Heinften (Scgenftänbe 
wegen ju entfernten $anbmerfern fenben, womit immeT ein 
groger 3eitoerluft »erbunben war. 3m 3ahre 1846 erbaute 
man baher nächft bem tfeeghwat« ffiohnungen für ba» ba» 
bei angefiellte Verional unb eine SReparaturweTtftätte für 
alle SBafihinen, ba« mit einem ÜJiagajin (LIV), einer 
©ehmiebe, mehreren mechanifchen Drehbänfen unb einet 
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Dampfmafd«ine bon 6 ^ferbetraft oerfehen war unb »or« 
treffliche Dienfte letftete. 

Die Sßohngebäuri: be« itoghwater teuren bet ber Auf« 
ftellung ber SWafchinerie oon ben freinben Arbeifern fo Der« 
wahrloft »erben . bajj man für ben ßruquiu« unb ben 
fiijnben im 3ahre 1847 juerft nur bie äu|ern SMauern er« 
baute, fo ba§ bie Arbeiter barin wie in einem grojjen ge« 
meinfdtaftüchen ©aale jubraetyen (LX); ba« 3nnere mürbe 
erft jtt>ei 3al}re fpäter oeUenbei (LXXI). Die Äohleu« 
magajine für bie beiben Unteren SJcafchinen waren fdwn im 
3ahre 1848 errietet worben (LXVIII). 

177. Die Sntrepreneur« ber Gebäube für bie üJla« 
f$inen roaren nid)t eerpflidjtet bie Gräben für bie gunba- 
mente beftänbig troden ju galten, inbeffen mufjte man fpäter 
bie Gruben oon neuem auflfd/öpfen, tb-.iW um bie URafdii 
nen aufstellen unb um ben ©oben ber pumpen unter« 
\ü<S)tn ju (Snneii. 3" biefem ©ehuf oerfchaffte man fich im 
oc-rau« eiue Keine tragbare Dampfmaf$ine oon 6 Uferte« 
traft für bie ©ummc oon 6000 ft. ; ba fie aber in gleicher 
3eit nicht für allebrei, fonbern nur für eine Dampf mafdnue 
gebraust werben tonnte, fo mürbe uoa) eine, jeboa) eon 
10 $ferbetraft für 8240 ft. erbaut , eine eoUtoramtne 
•JJJajc^inf utib biejentge, bie bei ber Xrodenleguug be«£ruquiu« 
im Anfange fo oortrefflia)eDienfte leiflete (154), auch, fpä- 
ter bort fteejen blieb unb mehrmals ganj allein bie Au«» 
fa)8pfung biefer Grube bewirft ti.it, »a« aber feit ber Um« 
fo>lie|ung mit ©punbwänten (154) unmöglich geworben 
ift. Die anbere tragbare 2)taföine ift für ben Yeegbmater 
beftinunt. 

föüdblid auf bie jweite $eriobe tu« 
1. October 1853(137). — 178. Alle Angelegenheiten 
ber Srpropriation waren feit langer £tit beenbet. 

Die Äbftugmittel be« oerengten ©affin« b<« Statin« 
lanbe« würben bureb. bie Erweiterung be« Ranal« unb ber 
©d) teufen oon »atwijt im 3ah« 1844 oermeb,rt. fitin an« 
bere« $ülf«mittel für bcufelbctt 3wed, bie Dampfmafdnne 
ju ©parenbam, befanb jid) nach oielen ffitbermärtigletten 
im 3ab.re 1845 im ooiltommenen Arbeit«juftanbe. üin 
britte« §ülf«raittet terfelben Art, bie Dampfmafchine oon 
$alfmege, mar feit bem grühjahr 1853 in X^ätigteit unb 
ein Diente, bie Dampfmafchine an ber $ffel, mar noeb ber 
Gcgenftanb ernfllicher ©erathungen. ©ennman biefefl neue 
®ett errichtet, jo ctbält man jugleia), meil ee ficto bauüt 
aänjlich oerbinbet. ein fünfte« $ülf«mittel für ba« ©affin 
be« «bifnlanbe«, jeboch ju einem ganj entgegengefefcten 
3wede, bem nämlid), baffelbe naa) bem gontracte oon 



1S47 mit Soff er ju oerforgen, »äbrenb ber trodenen 3eit 
im Sommer; tenn bem bureb, cte Sntmäfferung be«@ee« 
beengten ©affin fann e« in ber fd)önen 3ab;refljeit eben fo 
gut an Öaffer fehlen, at« e« bamit in ber fd>teo)ten über« 
(aftet ift. 

Der Umfang«tanat unb Dei$ bilben einen fürtet oon 
11 itBfgftunben unb würben feit ber ©erlief ung bei ©ee« 
im 3ab,re 1848 ausgeführt. 

Der grinpfab Idng« bem ©paarne, oon ©pareitbam 
bt« }um ©ee unb ring« um benfelbeit, bie ©tation«p(ä^e 
für bie 3ugpferbe unb ein 9teg(ement über btefen Segen« 
ftanb, oerletb,en ber ©o>ifffab.rt eine grSgere @i^erb,ett a(« 
früher über ben ©ee. 

ISin ßontract ber fo>»iertgften trt, bura) wridjen mit 
ber Sermattung be« dtyiiiilaiibet gegenfeitige 9ted;te w&6.renb 
unb nadt ber (Sntwttfferung feftgefteüt werben, würfe im 
Jabre 1847 abgesoffen. 

Der im 3at/re 1845 oodenbete ^eegb; water begann 
bie9u«fdiöpfuug gan) allein fogteieb, nad»ber Umfd)(ieBung. 

Der (Sruautu« unb ber^ifnben tarnen im3at/re 1849 
nao) ib,rer »oUenbung bem äeegb,water ju $>ülfe. 

v )iad>bem bie Slutfdiapfung 39 9Ronate gebauert, 
würbe fie im 3Ronat 3uli 1852 ungeachtet ber gejwungenen 
©tiUftänbe ber iDiafdiinen betnbigt, unb e« betrug bieSRaffe 
be« au«gegoffenen ©affer« 247,173,301 »ubifmeter met,r 
dl man oorau«berea)net. 

Die Ibtilung be« iJolber«, bie nacb, einem wäbrenb 
ber «u«fa)o>fuug gemalten ^Jlan begonnen würbe, war jur 
^älfte au«gefüb.rt unb würbe ob, ne Unterbrechung fortgefe^t. 

öine »Jßenge oon Oiebenarbeiten würben bei paffenber 
Gelegenheit au«geftlh«. 

Die Deio)c unb ftanäle, bie Gcbäube, bie iWafd/inen 
befauben fia) im beften rfttftantc. Die Sßafchtnen i.jncr. 
bei ihrer langen Arbeit wenig gelitten unb arbeiteten jefet 
mit aröfcerer Öeio>tigteit al« im anfange. 

Die ©renjen ber Xorfitid)e unb ihr ©erriet» innerhalb 
bc« ©ee« waren regulirt roerben. 

Die Verpachtung ee« Gräfe« auf ben Deinen unb 
bie Gebühren für ben ©errieb ber lorfftiche waren ber 
erftc Gewinn eer <intwäfferung be« ©ee«, oon welchem in 
Gemeinfd)aft mit oen Subfioien ber ^roDtnjen vvüt.it? 
eine ©id«erheitfcaffe gebilret mürbe, weldie bat» itn©tanbe 
war bem öffentlichen ©d)a$ eine äHiltion \u liefern, um ju 
cer flmortiftrung ber aufgenommenen 8 iDtillioiten beiju- 
tragen, welche Summe für bie ausgeführten Arbeiten nta)t 
bebeutenb überfd)ritten worben ift. 
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©ritte Vtriobe 61« |ttt 

179 Der See war feü ttm 3ab« 1852 entwäffert 
worben, tvcb batte man in tiefer Seit bloß bie Sräbeit unb 
ftanäle, fo nie bie X^eilung be« Voten« angefangen, welche 
Arbeit neu bi« »um 3ah« 1855 bm iu«)og Der Verfauf 
ber neuen L'änbereten mürbe erft im tfanfe be«felben Mbnt 
beenbet; bie Uebcrgabe be« gelber* an feine neueDirectien 
fanb erft im 3ab,re 1866 ftatt, mit bie brüte fär ba« »^ijn* 
(anb näd)ft ber Stabt ®onba errichtete Dampfmaf^ine 
tonnte erft im SRärj 1858 oclleubet unb ber Verwaltung 
biefe« töafferbaubtftrict» übergeben werben. 

«« birfte baber nitbt ebne 3nte«f|e fein cor ber »e* 
enbigung tiefe« Verichte» über bie »uetroifming be« $ar« 
Ummer SReeree ned) eine furje Darftellmig oon ber erften 
@poa)< ber (triften; be« neuen tfolber« unb ber neuen ®c 
meinbemitjutheilen, mela)e auf bem «oben gegrimbet würbe, 
»o ber See »erfchnrnnben mar. 

Der ftanal oon ftatwijt (138). — 180. 3m 
3abre 1853 Wieberholte ber 3ngenieurftod feine im 3abre 
1844 jebecto. au« anberen ®rünben gemalten «eebaebtun» 
gen unb er erhielt biefelben Äefultate. Der neue jrotfeben 
bem See unb bem allen ftanal eon ber Gcmmiffion gegra- 
bene neue ftanal, wie aua) bie Verbreiterung be« alten 
ftanal« unb feiner «rüden unb Scbleufen erleichterten bie 
Ableitung be« VJaffer« gegen ba« SBeer ungemein. Da« 
oerengte «eden be« »^iinlanbe« empfant balb bei jeber 
Deffnung ber Sd/teufen bie wohltätigen ©irfungen leb. 
hafter als e« ba« große Veden gefonnt baue. Sei jeber 
Schließung ber Schlafen fab, man bie Strömung be« 
ftanal« plöfeUd) unterbrochen unb mit ftraft in bie nahen 
Äanäle unb ©räben jurudtreten, eine Grfc^einung, weld)e 
ftd) oormal« nid)t gejeigl, toUa>e aber auo> ben Vewei« 
liefert, baß bit Sa)leufen nod) einer größeren ©affermaffe 
ben «bfiuß oerfä)affen lömten, al« bie gegenwärtigen Üb. 
)ug«fanäle herbeizuführen oermögen. 

»um oeriangie Me abmini|tratton be« iKbijiuatioee 
im 3a^re 1853 bie Äuofüijrung ber oben erroäbuten <2r« 
weiterung«arbeiten , inbeffen mar ber See bor berfelben 
bereit« oerfd)munbeu; ba« «hijnlanb batte bie Dampf' 
mafcbjne WH $alftoege erhalten unb baju fam notb, bie oon 
<äouba (191V Die« waren für fein terengtee Herfen jwei 
mäd)tige Ibflußmittel, auf welche man bei bem urfprüngli« 
eben Vlane nid)t geregnet batte. DieSomtmffion war über» 
jeugt, baß bie *u«trecfnnng be« See« aüetn fär bo« «btttt- 
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lanb oon unenblicbem Verthe« fein würbe ; bie Regierung 
war naa) ihrer Inftd/t nia>t oerpflitb. tet, bemfelben nod) neue 
Vortbeile ju oerfdmffen ; Verbefferungen ju bewilligen, bie 
wegen ber «u«trodnung nicht ftreng genommen obttgatorifcb 
Waren, biefe \u ®unften Einiger etwa« unternehmen, wa« 
eine Ungercd)tig!ett für «Ue wäre, benn ade mußten bura) 
Cntritbtung ber Abgaben oon ibrer Seite bie gfillung be« 
©taat«fa>a|}(0 fortfefcen, welker bie Quelle be« ganjen Un» 
ternebmen« ift. Die Ausführung ber gewünfo)ten Arbeiten 
überftieg übrigen« bie fträfte be« 9?btinlanbe« felbft ntd)t ; 
bie (Sommiffion glaubte baber bem Verlangen feine gotge 
geben ju muffen, unb wa« geföab. nun ? 9iia)t«, al« bafj 
jett ba« WbiiKfanb '» tvcllcv Xbärigtett ift, feine »bjug«« 
tanäle in ber »io>tung gegen ftatwifl ju oerbrettern, wa« 
ein uiojt foftfpielige« ©er! ift unb in einigen 3abren eott. 
enbet fein wirb. 

Der Umfang«fanal unb ber Umfang «bei ä> 
(140). — 181. 3Ril biefem ©egenftanbe flehen bie äufjern 
Ufer bt« ?lb[ritung»tana(« in öerbinbung, beren Cigentcjum 
fia) bie ßommiffion oorbeb. alten b^»l, um wegen ber guten 
Erhaltung be« ganjen ftanal« fielet ju fein. 

Der Äbleitungtf' oberUmfang«fanal unb ber Umfang«, 
bettb. waren feit 1848 oollenbet (140). Der le(jtere erfor. 
berte feine Verbefferungen meb,r, natfi.bem er bi« jum 3ab)re 
1853 au mehreren ©teilen war aufge^ob;t worben, woburtb. 
fia) bie ftoften be« Sanal« unb beflDeia)«« auf 1,988,257 fl. 
ahmten (141). Sinige ©«ntungen feiner ftrone, bie bureb. 
bie an einem Orte (tariere, an anbern Stellen raiubere 
SJerbio>tung ber (Sroe entftanben, mürben nit^t »eilet be« 
aa)tet, benn biefe ftrone liegt überall Wijer al« e« notb 
Wenbig ift, unb e« war oon n'ticr nicht bie 3bfia)t oorban- 
ben, bertn urfprflnglia>e $&b< ju erhalten f95). Die obere 
Zorfd)i(ht be» Damme« fing noa) einigemal geuer, bod) 
War ein foldje« Creignifj nur einmal, im 3ahte 1853, fo 
bebeutenb, baf man für ba«?öfcben berfelben einige hebert 
Bulben oerau«gaben mußte. 

Der Umfang»lanal fa>ten nach ben Ärbeiten oon 1853 
(140) feine wettern mehr ju bebürfen, al« im folgenben 
3ahte bie Verwaltung be» «hiinlanbe« bie Vollftrectung 
be« Ärtifele te« mit ihr abgefchloff^nen Contracte« (144) 
©erlangte, welcher ftch auf bie Unterhaltung be« Umfang«, 
tanal« unb feiner örttefen bejieht unb wonach bie Sern- 
miffion ben ftanal in feiner urfprüngliajen liefe unb »reite 
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}u erhallen tyit. üRan fah e« ein, bag tiefe Dimenftonen 
an mehreren Stellen nid)t mehr genau beftanben, ohne bat 
inbeffen babura) bie 9iaumlia)ieit be« ftanal« überall Oer« 
minbert würbe, weil bie Strömung allein bie weia)e Srbe 
be* ©oben« oer(djokn unb oft weggeführt hatte, fo bog in 
le&terera Salle ber Kanal oertieft würbe. Die (Semmiffion 
befa)ränile fia) baher auf bie »teetificanon be« Profil« an 
jenen Stellen, wo fia) ber ftanal fe oerengt lcttc, ba| bie 
freie fiirculation be« ©affer« geftört würbe. 

3m äujange be« 3ahre« 1^*54 oerfua)te bie Com. 
miffion bie äbjubication ber jur Vertiefung aothwenbigen 
Arbeiten, bie aber wegen ju beba greife nia)t genehmigt 
werben tonnte. 

(Sine anbere M iubieation t>atte iiemlio) baefelbe 
Schidfal; e« würben bie Viopofttionen nur bie )ur 
fytyt oon 16,798 fl. angenommen. (Srft im 3ab« 1855 
würben bie letyten Sirbeiteil nad) einer britten Itjubication 
für eine Summe oon 14,499 fl. ausgeführt (CXVII, 
CXXIunbCXXIV). Def] ungeachtet .• :: rl ber ftanal 
bi« jum (Snbe mehrere 9u«gaben für bie Steinigung unb 
«eparatur ber Ufer, bie aber ju ben allgemeinen Roften für 
bie Unterhaltung aller ©erte gehörten. 

<£in Phänomen, ba« befonber« benjenigen fonberbar 
erfa)eint, wela>e biefen Xheil be« ganbe« nia)t fetmen, fatib 
im 3ahre 1855 au bem augern Ufer be« Uinfang«tanal« 
an ber ©eftfeite ftatt. Der ftanal war tjier bura) fd)wim . 
menbe« ß-rbreia) geführt worben, oon welkem im §. 97 bie 
SRebe war unb fich lang« ben grogen auf ©latt 747 an< 
gegebenen Xcia)en ipinjicbl Gin S(äa>enraum oon einigen 
$eclaren biefe« fa)wimmenben Xerrain«, ba« alfo oon ben 
alten gegen bie Einbrüche be« See« angelegten Sa)ufcbauten 
entfernt war, mit benen e« früher in Verbindung ftanb, 
wurte eine« läge« bura) einen Sturm oon bem Ufer be« 
ftanal« gegen bie anbere Seite ber Xeiche getrieben, unb 
berCigeuthümer fpraa) bie$ütfe ber ßommiff ion an. Sein 
Xerrain befanb fia) am entgegengefefcten Ufer, getrennt oon 
feinen anbern gcltmi unb auf einem ©affer fchwimmenb, 
ba« üjm nta)t angehörte. Stun fanben wir e» jur Sicherheit 
ber Schiffe nothwenrig, bie Ufer be« ftanal« mieterherju- 
ftellen, welcher wegen be« weggefa)ioemmten Xerrain« hier 
eine angeheure ffiaff erflache bilbete. Der t£ igenthümer mußte 
fein entronnene« Xerrain mieter au bas Ufer be« »anal« 
jurüdbringen unb bie ßommiffion fua)te e« bafelhfl mittelft 
pfähle uub Stangen ju befeftigen. Die Ärbeit gelang unb 
ba« jurüdgeführte ©runbftüd hat feine neue «Weife wieber 



Derüfeinpfab. (142).— 182. Der geinpfab läng« 
be» Umfaffung«fanal« w.t oom Jubrwerf Biel ju leiben, 
fobalb bura) bie «rüden unb (fahren be« Umfangelanal« 
bie Verbinbung mit bem au«getrodneten See h"gefte(lt 
mar. <Sr war für biefen ^wetf ju fcbmal unb oieSiäber be» 
fa)d>igteu bie Ufermänbe, baher aud) bie Unterhaltung toft« 
fpielig würbe; ber ©eg war fo angeorbnet, bag er bura) 
eine einfache Verbreiterung tu einer fahrbaren befa)otterteit 
©trage werben fonnte, auch fano bie« nächft t*m Üeegb/ 
water unb bem «ijnben auf einer grogen Srrede ftatt, um 
bie Verbinbung mit biefen briben Dampf mafchinen ju er« 
leichtern. 

Die a»afa)tnen be« Üeeghwater, ttruquiu« 
unb «ijnben (151-157). - 183. Die brei Schöpf- 
mafa)iuen festen ihre Arbeit ohne irgenb einen beteutenten 
Unfall ihrer ©eftanbtljeile bi« ju ber im 3at>re 1856 er» 
folgten Uebergabe an bie neue Verwaltung fort. Snbeffen 
oerhinoerte bie Steinigung ber pumpen unb ihre Steparatur 
mehr al« einmal ihren regelinägigeu ®ang; baju (am noa) 
ein anberer bebeutenber Unfall. 

3m flRonat «uguft 1855, gerabe in bem äBoment, 
wo ber «ijuben troden gelegt war, um bie untern Zheüe 
ber pumpen ju untergehen, erhob fia) unoorhergefeben 
meftlia) amftug ber grogen ORauer, mela)e ba« «ugenmaffer 
oon bem Volberwaffer trennt, beffen Spiegel im allgemeinen 
4-50 tiefer liegt, ein «Bafferftrabl. Der bie Urfacbe biefer 
ßrfcheinung nia)t fennenbe unb beren Solgen fürchtenoe 
3ngenieur «Dt i a) a e 1 1 i « lieg fof ort einen jjangbamm bura) 
ben in ben $olber nächft bem t'ijnben führenben ftanal 
legen, nachdem er ju oiefem ijmed aUe in ber Stahe befind 
liehen Arbeiter aufgeboten, tfr hatte auf biefe ©eife oer 
erften iSefabr für ben Volber oorgebeugt unb nach Üßaggabe 
al* ba« stöaffer in bem Staunt jwifchen ber SKafchine unb 
bem gangoamm flieg, oerminberte fein öegengewicht bie 
fiTaft ber auffpringenben Quelle. Die ßommiffion lieg nun 
einen ftarfen gaugbamm in bem Umfangefattal unb oor ber 
Dampfmafa)tne erria)ten, unb al« ber iJoloer auf biefe 
©eife oor ieber Gefahr gefo)üBt war, maa)te man fta) an 
bie üntbedung ber Duelle te« Uebel«, ba« glüdlicherweife 
nia)t oon |'ola)er iüebeutung war al« man e« glaubte. Die 
Unterfua)ung ging nur langfam oon ftatten, benn e« mugten 
bie öunbameute be« ganjen ©ebäute« freigelegt werben, 
uuo jwar mit groger Vorficht, um bie Stiftung be« äBaf« 
fer* nia)t §u oerlieren, welche baflfelbe oon bem Umfang«' 
lanal, oon wo e« lemmen mugte, bi« jur Sohle ce« gel- 
ber« genommen hatte. 
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Sin umftäntlidber Bericht be« genannten Ingenieure 
an bie Commtffion fteflte bar, baß bie »eicte 6rbe, »omit 
bie Piloten bebecft waren, auf benen ba« Reffelbau« fteht, 
fi$ nUbt gehörig gefegt habe, um eine Reine ©palte oon biefen 
Piloten )ti »erhinbern unb baß alfo ba« SkrbinbungSmauer« 
xotxl jteifchen tiefem 5öau unb bem $auptgebäute Sprunge 
betommeu, eine Crfcheiniing, bie fich übrigens jeigt, »enn 
e* ficb um jnfammenhängenbe 5Öauli<hteiten hantelt, beren 
Öafi« au« ungleichen ftunbamenten befiehl »ie tjier*); 
ba§ eine fernere golge ber »rucb ber ffiafferlettungerchre 
für bie «effel war unb baß pcb ba« äußere ©affer burch 
biefen S3ru<h unb bie {Riffe einen SBeg bi« jur gro§en ©thufc' 
mauer be« Volbert gebahnt ; bann fei e« biefer ÜWauer bie 
an beren efUicbe« ffinbe gefolgt, »o e« j»ifthen ber Doppel- 
reitie oon ©puntwänben eine Dcffnung gefunben unb unter 
ber ganjen ßänge ber SJiauer gefleff en »ar, bemnäthft aber 
feinen Sauf jtoiföen biefer boppettenWeitje fortgefefct hatte, um 
an ber »eftlichen Seite ju läge ju treten, wo e« entlieh in 
t>en H*olber eingebrungen mar. 

(S« mar ein ©lütt, baß tiefe? öreigniß cor ber lieber« 
gäbe be« $olber« an Die neue »ermaltuug eintrat unb baß 
e« bemnacb unjroeifelhaft mar, baß bie Gommiffion auf 
©taatetoften allen ®cbaben auebeffern mußte, «ei biefer 
Gelegenheit fanb man u6 oeranlaßt auch btebeiben anbern 
©chopfmaftbinen in biefer ©ejiehung ju unterfuchen, über« 
jeugte fuh aber, baß f)itx feine SBefürcbtuiigen ftattfinben 
bfirfen. 

3nbeffen mufjte man bie $ülfe be« gijnoen »ährenb 
be« ganjen f olgenben ffiinter« entbehren ; bie jur ©teber« 
herfteUung erforberlichen Irbeiten tonnten erft im iWärj 
1856 begonnen (CXXVTI)unb im f olgenben «Dlonat «uguft 
beenbigt »erben. Die ftoften bafür betrugen 66,320 ft, 
tr-ocon feboefi 7000 ft auf bie {Reparatur ber ^umpenoentile 
rntfaUen (CXXXV). 

DieDampfmafchine ju $alf»ege (165 bi« 
169). — 184. Die ÜRafthine arbeitete immer ganj oor« 
trefflich unb c? ereignete ficb baran lein Unfall oon irgenb 
einer SMthtigfeit ; bie oon ihr entmtcfelte ftraft toar je nech 
ber $ubhebe be« SBaffer« mehr ober minber bebeutenb ; fo 
hob fie im SRonat Februar in 297 flrbeiteftunben 
15,492,972 ftubifmeter SEBaffer auf bie ^)öbc oon 0 m 35; 
itjre ftraft betrug bamal« bie oon 68 Uferten unb berftoh« 

• •) 8«gt. SBtott 7*0. Die Xifftrenj jniften ben Obertourttn 
b« btibrn Kofle bei «rffribanfrt unb brt «auptgeDfinbe« 
benagt mi*r «II 4»0. 



lenoerbrauch 3,65 ftilogramrae« pro Stunbe unb ^Jferbe« 
traft. 3m ÜRärj 1855 hob bie ÜJtafchine 15,078,271 ftub«. 
meter anf bie J^öbe eon 0» 23 in 302 ©tunben mit einer 
Womtnaltraft eon 43 ©tunben unb einem Äohlenauftoanbe 
oon 6 ftilogramm pro ©tunbe unb 'JJferbefraft. «m 
11. October 1858 bagegen fthöpfte fie in 3 ©runben 
113,972 ftubitraeter auf bie $>£be oon 0-70 mit einer 
Straft oon 1 10 Uferten, mit (Sinfcbtug, rote auch bei ben 
oorigen »eredjnungen, oon •/„ ffiafferoerluft 

3ßan fann alfo bie ftraft ber SRafchine nicht mit 
(Senauigfeit befrimmen, fannjeboch annehmen, baß fie min« 
beften« tie oon 100 'ßferben erreicht, bie man ihr ju geben 
auch beabfichtigte unb bie fie auch mehrmal? überfchritten 
hat, wenn jtoifchen bem äußern unb innern SBafferfpiegel 
eine große Differenj ftattfanb. 

«uö tem SUorhergehenben folgt, baß bie Äocjlencon« 
fumtion nur annäherung«toeife beftimmt »erben tann, benn 
fie richtet fleh "«h ber enttoicfelten ftraft, »erminbert fich, 
»enn biefe größer ift, oermehrtfich bagegen, toenn bie ftraft 
eine geringere roirb. 

Die äßafchine verbrauchte im ®anjen 1,786,420 
ftilogramm ©teinfohlc, unb fie arbeitete mit biefer Ouan» 
tität bei ben groben 1367 ©tunben 

9iach ben groben beim «uflfchöpfen 
be« Saffin« bi« jur Uebergabe an bie Star* 

maltung be« «hiinlante« 3623 

3ufammen 4990 ©tunben. 

(5» finb alfo pro ©tunb« 358 ftilogramm oerroenbet 
to erben. 

Senn man annimmt, u>a« fleh auch Oon ber Sahrhett 
taum entfernen toirb, baß man im Durthfchnitt ba« fflaffer 
be« 0affin« auf tie^öbe oon O m 50 heben müßte, fotoürbe 
man in 3623 ©tunben 183,810,000 ftubifmeter IBaffer 
bei einer ftraft »on 92 ^ferben gehoben unb bie Sohlen« 
confuration wirb 4 ftilegramme« pro ©tunbe unb $ferbe< 
traft betragen haben. 

Die ©peifung be« Jöaffin«. — 185. Die 
Serwaltung be« »h'inlanbe« hatte oon jeher ber «uetrotf« 
nung be« ©ee« juiei ^inbemiffe in benSeg gelegt, nämlich 
be« ju oielen Gaffer« ihre« tünftigen tletner gemorbenen 
JÖecfen« toährenb be« SBinter« unb be« iöaffermangel« 
»ährenb be« ©ommer«, fei e« für bie »ebürfniffe ber 
©thifffahrt ober jur ©peifung ber Uolber, »eiche in trotte, 
nen 3ahre«jeiten immer xeicbltcb ©äff er au« bem großen 
©üßmafferbaffin entnehmen tonnten. Die «üttfttht auf bie- 
fen (eftteren Umftanb harte beim «bfchluö be« Uontracte« 
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com 3al>re 1847 in Jöetreff bei tefüiitioen ©chUejjuug tee 
©cee jur «ufnal?me folgenDcr Claufet geführt: .Die £om. 
mi|jion cer^fLic^let fid; bie Weife ober flJiajchinen t>erju» 
fielleu, welche nethwenbig jttit, cem iöaff in Dee iRhtiulanbee 
bae erforberliche ©ü&waffer *u liefern, wenn ceffen 'Jiioeau 
in trodenen Oahreejeiteii unter QpSO — 0. A. gefunlen 
fem foUre." 

3u einem betaillirten SWemoire, bae im 3ab,re 1839 
ben ©eucralftaateu gegen bae »uetrednungegejeb. überreicht 
würbe, baue bie «Jerwaltung bee tHtninlanteo erllärt, baß 
fie ibr «affin bei einmonatlicher Xrodenbeu uut 20'/, 
JBIiUionen Äubitmeler Gaffer jpeifen muffe, wae alfo für 
eine ©eeuuee 8 ftubilmeter auemacht. Dae ÜJcmoire fagte, 
baf, wenn oiefe SDiaffe, Die man Dem Änfcheine uacb nur 
au» Dem ^DffclfLug nebuien ibntiie, in Der ©labt «Souea ab. 
geleitet würbe, ein ©»rem mit einer Öejchmiucigleit con 
einem iüietcr pro ©ecuube eniftünbe, welche oer 3cbifffabrt 
auf beut «anal «Souce, welcher een Der $ffcl Durch Die 
©tabt nach bem innern JRbein jübrt, uacbibeitig fein würbe. 
2)ian hatte alfo nacb bem dttemcirc für beu ilbflufj tiefer 
«Bafjermaffe einen bef oiibcreu Haual anlegen unt bae «Baj 
fer aufjerhalb ber ©lact &ouba nehmen muffen. 

18G. Die liomuiiffion befebaftigte fia) mit tiefer Sin« 
gelegenbeit feit oem ©ommer 1842. Dae Damale uoeb un« 
berfebue «Bafjer De» grofjen JÖafiiiie batte fieb wabreuo cee 
oovbergeljenbeu «Buitere bie O^oy — 0. A. gebobe»» uhd 
war im ©ommer bie 0"85 — O. A. gejuule«. Die <Som« 
miffiou beponirte Diefe beiben au&eroreemlichen tfälle in 
»Ijreu äcten, benti fagte fie, ereignen fie fieb uacb ber 
©chlicfning bee ©eee oou neuem, fo wirc mau dIob Ccv 
(Sntwafferung biellrfacbe baju beimeffen. Obgleich »w4Sem« 
mifficn oamale noeb Dura) (eine Ucbereiuluuft gebunoen 
war, beauftragte fie boeb jwei ibrer UJiugueber, oen Obrift 
Sl d e r m a u e unt Den Cbcringeuieur Jö c ü e r t u d mit Der 
Ängelegenbeit Der ©peifung. 

2)cein «ruber, U.M. bau Jp et treu »» eee re, lüitt» 
glieb ber ^reoinjialitaaten ber "ikoemj jpollanb unt großer 
(Srunbeigentbümer im JCbijnlante, überreichte feinerfeite 
eine Denlfchrift, in welcher er ju beweifeu fuebte, bafj man 
bae erforberliche ©peijewaffer babureb am leütteften er> 
halten würce, wenn man ee weit oeerbalb <#outa aue cem 
i'cd an bemfelbeu Orte entnähme, wo im 13. Oabr^unbcrt 
bie ;J)ik., welche bie Dahin einen «Inn Deffelben bilcete, ab* 
gefperrt worbeu war. Der x\d erhob fid> an biefer ©teile 
l m Sommer gewbbnlicb auf 2"0 -j- 0. A. Dae ÜJafftn 
bee dil)i\v mufc gefpeift werten, wenn ee auf 



0» 80 — 0. A. fieb». lie beftanb alfo eise Differenj oon 
2-80, welcbe jwijcben ben obern unb ben untern «Baffer» 
fpiegeln mebr ale binreid^no ift, um bae erfort-eni.be «Baf» 
fer in reichlichem 2Dia$e berbeijujebaffen. 

187. ildermane unt «euerutd fügten in ihrem Be- 
richte au, tujj ee ma>t nothtg wäre bae ©peifewaffer aue 
fo grojjer $erne }u entnehmen, fonbein bag man ee, txr 
Änficht ber Ingenieure tee «hÜnla«"* «itgegengejeftt, eiet 
beffei ale aue ber Jf)ffel felbft weftlich con oer©tabt@oubu 
Dura) cie grofje ©chiffiahrtejchleuje ableüeu tonne, ohne 
burch bie ©trömung Die ©chifffahrt in Der Souoe ju be' 
hiaberu. 

188. Die (Soiumiffioii wollte inbeffen noch eu,en J1> 
bem Ort oberhalb oou bem im §. 187 angtbeuteten unter» 
fueben, ber ihr jur ttblaffung Dee Saffere noch a K 'S neta 
ei l in en, nämlich beim gort $onb»wbt an bem l'ed. Üe 
wurce couftatirt , oag bae «Üaffa ijier ftete einen oiel 
höhern ©taub tymu ale an ber im §. 186 angegebenen 
©teUe, uno e* müßte baher oiel leichter in bae tHhunlanb 
ftrömen ; Doch war bie öntfernung groß. Uebrigene mu§ten 
hier wie für alle ilbjwetgungepuntte be« «ed Uebereintünfte 
mit teil iSafferbaubejirten getroffen werben, bura) welche 
mau Den Slbleitungetaual führen wollte , auch waren i£|pro* 
priationen erf orberlich. SRan tarn Daher wieber auf bie Stabt 
(Souba £urüd. 

Durch neuere Unlerfuchungen wurte beftatigt, bag bie 
j))\el cor ber ©labt, obgleich fie nur 4 ©tunbeu i'vUuü bei 
8 ©tunbeu eiebe hat, ftete fo h°<h üo« bem Gaffer bee 
«hijnlanoee fteht, cafj bae ledere fo reichlich gefpeift wer» 
ben lann, wie ee üldermane behauptet \)Mc. 

189. UJiau wählte itiDeffen jum SUafferablaf) einen 
atiDem Ort, welchen Der le^tere nicht angegeoen, nämlich 
eine alte ©chleuje öftlich eon ber©tabt unb ^>aarpraaieiuie 
genannt, welche oor langer .Sei: jun abflufj bee «Baffere 
eon teu anftofienben l'änDereien in Derzeit erbaut war, wo 
bie 9ffd noch einen iolchen niebrigen ©tanb hatte um ee 
aufzunehmen. Ciefe ©chleufe ftaub lange »Jett aufjer ge- 
brauch unb e« hanbeltc fich alfo nur barum, fie ju ihrer 
neuen «5erroenbuttg mittele einer ©umme con 20,000 fl. 
gefchidt ju machen. 

«Jon ©eilen bee iRhiinlanDee beforgte man inteffen, 
bafj bie ^ffel mit ben in ber ©tatt t^cuea oorhanbenen 
iDiitteln nicht «Baffer genug geben würDe; Doch behauptete 
bie ©tabt &ouba Dae &egentheil, unb ee würbe baher oon 
beiben ©eiteu auf eine 'JJrcbe angerathen. Die «Bafferab' 
Itrömuugen fehlten in cer Z^at nid;» ; man tonnte, jeboeh 
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mit ÜBorficbt, entmeber bie©a}leufen ober Ute «bfäffe öffnen. 
Diefe lefcteren roaren in ber ©tabt unb fonberbarer ©eife 
in be n $4nben eon $rtbaten, bie barükr nach ©Hieben 
beifügten unb juwr entmeber Bebuf« be« gifchfange« ober 
jum Jöetrifb »meier ©altmüblen. Äußerbem b«tte man bie 
®etoobnb«it im aRoraent ber fttuth in bet f)ffel Don 3«* 
in 3eit eine ©chleufe ju öffnen, welche mitten in ber ©tabt 
®ouba jmifoben ber öftlicben unb meftlicben ©chleufe lag, 
um bie Äanäle ber ©tobt auejufpülen, ober um in trodenen 
Oabre«jeiten ber ©ebifffabrt auf ber ®ouoe ju $ülfe |H 
fonunen. 3cb faßte ben entfcbluß mich felbft an Ort unb 
©teile oon bem ©tanb ber ©acte ju überzeugen. Die in 
Ötebe ftebenbe ©ehleufe mürbe in meiner (Segenmart geöffnet, 
aber mie immer gab fie auf einmal ju Biet ©affer unb bloß 
einige ©tunben binbUTCb. Da bie ©chleufe jur beflänbigen 
©eförberung oon Schiffen biente unb auf lange ßtit nicht 
offen gehalten ©erben tonnte, fo mar ein anberer geringerer 
aber ununterbrochener ffiafferablaß erforberlid». 

Die weftlicbe ©chleufe unb bie «bläffe ber ^rioaten 
maren groß genug, um ein binreiebenbe« unb continuirlicbe« 
©peifemaff er abzugeben, bie ©dileufe aber, Die übrigen« für 
bie ©ebifffabrt beftimmt mar, ftanb eben fo menig mie bie 
»bläffe meber jur Di«t»ofition be« «b,ijnlanbefl noch ber 
£ommiffion, unb e« erfebiert unmöglich, biefe oerfchiebenen 
Ontereffen ju oereinbaren, benn bie (Sommiffion unb ba» 
barauf folgenbe ttbijulant mußten $erren über ba« tSta» 
frönten be« ©äff er» bleiben, ma« eine unerläßliche ©ebin« 
gung mar. Mußerbem mar man febr ftarl in 3n>«f«f. 00 fl U* 
bie angegebenen «Wittel jufamraen ben nötigen Umfaug 
baben möchten. 

190. Die im «nfang be« oorigen Paragraphen er» 
mahnte ©cbleufe befauo fieb in befferen öerbältniffen. ©ie 
mar febr roeit unb man tonnte fie naa) ©elieben öffnen, 
meil fie für bie ©ebiffrabrt nicht mehr benufct mürbe. Der 
©firgermeifter D«r ©tabt hatte fie oerfucb«meife bier auf 
einanber folgenbe Zage, menige 3<ü »o* meiner Änlunft, 
etmao offen geballten unb ba* ftefultat mar ein febr befrie« 
biginbe«; man fefcte biefe Verfuge 12 Zage bintereinauber 
fort unb erhielt ben ©afferftanb in bem Soumetanal auf 
0™18, obgleich mehrere große benachbarte polber biefe öe« 
legenb,eit benufet hatten, fid> mit ffiaffer ju oerforgen. 

Die in Siebe ftebenbe ©chleufe aber geborte ber ©tabt 
oeer einem baran anftoßenben ©afferbaubejirt. Der ®ouroe 
gehörte jum X^eil einer brüten Cermaltung unb e« mar um 
fo notbmenbiger in Uebereinftinimung mit bem Nbünlanb 
ju banbeln. 



Grnblicb gelang e« ber ffommiffion, biefe 3ntereffen 
mit 8u«nabme ber ©tabt (Staubet ju oereinbaren; fte glaubte 
bamal« bie Srridttung ber Damcfmaicbirie iu ®ouba felbft, 
bie britte ju Ounften be« 9?&ijnlanbe«, ermarten ju müffen, 
beren s Jiotbmenbi gleit ftct> febon fühlbar machte unb oon 
mela>er roeiter unten bie Äebe fein mirb. Die ©ebteufe, buro> 
melobe biefe iUafrtiiüe ba$ 3Baffer ergiefen feilte, tonnte 
bagegen natürlicbermeife tat ©beifemaffer eintaffen, unb bie 
autoritär, mela>e über bie QRafoJine oerfügt, mußte natür. 
lieb über bie ffiaffereinläffe ^err bleiben. 

3n)mif<ten batte fta> eine anfänglid* unbeftimmte 3bee 
feftgefe^t; e« batte närnlid» ber ffiafferbaubiftrict Delflanb, 
ber an ba« {Rb^iinlanb anftö§t, bem (enteren bei trodener 
3abre«<eit oon 3eit \u 3eit ©affer geliefert unb tonnte 
bamit fortfahren ; boeb fo>ien biefe« für ba« große ©affin 
be« SRhijnlanbee beinahe unmertlicbe ÜRittel für ba» oer« 
engte ©ajfin oon einer bei meitem größeren ©ich. tigteit roer- 
ben ju follen; e« hantelte fio) nur barum, jmifchen ben 
beiben »erroaltungen eine beßfalfige Vereinbarung ju 
treffen. 

Der Hucgang entfprach auch »nferen (Srmartungen. 
Die Dampfmafobine mürbe erbaut unb mie mir gleich fehen 
merben, bem SRbii'ifanbe übergeben, roorauf bie ©peifung 
be« ©affin« auf biefe ©eife oerfuebt mürbe; man erhielt 
pro ©ecuttbe, je nach tcm ffiafferftanbe in ber 9ffel, 8 bi« 
12 ftubifmeter ©affer, unb mittel« einiger 3Jerbefferungen 
glaubte man noch (ine größere Quantität ju erhalten, ©a« 
bie ©peifung oem Delffanbe betrifft, bie in Diel größerem 
ÜHaßftabe oerfuebt mürbe, fo ergab fie f<hon 2'/, Stubit» 
meter pro ©ecunbe unb fcheint noch me ^ r wrfprechen ju 
moQen. 

i'f.;n h«t »i* .3if-- ouf biefe ©eife eine ©peifung oon 
10'/, bi« 14'/, anftatt ber eom JRhijnlanbe reclamirten 
8 ftubifmeter ©affer pro ©ecunbe gefiebert 

DieDampfmafcbine ju (Souba. — 191. Da 
fieb mährenb ber Gntmäfferung be« ©ee« in ©erreff be« 
©afferftanbe« im oerengten Stbiinlanbbaffin mancherlei 
Klagen erhoben hatten, fo confultirte ber TOinifter be« 3n« 
nern ben 3nfpector be« ©rüden« unb ©traßenbaue« unb e« 
fchlug berfelbe einige aßaßTegeln jur Äbhülft bor. nament« 
(ich rouroe unb S roat l um eTftenmale bie $erfteltung eine« 
©tillftanb«puntte« ober Wahljeichen« für bie Wühlen nörb' 
lieb Dom iRbein empfohlen, id eiche bi« bahin nach ©elieben 
hatten arbeiten tönnen. Obgleich biefe «Maßregel niemal« an» 
genommen mürbe, fo Derbient fte fco* in mancher »ejiehung 
eine rurje ©efpretbung. 

33» 



Digitized by Google 



IM 



Die fluStroctuung be« $arlemmer SWeere«. 



SDtan roirb fi«h erinnern, roa« man unter bem ©orte 
„Stillftanbspunft" oerfleht; fo lange näntltc^ ein »affin 
nicht groß genug ift, um alle« VJaffcr ju faffen, roa« oon 
ben STOüljlen cabjn aufgemahlen wirb, unterfagt man ihr 
fernere« Arbeiten, roenn fich bat tHioeau beS »>flüt« bi« 
ja einem getoiffen fünfte am f «gel ergebt; benn roenn ba« 
83affer höh« fliege, fo würbe eeüber bie Deiche treten unb 
in bie f olcer prüctfallcn. liefen Stanbpunft nennt man 
alfo ben ©tülftanbepuntt. Der gröfjte 2iui. be« Sthijnlan« 
be« mar hieran niemals gebunben geroefen, roa« ein grofer 
»erteil für baefetbe mar, benn roenn bie SHübUn aufhör* 
ten ju arbeiten, fo blieben bie fetter fo lange oon ibrem 
Ueberroaffer belaftct, bi« cafl »affin abfliegen tonnte. 

Die 3bec, für biefen größeren Zlftii be« 9t()ijnlanbe* 
ein 3Nab.l&ei$en ju errieten, roar feine neue; man batte im 
Oahre 1847 bei ber »bfcbltegung be« Gentracte« mit bem 
töhijnlanbe über bie ©chüefjung be« See« fa)on an bie 
Df ög Ucbtett gebaut , baß man eine« Hage« barauf jurüct« 
femmen roeroe. Die l£ommiffion erbliäte barin nur einen 
geringen Uebelftano für nie f oloer, einem grojjen Vertheil 
für ba« Maffia gegenüber. 

»et ben roieberholt eingelaufenen Klagen na.:::: bie 
SHegierung biefe Angelegenheit oon neuem auf. @ie fagte : 
.Da« alte Vaffm bc« dt^inlanbe« hatte, al« ba« hartem* 
mer äHetr norb einen Ibeil be«feiben btlbete, einen glasen* 
inholt con 22700 $ectaren, unb ba bura) bie Äuötrod» 
nung be« ©ee« 18000 cacon abgingen, fo oerblieben für 
ba« befa)ränfte »affin nur 4700 ober 41)00 fcectaren, 
roemi mau bie 200 Jpectaren caju rechnet, roela)e ber Um« 
fang«(anal einnimmt. Die 2Rühlen be« dt^inlaube« tönn» 
ten, roenn bie $8he be« Äufjenroaffer« ba* Oeffnen ber 
©a)leufen unb ba« Arbeiten ber Dampf mafchine oerhinbert, 
ba« iWieeau be« alten »affin« um O m OG in 24 Stunbeu 
erhöhen ; fie oermöchten baher ba« eerengte ©affin in ber« 
felbeu iJeit ton 24 Stunben um 0 m 26 ju heben. 3n biefen 
übrigen« feltenen gällen roäre e« unmöglich, roenn man aua) 
2 ober 3 Dampfmafchinen me&r hatte, ju oerhinbern, baß 
ba« «einer geroorbene »affin über feine Ufer tritt, unb bie 
Volber überfc&roemmt, beren Deiche bie niebrigften ober bie 
fcbroäa)ften finb." 

„3n folgen SJlomenten ift ba« einjige ÜHittel, allen 
3Jlüb,len bie «rbeit ju unterfagen, roenn ba« 9Hoeau be« 
»affin« einen ju beftimmenben fünft erreicht b.at. Die 
«Wühlen füblich be« SHb,etn« roaren bereite an ba« BRaft* 
jeic^en oon 0-275 — O. A gebunben; ba«felbe mü&te 
bei ben Wühlen nörbltcb be« 9ib.ein« gefebeben; ba aber 



biefe ftet« frei roaren, fo tonnte man ba« UBahljeichen auf 
0"075 höher ober auf 0"20 — O. A. befiimraen." 

»Huf biefe ffietfe roürben bie *f olber ben grojjen Vor» 

erreichen, oor jebem Dura>bruo> be« »affin« gefio>ert 
ju fem, bloß gegen bie Verpflichtung , ro&h^nb ber 3ett, 
bie jum Äblaffen be« »ajfin« erforberlich ift, nur einige 
Zentimeter VJaffer abjulaffen. 'Pinn tonnte biefe 3eit aber 
nur oon furjer Dauer fein, roeil ber ©türm allein ba« 
©affer be« SDceere« fo hoch hebt, ba| g(eia»eiiig ba« @pid 
ber ©chleufen unb beröang ber ÜJcüh^n oerhinbert roirb.* 

,®enaue »eobachtungen über bie fcöhe be« »affin«, 
bie bi« fefet gemacht rourben, haben berotefen, baf; ba« 
SWahljeichen oon O™ 20 — O. A. , ba« man beftimmen 
roiü , in ben 2'/, Oahren nach ber ©chliefjung be« See« 
nur fech«mal erreicht toorben ift.* 

192. iRach biefen Ihatfachen erfuo>te bie Regierung 
bie £ommiffion, »id? mit bem 9?t>ijnlänt>e unb mit ben f xo- 
oinjftaateu be« (üblichen unb n9rblio>en £>olianb« }u oer< 
ftänbigen, um biefen roichttgen Oegenftano in Orbnung ju 
bringen. 

Die üBerroaltung be« «hunlanbe« roanbte fid, an ba« 
@ouOernement , um ba« Vorgebachte ju roiberlegen; fie 
fönnte ju ber ßinführung ber geroünfchten iDiafereget nicht« 
beitragen, ohne bie »nfichten aller iutereffirten f olber ju 
oemehmen, unb biefe Snfia>ten tSnnten nur ungunftige fein, 
benn ihnen biefe neue Verpflichtung aufzuerlegen fei, roenn 
nicht unpraftifch, boch roenigften« gefährlich- Uebrigen« fei 
bie v J»afjregel nur eine frua)tlofe. Da« große »affin hat 
oor ber (ürntroöfferung immer genügt ; ba« oerengte »affin 
mufjte auch noch hinreichenb fein tönnen, ohne ben f olbeni 
laftige Verpflichtungen aufjuerlegen. Die Commiffton ^ütte 
fich im 'Jörnen be« Staate« burch ben "iontract oon 1847 
hierju oerpflia>tet. 

Die Regierung errotberte, baf} e«, roeil bie (Sommiffion 
aüe« thäte, roa« }U Ounften be« oerengten «affin« in 
ihrer SDtacht ftänbe, billig roäre, baf} bie $olber nia>t jn 
oiele ©ch»ierigteiten machten, ba§ alle« oon ber Ärt ab« 
hänge, roie bie Verwaltung be« «h'inlanbe« bie angelegen« 
heit corftelle, unb baß man auf ihre»eihü(fe bringe. 

3njroifchen hatten fia> bie beputirten ©taoten fotoohl 
an ba« dthüulanb al« an bie Commiffton geroenbet, unb e« 
erroiberte bie ledere, bag bie Verpflichtung eine« tu biefem 
SUtomcnt auferlegten JJ ! a::i ,t: a>en« bem SJitjijnlanbe nott)u>en« 
biger V3eife al« ein burch bie <£ntroftfferung eiuftebenree 
Uebel angefehen roerben müffe, baß fia> aber ba« »ebürf« 
nifj eine« 3)iahljeia>en« auch früher febon fühlbar gemaajt 
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Mafien würte, wenn raturcb wie jefct ut-erail einer auger« 
orbentlid»en erbwuiu be« ©affin« ^ätte »orgebeugt wer« 
ben tonnen ; tag aber früher fco« oon bem ©türm gerne» 
6ene ©äff er be« gregen ©affin« fefcr oft bie golae batte, 
bog e« in einem unb bemfelben SNoment an einer Seite 
be«SRbiinlante« bie O m 40 böber ftanb al« an ber enta.eo.en« 
gefegten Seite; tag felbft ein Ib. eil be« gante« in bemfel- 
ben Äugenblid überfa)memmt Worten märe, wo ber Sturm 
ba» ©affer oon einer jur anbern getrieben baue : tag 
übrigen« bie SRagregel be» aWabljei^en« bamal» für bie 
fjolfcer befcbtt>eriia)er gewefen fein mürbe , ba e« r>iel län< 
q c vc 3eit bätte beoba$tet werten inüffen , benn ba« alte 
groge «affin »erlangte ebne anbere »bflugmittel für feine 
©affermaffen al» bie biegen Sdtleufen oft gan&e ©ocben, 
becor fid< ba« Gaffer gebörtg fenten tonnte, mäbrenb ba« 
neue oerengte ©affin bagegen burdj feine brei großen 
Darapfmafdunen fortmäbrenb in toenigen Zagen unter ba« 
'Jttbeau be« QRa^ljeicr^cne gcbraa)t werten tann ; bag biefe 
©ergleidmng allein für jeben unparteiifd»en !KiQ)ter binrei« 
«$en mürbe, um fi$ oon bem gregen ©ortbeil ju überjeu« 
gen , ben ba« 9tyijnlant fcura) bie ßntmäfferuag gewinne ; 
bog man aber entlicb in 9nberrad*t ber Hufregung, bie 
burd> bie oorgefd)lagene üRagregel b^borgerufen mirb, 
biefe ou« Älugbeit nocb. nia)t einfügen, fonbern fi<* für 
ben SWoment barauf befdjrdnten folle, fie einige £eit bin« 
bur<$ ju oerfucben. 

Die ©ermaitung be« SRbunlanbe« tfaltt inbeffen alle 
Directionen ber ^olber conf ultirt, unb e« f proben f;* bief elben, 
tote oorau«}ufeben mar, mit einiger luflnaljme febr ungün« 
ftig bagegen au«. ö« i.bcim, bag e« bie Deputaten ber bei' 
ben <j3ro»injen, einer folgen Cppofition gegenüber, für 
jroedmägifl eradjteten, bie ^ad>e abjuwarten, aucb au« ©e« 
forgnig , bag fid> bie ^robinjialftaaten nid>t für competent 
bielten, über biefe gonj locale «ngelegenbeit ju entfo>eiben. 

Set e« nun, bag bie Regierung biefe flnfiditen tljeiite, 
bag fie eine ju allgemeine SDcigbilligung fürchtete, Xbatfao)e 
ift e«, bag bie (iotniniffion in biefer Ängelegenbeit laum 
mebr befragt mürbe. <£rft im Oafyn 1851 ftedte man cor« 
fid>tig bie ^üblbtnict au« , unb bie (iommiff ion gab ibre 
üfteinung baljtn a&, bag bie Regierung e« mobl miffe, mie 

entfernt fei, unb bag mon bor allem bie Dampfmafo>ine an 
ber #ffel auffiellen muffe. 

193. Die Cemmiffion mar über biefe SDlenge oon 
Älagen gemiff ermagen unangenebra berührt , beren lieber« 
triebenbeit fie aber nicbt oerbergen tonnte unb begbalb ibre 



Beantwortung oeranlagte. Sie behauptete obne iKüdbalt, 
bag bie öntmäfferung be« ^arleramer ÜHeere« ben 3nter» 
effen be« «biinlanbe« nid* im ®ering|ten nacbtbettig fein 
tbnne, unb bag nacb ibrer ilm'icbt biefer ©afferbaubiftrict 
nicbt auf Ämeliorationen befielen muffe, bie man nur mit 
grogen (Mbopfern ju erlaufen Berabd<te. 3njmifd»en mar 
bie Sommiffion überzeugt, bag fia> bei ftarfen »tegengüffen, 
menn bie Scbleufen wegen be« bob-en ÜJteere« ba» ©affin 
be« oerengten 9tb>intanfce« oom ©affer nicbt befreien (9n> 
nen, ba» le$tere fitb eine» läge« in ©erlegenbeit befinden 
mürbe. Die Dampfmafcbine jn Sparenbam fonnte rrofc 
ibrer Äraft fcie (Sntleerung be« Beden« nid^t ollein beroir< 
!en, roegbalb aud? fd?on feit 1848 ber »orfdjlag gemadtt 
murce, ju tiefem ^toede bei 4>alfroege eine jmeite ÜRafcbine 
ju errieten, auf beren iloften mau ni$t geregnet battc. 
unb meld* erft im «nfange be« 3al>re« 1851 oollenbet 
fein fonnte (166 unb 167). öine britte unb felbft eine 
oierte 3)cafa)ine tonnte unter allen Umftanbtn nid>t fo Diel 
©affer au« bem ©affin fortfa)affen, a(« ibnen alle i'fubi.m 
be« 9ib«inlanbe» gleio>jeitig oon ben ^olbern jujufübren 
im Staube finb. ©olle man aber jebem Unfälle be« 9tbijn< 
lanbe« oorbeugen, ba« oormal« nie cor (Sreigniffen unb 
Ueberfd>memmungen gefd>ü(t mar, fo biege bieg bie ®ren> 
jen beöjenigen überfdtreUen , ma« bUfet groge »ejirf ber« 
langen t5nne. «Sine anbere Sad«e fei e» , oerbfllrnigmägig 
bie SSlittel }u »ermebren , melcbe bem Uebel Ircfc bieten 
unb bie« liege aua) in ber Aufgabe ber (Sommiffion. Snblia) 
merbe e« immer augenfcbeinlicber, bag menu ein Xt)etl be« 
9tyijnlanbe« oon ben folgen ber (Sntmafferung be« ^)ar* 
Ummer Speere« }u leiben bjätte , ma« übrigen« nod^ nid*t 
ftattgefunben, fo fei e« ber bei ber Stabt @ouba , meil er 
oen cen 9u«leerung«puntten be« Qaffin« am entfernteften 
liege. Die (Sommiffion babe baber bie llnterfud>ung ber 
SRittel, bie im KUgemetnen jur ©afferleitung geeignet finb, 
fortgefe(}t, benn je träftiger bie le^tere fei, befto me$r mer« 
ben bie Umgebungen oon (Souba bie ©obitbaten baoon 
gentegen. 

194. S« murbt baber oon neuem tffiterfud*t , ob bie 
Erweiterung be« Sana!« oon äeebe bei bem Dorfe ©ar> 
monb (180) meb^r al« früher in Berüdficbtigung ju neb' 
men märe, bod< ergab biefe Unterfudjung feine beffeten m> 
fultate al« früher. 

3m aßonat SDtärj 1857 überreta>te ein üDtüglieb ber 
Sommiffion einen au«fübrlid<en $lan jur Sd>liegung be« 
Sl'felfluffe» bei feiner JJ^ünbung in bie Waae ober etwa« 
mebr aufwärt«, um bie Ebbe ;u cerbtnbem unb folglich bie 
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$ffet ftet« auf einen fo niebern Stanb ju polten, al« e« 
nothwenbig ift, um ba« Ueberwaffer be« Nbijnlanbe« auf« 
junehmen. ©enn biefer, übrigen« feb,r umfaffente ^(an ju 
Diele acbwterigieiten earoore, |o mußte man eei *3>euca 
eme Dampf maföine Don 100 ^ferbefräften aufftellen, 
nieder ber gluf ober ber Kanal ®ouwe ©äffet genug ju« 
fübren mürbe. Die« mar ba« Wittel , ba* im Sommer 
nothwenbige Speifemaffer herbei«,ufcbaffen ; auch nahm bie 
tSommiffion biefen HJorfchlag an , penn er mar, abgefeben 
eon bem SJort&eil bei Speifung, bat» einfachfte, bitligfte 
unb fdmellfte ÜRittel. Die llommiffion wählte für bie 3Ra« 
fdtine einen ^lat} , ju bem man in ber golge einen neuen 
V'ettung«fanal führen fann. 

•.U'a.b Oielem Jj)in« unb perreben würbe ha« ^f°i* c ' 
am 22. »pril 1855 genebmigt, unb e« mürbe her «Bau ber 
neuen 2Hafd)ine ber Sabrif be« Sltla* in Hmfterram für 
bie Summe oon 128,000 fl. übertragen ^CXXV»), unb 
erft im «Deceinber ee«felbtn 3abre« rourbe per Jöau be« 
i^ebäube« für 94,3(54 fl. • CXXV i mie auch ber «Brüden 
unb Nebenarbeiten für 16,049 ff. (CXXVT) in «Jntreprife 
gegeben, «n Der ganj in 6er Nabe en neuen üRaföine 
gelegenen #ffelfcbleitfe mu§ten aber noch bie unter 
Nr. CXXXVII unoCXXXVIII angegebenen «auten cor« 
genommen werten, welche nebft ber Wafchine gegen (5nte 
teflfelben 3ahre« oollenbet waren. Cie tfiaftfcine mürbe 
probirt, oortrefflich gut befunten unb im Dlonat ü)f är} 1858 
ber Verwaltung be« Nhünlante« übergeben. 

195. Die Nominaltraft ber Dampfmafdtine oon 
Öouta beträgt 120 i' forte, alfo ein fünftel mehr al« bie 
ber ÜJlafcbJne eon $alfwege, eon ber fie ftch taum unter« 
febeibet. 3h" Sage ift au« »ta tt 748 erfit^tli* unb auf 
Seite 311 unb 313 ift bie oorbere unb Wintere anficht bar« 
geftellt. Der einige bemerfen»wertbe Unterfchieb in ber Mn« 
orbnung be« ©ebaube« befteht in eer geringeren fange ber 
Stüfcmauern für eie «cbfen ober «Bellen ber ©afferräber, 
ba fie nicht über bie Wintere Sagabe hinausgehen, bie auf 
jeter Seite auf einen «Bogen gefegt ift. gerner finb tieOeff« 
nungen oon oen Wabern nicht tote bei ben beiben anbeten 
ÜMafdjinen burä) Ibore gefcbleffen , fonbern finb gänzlich 
frei, bod> ©erben bie Näber bureb oorfpringenbe Dächer 
rot ber Sonnenljifce gtfdiüfct. 

Da nie mittlere jtutbhöh« cor ber Stabt (Souba 
1-20 -f- O. A. ift, fo liegen bie ©eilen ber So>auf elräber 
2" 20 -j- O. A., bamit ba« ©affer be« «©affin« bi« ju 
tiefer erften $5be geboben werben fann. Die ÜRafatne 
fann alfo gegen au§erortentlicbe ftlutben nid»t arbeiten. 



Der Dampf wirb in 3 Keffetn gebilbet, oon benen 
feber 2" 133 breit unb ll m 28 lang unb mit einem innern 
1-422 breiten 9fob,r eerfehen ift. Der Dampf fammett fiä) 
in einer 7" 70 (angen unb l m 372 breiten Kammer. Die 
Neffe b^aben eine Sänge oon 2 m 29 unb eine «Breite oon 
l m 40. Der Dampf mutj in ben Keffetn einen Drutf oon 
3 Kilogramme pro Quabratbecimeter über ben ber ütmo« 
fp^äre auflüben; oie Seffel würben unter einem Drutf oon 
0 fttlogrammc mebr geprobt. Der Durt^meffer be« €tylin« 
ber« ift 1-117, bie Sänge be« «olbenfmbe« 2-4-1; bie 
äMcbjne madft pro Minute 12 $übe unb ift wie bie <ma« 
fc^ine eon JJ>a(froege mit oeräncerlicfrer Sfpanfion oerfeb^en. 
Die Aotbenftange wirft mittel« einer SMäuelftange auf eine 
boppelte Stürbet , beren ©ar^e bie SSerbinbung ber innern 
äepfen ober ©eilen biloet; bie (enteren f>a hört ;wif4>en 
ibren Serftärtungen einen Durt^meffer oon 0-292 unb 
tragen ein <5$renrrit jur Bewegung ber S<^ieber, ein 
Grcentrif be« balancier« 6er Luftpumpe , welker bie ©e« 
wegung auf bie Luftpumpe unb auf bie Drudpumpen über« 
trägt, }mei Sdjwungrätier oon je 8-23 Durd&meffer unb 
jwei Oenriebe mit je 25 3ä$nen. 

Die äu§ere i ©eQen finb mit einem geraben Sorge« 
lege oon 60 3äl?nen oerfeben, worin tie^ä^ne ber (Setriebe 
eingreifen, meldte alfo bie «Bewegung fo übertragen, ba§ ftd> 
bie 9täber bei je 12 Kolbenhüben fünfmal breb.en. Die 
äußeren ©eilen, bie ben innern ©eilen t,uuäd»ft liegen, 
haben ^mifd>en ihren Verhärtungen einen Durcbmeffer eon 
0-407; bie erftern finb eon Sdjmieb«, bie äu|eren ©eilen 
Den ©ufjeifen ; bie (entern tBnnen mit ben innern ©eilen 
bura) ein ßupptung«fö,ftem oerbunben unb getrennt werten, 
fo bafj bie üßafd>ine mit 2, 4 ober 6JRäbern arbeiten fann. 
3ebe« 9fab hat eine »reite eon 1-75 unb einen Durd.« 
meffer Don 7-40. 

Der Stau© entweicht wie bei $alfwege bureb ttn 
innern Reffet, eon Wo er unten burchftreichenb feinen 3iJeg 
nad* btnt Sdtoruftein burdt Seitenröhren nimmt, eon benen 
jebe für bie beiben nächsten Äeffel bient. Diefe «norbnung 
würbe burd) bie Kleinheit be« Staunte« bebingt. 

3ebe« Schwungrab befteht au« 8 Jtränjen , bie }« 
jwei unb }wet burch einen ftarten fchmieteifernen «Belsen 
oerbunben finb, her eurch bie SWitte ber ftränje geht unb 
burtb Stifte befeftigt ift, beren Dichtung fenfrecht gegen 
bie (ihtne ober bie &tmegung«linie geht. Oeber Äranj ift 
mittet« einer fchmieteifernen Stange eon 0-141 unb biefe 
an bem Kran je mittet« eine« Stifte« unb an ber Nabe turch 
jwei Stifte befeftigt. 
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Die «obenflappe rct Luftpumpe ift oou eulcaiiifirtein 
Äauti'djnl; »eitn fit gejd^loffen ift, liegt fieauf einet Äupf et* 
platte, Die mit meuteren lleiuen Sädjeru oerfeljen ift; roirb 
fie abet geöffnet, fo ftö&t fie an eine eiferut ftnagge. 

Die übrigen Iljeilc ber Üiaftyne gleiten teuen oon 
fwlfroege. 

196. £)ie Sfafcpine beburfte eine« Apparate«, um t>em 
©peijeroaffer (185) im kommet ben fiircljflufj ju oer» 
(Raffen. Derfelbe ift jttr einfadj. Die beiben H)ore cot 
ben beiben ©djaujelräbern ftno an jeber oon bem Geiuruni 
am »eiteften entfernten Seite mit @<bü^en netfetyen. ©oll 
bie «eioäfferung oorgeuommen »erben , fo öffnet man bie 
©djüfcen, um ba« ökffer be« fleuten «affin* burdjjulaffen, 
ba« fidj j»ifd)eu ber l'fafdjitic unb bei ©d;leufe au Der 
2)ffel befinbet; ba« ÜJaffer »irc gewöhnlich, auf einen in 
ber ffllute i»ifd)eu bem äufctrn unb innetn SIBafferfpiegei 
bcfinciic&c.i Staub gehalten, um bie ©djleufe ju ftüften. 
lüknn tiefe« (leine «affin bi« jum Spiegel be* «innen« 

»affers gefunfeu, fo löft man bie oier ©a)aufi au«, 

»or benen bie offenen ©djüfceu flehen ; alecann dffuet man 
bie ©djleufeu, bae bjtyere Gaffer ber 2)jfel ftrömt frei ein 
unb bie oier ©djauf elräter , bie fidp umgefeh« gegen bie 
geroöhnlidje Dotation umbreb,en, laffen ba« ©peiferoaffer 
burd?. 

1U7. Die neue ©cbjeufe an ber gffel Ijat jroei I^ore, 
»eiche fiep bei gefdjloffenem £uftanbt fomohl oben al« 
unten gegeu bie ©d>roellen legen. Darüber liegt eine «rüde 
oon 2" 50 «reite. 

Der >Juleitung«tanal jur ÜWafc^ine, ein Ueberbleibfel 
ber alten ©tabtgräbui , Der fio> nod> um ein alte« «aftion 
breljt , mufjte rectiftcirt , cergrößert unb mit j»ei «rüden 
oerfehen »etten. Die ©Ohle be« «anal« hat eine «rette 
oon 21 m 0; feine «öfchungen ftnb l'/.füjjig unb bie liefe 
ift 4,7 «Bietet. 

198. Die Soften biefet ffierfe betrugen: 
üJür bie ÜRafd/inetie 128,000 ft. 



. „ (Sebäube 94,364 „ 

. ben stanai unb die «rüden 16,049 . 

. ba« proDtforifdje Seht 4,000 . 

, ben itatau ber ©cbjeufe an ber $ffel . 27,997 . 

. bie Nebenarbeiten 13,496 , 

„ ©uboention an bie ©tabt j,uv $erfteUung 

ihter iJromenabe 400 ■ 



3ufammen 284,306 p. 
Die Sttafchine oon (Souba »ar ba« le^te SiJerl für 
bie «eoürfniffe oe« SR^ifnlanbe«, »eld)c fdjmer auf ber 



iSntmäfferung tafleten uno im (Sanjen 1,373,478 fl. rotte- 
ten. Diefe« ffierl ift eine ^crie iu Oer fevitt ber öntmaffe. 
rung, benn alle Holter, bereu ÜJaffer jia) in ben ftanal 
<$ou»e ergießt, befiubett fidj je(t in oiel befferen iieuuii« 
mffen. Die «c»äfferuug be« «affin», bie iu trodenen 3aö= 
re«jetten fo noth»enbig ift, »urbe oljue Äofteu erreicht mit 
gänzlich unter bie Leitung be« dtyijnlance« geftellt. 

ßintheilung, (Srflfje uud Siioeau be« •JJol« 
ber« be« jparlemtner {Rette«. — 199. Om §. 175 
»urbe nur über bie £beilung be« Slerrain« bie }um cuet 
be« Oal^re« 18Ö2 gefprodpeu. Diefe Arbeit »urce im bar 
auf folgeubeu 3ab,re mit Energie fongefey. Om Neonat 
»ötärj gab man bie Anlage oon Gräben uiid Kanälen für 
mel^r als 200,000 fl. (CI), im Monat ±\x bie «erttefung 
be« £>aupttauale bei ben 3»af deinen *!eegl)»ater unb i^ruquiu« 
(CD), im Huguft bie {>erfteUung ber erften Üöege in bem 
neuen gelber (CVI) in«erbing. Dann »ar aua) eine grojje 
SDcenge oon (äräben au«iub.eben ..(JVJIIi unb ein Iccil ber 
$aupt»ege an jeber ©eile be« grofjcn Raital« (CX) aueju« 
führen. 

äußer biefen »tätigen Arbeiten ließ mau noa) auoere 
mincer beoeutenbe in Angriff ue^men i.CXXX, CXXX1 
unb CXXXD), um bie oürftigften Arbeiter mäb.reno be« 
ÜBintere befd^äftigen ju tönueu. 

Äud; conftruirte mau bte erften «rüden im fJoloer, 
9 große «rüden über bie §auptfanäle unb 1 1 Heinere über 
bie Mbentandle (CV); im ilflonat Äuguft gab mau uod? 
ancere 49 «rüden über bie ^ebentanäle in Arbeit (CV1I), 
»a« oie^l ber «rüden auf 69ftellte, »eldje nid?t »eiliger 
al« 122,734 fl. lofteten. 

Auf biefe ül&eife aaren feit oem3abre 1853 bie£cm* 
municationen quer bura) ben ehemaligen ©ee ^ergeftellt. 

AUe tiefe Arbeiten erforberten »äb,reuc biefe« Ja^ree 
eüte ©umme oon 485,554 fl. 

Da« 3a^r 1854 begann man mit ber Auejabjuug 
oon einigen taufenb (Suiten für laglöb^ne an notb,lcibenbe 
Ätbeitet. Dann oollenbete man bie legten «Stäben (CXI) 
unb ben itmern Umfang»»eg am ftiiB« be« Umfaffung«. 
bamme«. 

Die 2$eilung be« lerrain« »äre nun ooUenbet ge»e= 
fen; »ie aber in jebem neuen geltet füllten fid) bie (Stäben 
uno Äanäle leid; t mit (Stbe unb ©djlamm an, bie fia> bon 
ber ©ob^le au« ergeben obet oon gefentten «fcfdmngen b,et» 
ritb,ren. OJcan tonnte fie md>t iogleidj »ieberb,etfteUen, bod; 
trug man ©orge bafür, ba| bie nötljigften «ertief ung«. 
arbeiten im ÜWonatDeceuiber auageboten »utoen, rooju fid) 
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aber (ein Unternehmer einfant (GXIX). 2Ran terau*gabte 
auf biefe ffieife im Saufe be« 3ahre« 1854 ju ben Ihei« 
lung«arbeiten bie Summe Bon 46,380 fl. 

3m 3ah« 1855 fonnte man nur für 69,704 fl 
(CXXIV) 3}ertiefung«arbetten tornehnien, unb im 3aljre 
1856 mürben für ähnliche Hrbeiten 56,776 fl (CXXVni) 

200. Die« waren tie legten Arbeiten für bie XfpeUuna. 
be« Holter«, welche Operation 5 3abre unb eine Summe 
ton 1,325,828 (l in «njpruch nahm (172). 

<S« maren in bem gelber an ftanäfen unt ©räben 
auszuführen auf eine Sänge ton .... l,206,950 o, 0 

ffiege 215,100»0 

Daju noch, ter l'einpfat läng« be« Um« 

fang«fanat« mit . 59,596*0 

jjufammcn l,480,446 m 0 
ma« einer lotallänge ton 266 ÜUegftunten gleichkommt. 

Nebenarbeiten (176-177). -- 201. 3<h habe 
bie Unterhaltung aller ausgeführten SÖerfe bis jum Sßonat 
l'uii 1853 eingeteilt, riefe Unterhaltung mürbe für mei« 
tere iwei 3ahre in (Sntreprifc gegeben (CHI unt CXII) 
unb jmar com SRonat Mai bin jum SDicitat ÜHai ; au« 
£emptabilität«rücffichten mufjte man (ich auf eine Slrjubi« 
cation für ben Weft biefe« 3ahrefl befebränfen (CXXII). 
Die Gcmmiffion erteilte hierauf feine neue Äbjubication 
mehr; ftc ermartete bie Uebergabe tt» 'poltere unb bieUn« 
terbaltung fiel aWbann in bie $änbe ber neuen ätminiftra« 
tton. Die gommiffion hatte fich in tiefer «ejiebung nur 
no<h mit ber Dampfmafchine ton «Jouca ju befebäftigen, 
tie fie bem dtyiinlanbe fogleich nach i^rcr Sollenbung über« 
gab unb beren Unterhaltung wenige Soften oeranlafte 
(CXXXIX unb CXL). 

Die Unterhaltungefoften hatten fich 6ie 1853 jete« 
3ahr »erminbert (176), eermchrten fich aber feitbem, benn 
nach 1853 muftc bie Dampfmafchine con $alfmege mit 
ihrem Zubehör ba}ti gerechnet werten; im 3ahre 1854 
raufte man mehrere 3nftrumente unb Utenfilien erneuern, 
auch aurte bie Verbreiterung einiger Üheile be« Seinpfabe« 
mit einbezogen. SBahrenb ber legten 8 ÜJlonate oon 1855, 
ta« lay.r M?x ber Unterhaltung, hatten fich t"tc Soften um 
bie ©ejahlung ton 10 Arbeitern jur täglichen Unterhaltung 
ter Äanäte unb ffiege, fowie einiger neuen ffierfe erhöht 
bamit man ber neuen Mtminiftration ben i'olter im beften 
^uftante übergeben I5nne. 

3m §. 176 murte ton oier Nollbrücfen unb einer 
(fähre über ben Umfangflfanal gef prochen. 3m 3ah« 1853 



»tollte man 3 fahren her (CIX), hei bem Seeghmater, in 
ber ^Richtung be« Dorfe« $iflegom meftlich tom See unb 
bei bem Cruquin«, rooran trei nach Holter führenbt 
Strafen anftofen foöten. 3m 3abvo 1854 errichtete man 
bei jeber (fähre eine ffiohnung für ben Fährmann, fo wie 
auch einen fteinen $afen jumSchufc ber (fäh"; auchmaca» 
bamifirte man bie an bie {Jähre be« Öeeghmater anftofenbe 
Strafe (CXV). 

3n bemfelben 3ahre erbaute man noch jmeiüiollbrücfen, 
bie eine meftlich in ber {Richtung be« Dorfe« »ennebrood 
(CXVI), bie anbere öftlich mit einer befchotterten Strafe 
bifl jum nächften Dorfe t'eimuiben (CXVIID. Die fänrat> 
liehen Äoften aller ©rücfen über ben Umfang«fanal mit 
ihren Strafen beliefen ftch auf 88,620 fl 

Die Gormniffion hat alfo 12 3 u 0&nge ju bem ueuen 
poltet, abmechfelnb eine (fähre unb eineörücfe, hergeftellt, 
mcju bie ^ritaten meftlich noch al« I3.£ugang eine (fähre 
hinjugefeUtcn. Nur jwifchen ben lörücfen an ber Oftfeite 
murte (eine (fähre aufgeteilt, weil feine SNöglichfett oor> 
hanten war, taran eine Strafe anjuftefen. Später »ur« 
ben jwei tiefer Jähren ton ^rioaten burch Örücfcn erfc?t. 

VUic biefe Gcmmunirationen mie auch ber t'einpfat um 
ben See unt ter ffieg ton $arlem nach Sparentam mit 
feinen 17 Srücfen läng« te« jfluffe« Spaarne erforberte 
eine Summe oon 196,815 fl. 

Nach §.177 mürben jwei tragbare Dampf mafchinen 
jur jeitweifen Irocfenlegung ter Sümpfe um tie grof eti 
Dampfmafchinen ju ten Nebenarbeiten gerechnet. Sie maren 
fettbem fo eingerichtet worten, taf fie auch tiefteffel fpeifen 
fonnten ; auch tI ' urte nc 4 eini britte tDiafchine tiefer Ärt 
conftruirt, bamit eine jebe ber brei grof en Dampfmafchtnen 
eine folche ^ur Serfügung habe (CXXXIV). 

Dörfer in bem 'ßolber bee ^arlemmer 
SDieere«. — 202. SBährenb fich bie öffentliche «Keinung 
immer mehr \\x ©unfteu einer einjigen ©emeinbe für ben 
ganjen gelter auefprach, projectirte bie Commiffion fchon 
tie 'Pläne jur «nlage imeier Dörfer in ber a»itte. 

(£« mar ton boebft f in 3ntereffe in tiefem meiten Naumc 
jmei Cenrralpuntte jur Änlage ton ffirchen unt Schuten 
ju roflhlen, welche bie erften moralifchcn «ebürfniffe jeter 
«etölferung fint. SÖJan fonnte baju nur niebrige Stellen 
erwählen, ba fich bie h*tyer gelegenen Räubereien nur an 
ten Ufern te« foltere befinben ; inteff en fonnte man fie 
mit Sanb au« ber Nähe be« gruquiu« aufhöhen. 

iOrcitc Strafen unt grofe 'J.Mäfcc fchienen jur öe» 
quemlichfeit unt Ännehmlichfeit ter tünftigen Öewohner 
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»ünf($en«toert&. £wei Äir$en, eine proteftantifcbe 
unb eine fotbclifdje, eine @tf>ule unb ein Gemein - 
behaue foüten a(» $>auptgebäube bie »kt Ibcile 
fämücteu, welche bie ficb treujenben «anale auf 
einem grcfjen runten Wafce bilben. SBev ficb Ijier 
anbauen wollte, follteficb ben Wegein ber Siurmietrie 
unb 6t« «lignement« unterwerfen. Der itntauf ter 
baju geberigen ©runbflücte ju feftem greife feilte 
erleichtert unb foöiel alemöglicb oenjeber jermalt- 
tat befreit »erben. 

<ii würbe ber in nebenfte&ettbein f)otif^nitJ 
taroeftellte "Clan entworfen unb e« würbe beftianii,* 
ca§ jtbe«Dorf einen öläcbjnraum »en l«i jpectaren 
enthalten unb in bie cier Xb«U ABCD con je 
4 $ectaren geseilt werben folle. Die fefetfi« 
©runbftücfe ber Quartiere A unt> B würben ju 
Örtebböfen beftimmt, bei E würbe eine ikudi 
projectirt. 

Um bie »tragen unb ?lä|je nacb bem flaue 
ju bejeicbjien, würben Staunte gepflanzt, ttc aber 
au« «Mangel einer ge&origenpolijeilit&enauificbr in 
biefen noeb. fo föwacb, beoölferten tfoealiiaten balb 
eerfebwanben. ©$mll aber erboben ficb öebäube, 
befonber« in bem nörblicben Dorfe; in furjer £eit etabtir» 
ten ficb ein ärjt, ein Slpotljefer, eine 3Mafa)inenbäcferei, 
eine Scbmtebe, 3ümmrleute, Maurer unt> alle ilrten Don 
<panbwer(ern, fpäter eine b,übfcbe «Scbule. Da« anbere, 
übrigen« mebr ifolirte Dorf, jeigt fub bi« iefct in nieberem 
Jior al« ba« Borige, obfebon aua» eine berrlicbe Scbule 
bafelbft erbaut würbe. (5« ift aber ju bemerten, bat 
aueb aujjerbalb biefer beiben Dörfer Diele I9b&ngebäube, fo 
wie eine fatb. olifcbe unb eine preteftantifcb e «irctie neben bem 
nörblicben Dorfe erhoben baben. 

201. ii i a .i] in - nft l 1 1 u n ; .i ber Soften ber 
ganjen ßntwäff erung unb «erteile berfel- 
b e n. — 1- SäJerte jur Jßeförberung be« Äbfluffee ber $e« 
wäffer au« bemfflbjjnlanbe, Wie bie Erweiterung be« Äanal« 
Don ftatwijf, bie ÜJerbefferungen au bem Jlujj Spaarue, bie 
Dampfmafäine ju SparenPtrai ic . . . 1,373,473 p. 

2. Der !.tnal unb ber Um< 

fang«beicb. 1,988,257 , 

3. (intfaäbigung für bie (Srpropria. 

tion 684,513. 

4. Dampf mafc^ineniur Hu«fcböpfung, 
Reparaturen, ©renmnaterial unb ^erfonal 2,405,433 „ 

Summ« 6,451,676 |L 

ftUgcm 4*aui«(n«g. IMS. 
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Uebertrag 6,451,676 fl. 

5. Mnfagen jur »eförberung ber 
@t$ifffat}ri, wie ber Öeinpfab lang« be« 
Spaarne unb be« Umfangfcfanal« nebft 
«rüden unb 0äbren fo wie Eerbefferung 

einiger ")lebentanä(e 196,815 , 

6. Defenfion«anlagen unb Crfafc ber» 
jenigen. Welche inCerbinbung mit bem See 
al« Ueberfcbwentmung«imüe{ bie $aupt- 

ftabt beerten 275,920 . 

7. Ibfilunfl«« 6 « i{e " b«8 neuen ^ol» 

ber« 1,326,828 . 

8. Unterhaltung aller »nlagen unb 

üKafcbinen 434,917 , 

9. Äoften für ^erfonal, $oli$ei unb 
3uftij, für {Reifen, für ©ureauf, ®runb. 
(teuer, Vergeltung für erpropriirte ju^ol. 
bern gehörige g&tbereien, für SKobelle, 

$fäbU jum «bfteden u. f. w 644,975 „ 

10. Ontereffen für bie ouf genommenen 

Kapitalien 4,411,865 , 

11. Unporljergeiehene «uflgaben . 144.381 , 



13,789,377 fl. 
34 
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Die ©ortbeile ber Entmafferung finb folgenbe: 

1. 3in{en für bie temporaire Unterbringung eilte« 
Ubeil« be« geliehenen Kapital«, ba« man für ben Moment 
nicht gebrauste 100,034 p- 

2. <Srtrofl ber öarantiecaffe . . . 932,236 „ 

3. <5rtrag bei Verpachtungen unb bes 

©erlauf« ben unnüfcen Öegenftänben :c. . 55,609 „ 

4. ©erlauf ber Zaubereien im ©olber «,030,081 . 

5. ©erlauf ber Zaubereien bei Sparen- 

bam unb au andern Crten 2,700 . 

6. Steuern oon tenftäufern berZän» 
bereien ä 7 fl. pro $ectare, jur Untermal' 
tung unb 9lu«f^öpfung be« neuen ©olber« 

roabjenb ber ©erroaltuug ber Sommifficn 184,187 , 

. 7. (5rfa6 bom fthijnlanbc für bie 
Koften ber Unterhaltung ber Diafchinen für 
bie au«fdjöpfung be« tOaffind nach bent 
l. 3uli 1865, für »cblen unb Schmiere, 
»eiche bei ber Uebergabc cer Uttafcbinen 

noeb oorhanten waren ^_ 72,415 « 

3ufammen _ 0,377,262^ fl. 
3ietjt man tiefe Summe bev Einnahme oon ben oben 
angegebenen allgemeinen Soften ab, fo fiebt man, bajj (ich 
bie ledern auf nicht mehr alt 4,412,115 fl. belaufett unb 
ba§ tiefe Summe in ber Ib. at biejenige ift, welche ber Staat 
für bie ganje Gntroäfferung au«gegeben hat. 

ß Hr »nologifche« ajerjeichnffi bet für tole (?nrrpäfferunfj 
fce* $arteramer3HeereS In »ertfrtß gegebenen «rieften 

(©ergl. SölaM 746). 

I. Oanuar 1840. s 3Jeuer Ibeit be« Scanale oon ftatroijf, 
423ö n, 0 lang, 40-0 breit unb 2 m 20 tief. 141,781 p. 

II. gebruar 1840. Zeinpfab läng» be« Spaarne, 
6147-0 lang. 38,850 fl. 

III. vien, 1840. ableitung«tanal, UmfangSbeicb unb 
Deiche läng« be«©olber«nörtlicbcom WeuroeoSfeer. Zange 
3830-0. 121,124 fl. 

IV. april 1840. Sanol unb Deich, je. roeftlid) bon ber 
<$renje jroifcben beiben ©robinjen |>olianb bi« \um ftaag- 
fange 11550-0. «reite 40» 0. 315,112 fl. 

V. 3uni 1840. «anal unb Deicb ic. oon bent Dorfe 
ftaag bi« ju bem Dorfe Dube-SBetering. Zange 5220» 0. 
118,153 fl. 

VI. 3uni 1840. ftanal unb Deich :c. bei bem Dorfe 
Sloten, nörblicb oom See. 3310» 0 lang. 98,000 p. 



VIT. 3uli 1840. Drei b8ljerne «rücf en über ben neuen 
Xfceil be« Sana!« eon ftatunjt. 41,644 p. 

VIII. «ugupl840. ftanal unb Deich :c. imiftben bem 
Zütlemecr unb $alf roege, 2736»0 lang unb 136-0 Damm 
tureb bie 2Jcünbuttg be« Züttcmeere«. 91,388 p. 

IX. Huguft 1840. 17 »rüden be« Zeinpfabe« läng« 
be« Spaarne. 11,900 p. 

X. September 1840. Erweiterung be« ftanal« ten 
Matwijl, oon ber innern Schleufe bi« jum neuen Ibeil te« 
ftanal«. 2flnge 1739-0, ©reite 52-0, liefe unter O. A. 
2-20. 72,498 p. 

XI. rlpril 1841. Erweiterung jroeier Scheibegrdben, 
n&rblicb oom See. Zdnge 2707-0, «reite 6-0. 3,995 p. 

Xn. april 1841. »efebotterte Straße unb (Sraben 
bei tem Dorfe Ziffe. Zange 1550-0. 3,100 fl. 

XIII. TOai 1841. 3wei ftanal« unb Dammoerfucbe 
bei flal«meer. Zange 100»0. 4,775 p. 

XIV. 2ßai 1841. Die Verlängerung bon 2 fteinemen 
©rüden über ben alten ftanal bon flatroijf. 34,500 fl. Die 
roeftlicbe ©rüde rourbe mit Stbleufenthoren oerfet>en. 

XV. 3uni 1841. Umfang«beicb unb ftanal oon b«i 
ÖJrenjen ber beiben ©roeinjen $o(lanb« bi« $alfwege mit 
au«fdjlu§ ber nicht ejpropriirten Zaubereien. 254,793 fl 

XVI. 3uli 1841. Umfang«beiä) unb ftanal Wng« bem 
Schinfelpolber an ber Oftfeite be« See«, mit ßinfcbluS te« 
großen Deute« biefe« ©olber«. Zange 2226-0. 116,793 p. 

XVII. September 1841. ©erbefferung be« Spaarne« 
bette« unb firgonjung be« Zeinpfabe« bei Sparenbam. 
20,349 p. 

XVIII. Bebruar 1842. Umfang«lanal unb Deich, 
fübßftlicb com See unb n5rblich bom Dorf e Dube.öeiertng. 
Zange nach ä&J"9 »»" 100©rofcemetern (XIII). 3695-0. 
32,634 p. 

XIX. ftebruar 1842. Umfang«fanal unb Deich Sittich 
r-om See, füblich bom Schinfelpolber. Zänge nach Bbjug 
oon 100 ©robemetern 4353-0. 95,896 p. 

XX. Februar 1842. üJcühle jutn auf mahlen be« 
3i}affer« au« bem XfytH be« ©olber«, welcher Zifferbroef 
genannt unb bureb bie meftltehe Umbämmung gefchnitten 
roirb. 7,479 p. 

XXI. gebruar 1842. Erweiterung be« ftanal« oon 
flatroijf jroifchen bemü»e«re unb ber innern Schleufe. Zänge 
403-0. 32,600 p. 

XXI'. april 1842. Sontract mit Duvtt & Komp, in 
amfterbam. Dieanferrigung untaufftelluugber SWafchinerie 
für bie Schöpfmafchine bei Sparenbam. 59,400 fl 
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XXII. Mai 1842. Reparaturen trab Unterhaltung 
ber fcbon oollenbeten Serie bis 1. tf)lai 1843. 10,701 R. 

XXIII. äHai 1842. Umfangftfaiial unb Deich in jtoei 
Ibeilen: 1. burch bieAa unb ben$anepoel mit einem I&eil 
be« Deiche« unb be« »anal« bei bem ttyderpolber, ©üb» 
feite, mit Nebenarbeiten, fange 942-0; 2. bur<h ba« 
$ellegat, ©übmeftfeite, mit Nebenarbeiten 298° 0, jufam. 
men 1240-0. 142,000 fl. 

XXIV. ÜHai 1842. Damm bura) ba« Rieun>e.2Weer, 
Rorbieite, mit Au«nabme einer Oeffnung Don 100-0. fange 
300-0. 37,217 fl. 

XXV. 3uni 1842. Umfangefanal unb Deich efllid. 
oem See bei Aalemeer, fange 2374-0. 62,394 ft. 

XXVI. 3uli 1842. Umfang«fanal unb Deich. Der 
febwierige Xt)til bei fcarlero <J. 97). fange 500-ü. 
23,4<X) fl. 

XX VII. October 1842. Umfang«fanal unb Deich 
bei Aalemeer, meburch bie (Ritbämmung ber Oftfeite oelt- 
enbet roirb. fange 2825-0. 86,800 fl. 

XXVIII. 3anuar 1843. Oebaube für bie Dampf* 
marine feegbmater bei ffaag. 161,000 ff. 

XXVIIIV gebruarl843. (Sonlract mit gor&lSemp. 
unb parceo & (lomp. Anfertigung unb Aufteilung ber 
ietgentltcben IDfafdpinerie unb ber pumpen. 143,050 fl. 

XXVIII b . gebruar 1843. Die Anfertigung (ohne 
Aufteilung) ber übrigen Xbeitc be« feegbmater, nämlich 
ber balanciere .unb ber fteffel. 64,000 fl. 

XXIX. >JBär 4 1843. ©ebüubefürbieDampfmatcbine 
ju ©parenbam. 104,500 ft 

XXX. April 1843. ürmeiterung ber innern Scbleu« 
[es bei «atroijf. 125,000 fl. 

XXXI. «pril 1843. Reparatur unb Unterhaltung 
ber üiiibämmungeu oem 1. «pril 1843 bie 1. «pril 1844. 
13,400 ft 

XXXII. 3Hai 1843. Die Dämme burch einen Ibeil 
be« l'ince bei$>alfmege unb ben JÖjlgerpt beim Äaag, nebft 
einigen Nebenarbeiten. finge ber beiben Dämme 421=0. 
44,706 fl. 

XXXIII. Wai 1843. (ärböbung einiger Steile be» 
Umfangebeicbe« bei ©loten an ber Rorbfeite be« ©ee«, bie 
fi$ ju ftarl gefe(jt. 4,900 fl. 

XXXIII». 3uli 1843. ißerftärfung ber großen Acbfe 
ber Dampfmafcbine ju ©parenbam (XXI*). 13,513 fl. 

XXXLLP. 3uli 1843. Anfertigung ber Iräger für 
bie Räberachfen berfelben SKaftbine (XXI*). 3,700 fl 



XXXIV. Äuguft 1843. Anfertigung unb Anbringung 
ber Acbj'en con ben Rclbern be« SRechaniemu«, um fie 
nach ©elieben ju »erbinben unb ju trennen je. (XXI») 
20,000 fl. 

XXXV. «anal unb ^robebaff in jmifchen ber Dampf, 
maföine unb ber neuen ©chleufe unb fleiner äugererftanal 
jur ununterbrochenen ßemmunication ber Scbifffabrt mit 
ber «einen ©chleufe, fotoie auch eine ©rüde auf bem fein» 
pfabe, atic« bei ©parenbam. 13,500 fL 

XXXVI. ivjnfadie «bjuflefcbleuie, bie bei ©paren« 
bam aueb al« ©taufa>leufe bient, jum Abflug be« «Baffer« 
ber Dampfmafchine. 94,000 fL 

XXXVII. Rollbrüde mit 9 Oeffnungen über ben 
Ableitungefanal bei bem Dorfe f iffe, nebft einer ©obnung 
für ben SBctrter. 14,600 ft. 

XXXVni. gebruar 1844. ©efchotterter feiupfab 
läng« be« Umfang«ranal«. 57,200 fl. fange 59246-0. 

XXXIX. «Kai 1844. Ableitung*, ober Umfangefanal 
unb Umfang«beicb nätbft ben ©renjen jtvifeben ben yxo* 
cinjen ©üb. unb Rorbbellanb. Aufführung einiger Ib.««« 
be« Deiche«, bie fid. gefefct. ÜÜegnabme einiger gangbamm. 
refte in bemitanal. fange be« neuen Damme« 368-0, fange 
be« neuen Äauals 957-0. 24,800 fl. 

XL. Üftai 1844. Reparatur unb llnteiyaltuiig aller 
Anlagen unb «anwerfe für ba« mit 30. flpril 1845 
enbenbe 3abr, unter anbern mit titnfcblu§ oon 93-0 fein, 
pfab, SJerftärfung be« Deiche« mit gafchinen ic. 1 3,679 fl. 

XLI. September 1844. ©anbbamm auf 292-0 fange 
jur Unterftüfcung be« Deiche« bei $alfn>ege; «nlage eine« 
®rabcn« läng« biefem Deiche auf 2500-0 fänge; ©er« 
falufc ber breiten Oeffnung „©uitenleetc" unb einiger an» 
bern geringem Oeffnungen beififfe unb §arlem. 22,900 fl. 

XLII. September 1844. ©erfcbluß ber Ceffnung 
.Rieume.iDfeer", 100-0 breit; Sollenbung be« Umfang«, 
fanal« an mehreren Stellen; Sanbbamm jur ©efefttgung 
be« Deiche«; gäbre über ben Äanal; tßächterhau». 
17,800 fl. 

XLIII. September 1844. 55erfcbliiB ber breiten Oeff. 
nung gegenüber ben Schleufen Don $alfiuege auf 350-0 
mit 71 Duc b'Älben im 3nnern be« Umfang«fanal« läng« 
tiefer Oeff nung; ißerfebtuf ber Ceffnung ©pieringgat bei 
$alfroege auf 25-0. 61,000 fl. 

XLIV. September 1844. ©otlenbung ee« fein pfabe« 
läng« bee Spaarne bi« jum Umfangefanal auf 370-0 j 
mit einer ©rüde über biefen ffieg, gähre mit SBächterhau«. 
3,500 p. 

34« 
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XLV. (September 1844. »erfdjlufj ton 6 Ceffnungen 
ofcer an ben (See ftefjenten Äanälen 144-0, gortfefcung 
te« Umfang«bamme6 unt »efcittgung ton 227 m O gang, 
bamm aue bem Umfangefanal ; Verlängerung tiefe© Sanale 
auf 50 B 0 nadjft bem Dorfe Oute.SBetering. 18,000 fl. 

XLVI. Februar 1845. Sfollbrücfe mit 9 Oeffnungen 
über ben Umfangefanal bei $arlem in ter «emeinbe 
Vijf&uijen; 82äd?terbau« ; |»fi hölzerne Scbüfccn unter 
bem Deiche jum »Mag be« 2Baffcre ton ben näcbft ber 
»rüde eingetroffenen l'änbereien. 14,599 fl. 

XLV1I. 3uni 1845. Reparatur unt Unterhaltung 
fämmtlidjer Änlagen unb tSebäube für tae mit bem iDconat 
Sprit 1846 cnbenbe 3af;r, mit (Sinfcbjufj ber $erau«fdjaf' 
fung be« auf 240 m 0 i?änge in bem Umfangefanal ange» 
bauf ten Scblammee ; ^icrfteUung jmeier ©ege bei cer iörüde 
t>cn l'tffe unt bei Veegb,mater ; geinpfab auf ßOO^O l'änge 
an ben Stellen, wo ber Umf ang*beic$ neuerbinge gefcbleffen 
rourte. 33,412 fl. 

XL VIII. September 1845. Verfcblufj ton jtoeiOeff' 
nungen am See, bie eine beim l'eegbroater Den 149 BI 0 
©reite, bie ankere oor bem Dorfe DutcSSctering oon 
1G8»0 »reite ; jmei temporaire SÖolmgebäube für bie 23er» 
waltung; JJortfefcung tee Umfangeteicfcee ; ©efcitigung ton 
4 gangbammen au« bem Umfangefanal. 48,200 fl. 

XLIX. September 1845. Söerfcblufc ber ÜNüntung 
tee Spaarne näcbjt tein Gruquiue auf 135 n 0; Sortierung 
be9 Umfangetcidjee ; ©egf(f/affuiig aller gangcomme. 
12,200 ft. 

L. 3uli 1845. fflufbitywig tee llmfangereicftee bei 
Sd)ipl?ol auf 165O m 0 i'ängc. 3,700 fl. 

LI. (September 1845. 40 2lbmeifepfabje mit «öden 
an ben torfpringenten treten be» ÜJeinpface«. 1,700 ft. 

LH. Decembcr 1845. Vertiefung be« Umfangefanal» 
an mehreren Stellen unt 3luebaga.erung feister Don ten 
jangtänunen gebilbeten Stellen. 4,000 fl. 

LIII. Lieferung ton 1,000,000 ftilogr. Steinfo&le, 
für Sparentam 700,000, für ten i'eeg^mater .'500,000 
Stilogr. 11,000 fl. 

LIY. 3anuar 1846. ©ebäube mit 6 Segnungen für 
bae^erfcnal oom ?eegb,njater ; 9teparaturn>erfftätte bafelbft, 
beftetjenb aue einem üJiagajin, einer Stbjniete, einer 2öcrf« 
ftätte unb einer f leinen Dampfmafcf>me ; offene© fteblen« 
magajin für ben Seegfcroater unb Umfcbjiefmng bee ganjen 
Gtabliffemcnte. 23,558 fl. 

LV. «prit 1846. Reparatur unb Unterbaltung aüer 
©erle für taemit bem SWonat «pril 1847 enbigente 3al>r, 



mit Sinfdjlug ber ®taferarbeiten in ben 11 DeffnungenfÜr 
bie balanciere bee fccegbmater, ber Anlief erung einer änjaljl 
Ben Cbjecten jum täglichen ©ebrauefc für biefe Sßaf d>ine ; 
eine fleine fliegenbe Sdjmiebe unb eine SBofcnung für ben 
Scbjeufenmacbter ju Sparenbam. 27,641 fl. 

LV1. Octeber 1846. Strebe unb 9Job.rbe<fen }um 
Scbufc mehrerer Stellen bee Umfangebeicb.ee gegen bie 
Süogen nee @eee. 9,296 fl. 

LVII. 'ÄcMmber 1846. ©ebäube für bie Dampf' 
mafdbinen te« Cruquiu« unb bee 1'ijnben unb ibre «effet» 
Käufer; für ten ßruquiue 230,665 fl., für ben ttjnbcn 
218,528 fl. 

LVII». Mcoember 1846. Hnfertigung unb »ufftellung 
ter eigentlicbeu SNäföine "nb ber pumpen be« ßruquiu« 
unb bee «ijnben. 459,000 fl. 

LVII''. October 1846. «nfertigung unb «ufftellung 
ber übrigen Ib^eile bee Gruquiue unb bee L'ijnten, nämtieb 
ter balanciere unb ber »effel. 188,422 fl. 

LVIII. «otember 1846. ©egfehaffen te« bei §alf. 
wege in fcem Umfangefanal auf 400 m 0 angehäuften Scbjam« 
me«. 2,550 fl. 

LIX. ttoteinber 1846. Lieferung ton 500,000 ftilogr. 
Steintoble für tie üJlafcbine ton Sparentam. 4,945 fl. 

LX. üHärj 1847. «eugere dauern unb Da* für 
tie ©obngcbäube bee ^erfonale com Gruquiue unt tom 
l'iintcti. 31,420 fl. 

LXI. 3tmi 1847. Reparatur unb Unterhaltung aüer 
SBerfe für tas mit bem «Dtonat «pril enbenbe 3afjr 1848. 
26,450 fl. 

LXII. Cctober 1847. SRcÜbrücfe mit 9 Oeffnungen 
über ten Umfatig»fana( bei Sloten in ber ftiebtung oon 
amfterbam; Si5äd)tertDohnung ; Verbreiterung bee V'ein» 
pfatee ten ter JÖrücfe bi« jum l'ijnben , um barau« auf 
eine Vängc ton 23jO n O eine fahrbare Strafjc ju bitten. 
I6,12i» fl. 

LXIII. ^eotember 1847. :)ic>llfcrüffe mit 8 Oeffnun< 
gen bei Slalemeer; üBäcbterroolwung ; Keine ^tjerue»rücfe 
ton 3 m 0 über einen tieinen ftanal bei bem Dorfe; 150*0 
befcb,otterte Strafje com Dorfe jur »rüde; ISinfaffungen 
länge biefee 4öegee. lß,2i)8 fl. 

LXIV. «otember 1847. Lieferung ton 800,000 
Äilogr. Steinfob,le für bie SWafcbinen Sparenbam unb 
Üeeghtoater. 8,400 fl. 

LXV. SWai 1848. Reparaturen unb Untergattung für 
bae mit bem 2J?onat «prit abfcbliefjenbe 3ab,r 1849; mit 
einfcb,luB ber «luffteltung oon ffiaagen in ben @teintot;len. 
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maga^inen ton ©parenbam unb Seeghwater; §erpellung 
eine« 30 m O langen «Mufft« für bo« ffiafier cwt ben 
bei bfm Dorfe 9?teu»oeferf eingetroffenen Sänbereien. 

35,328 p. 

LXVI «pril 1851. öebäube für bie Dampfmafcbine 
$a(fn>ege; Damm jur »Übung be« »affin« »or biefer 
QRafc^ine; einfache «blafjfcbleufe, bie au* at« ©taufcbleufe 
in bem getauten Damme bient. 94,762 ft 

LXVI». «pril 1851. Hnfertigung unb «ufpeuung 
rcr eigentlichen SKafätnerie ju $alf»ege. 58,624 ff. 

LXVI b . «pril 1851. «ei berfelben STOaföine «nfer« 
tigung unb«nbringung ber «ä)fen ber Räber, ber «pparate, 
um fie beliebig ju berbinben unb ju trennen ic. 21,300 p. 

LXVII. «uguft 1848. ffiegfebaffung be« ©a)lamrae« 
im Umfangetanal bei ipalfmege auf 300 "0, »eiter gegen 
hartem ebenfalls auf 300 "O. 4,182 p. 

LXVI1I. Octcber 1848. Umfaflungen für bie Koh- 
lenmagajine am Gruqutu« unb am iijnben. 8,600 p. 

LXIX. Ottober 1848. Lieferung »on ©teintoblen für 
alle Dampfmafcbinen im »errage oon 62,053 p. 

LXX. «pril 1849. {Reparatur unb Unterhaltung aUer 
«nlagen unb (Sebäube für ba« mit bem 30. «pril enbenbe 
3abj 1850, mit Iblieferung oon mehreren für ben «Jruqut» 
unb ben Cijnben notb.roenbigen ©egenftänben ; bon ©anb« 
bämraen jur Unterftüfcung be« Umfang«bei*e« auf 6750-0 ; 
ter Anlage oon tiefen {Rinnen unb ibrer «u«füttung mit 
Ceb.m läng« bem Deidbe auf 512-0. 29,062 p. 

LXXI. 9J?ai 1849. fernere »ollenbung ber ffiohn« 
gebäube für ba« ^erfenal am Cruquiu« unb am l'ijnben 
(LX). 6,298 p. 

LXXII. 3uli 1849.©egfcbaffungbefl ©flamme« im 
Umfangflfanal bei ©parentam auf 265-0. bei fcalfmege 
auf 350" 0, bei Weuroe.OHeer auf 215-0. 2,673 p. 

LXXII1. 3uli 1849. Lieferung oon ©teinlohlen im 
iÖetrage Don 88,034 p. 

LXXIV. Februar 1850. «nfang ber großen Kanäle 
im 3nnern be« See« jur tfintbeilung be« i*olber« unb ;u 
ben @<böpfmaf(binen. 9,070 P- 

LXXV. 3Hai 1860. Reparatur unb Unterhaltung 
aller Serie, ©ebäute unb {Dlafcbjnen für ba« mit bem 
30. «pril 1851 abfchttefjenbe 3ab.r, mit öinfchlufj berHn» 
läge eine« 1 tiefen graben« auf 500" 0 läng« be« Deiche« 
unb «u«füüung be«felben mit Sebm jnm ©<$«(} be« Dam« 
mcfl; «Majj oon 10-0 Sange bei iBijfbuijen. 28,034 p. 
LXXVI. Ouli 1850. Verlängerung be«grofjen tnnern 



Ouerlanal« bti bem ßruqutu« auf 900-0 unb bei bem 
«eeghrcater auf 725-0. 15,399 ft 

LXXVU. 3uli 1850. @teinfob.tenliefetung für aUe 
üWafcbtnen im Vertage oon 74,448 p. 

LXXVIII. «uguft 1850. Verlängerung be« grofjen 
innren «anal« bei bem gilben auf 134-0. 1,257 p. 

LXXIX. «uguft 1 850. Verlängerung be*f elbeu grofctn 
Kanal« bei tem tfeegbwater auf 1800-0, beim ßruquiu« 
auf 110-0, unb Vertief ung eine« I^eil« bei bem ßruquiu«. 

LXXX. Robember 1850. ©raben oon mebreren 
Xfyeilen oon Kanälen, dkäben unb {Rinnen an mebreren 
fünften, wo bie «eitung be« ffiaffer« gegen bie 0Raf<binen 
am notb,n>enbigpen »ar, unb jmar Kanäle 4500-0, @rä« 
ben 30600-0 unb Rinnen 6740-0. 36,707 p. 

LXXXI. 3ani 1851. Verlängerung unb Vertiefung 
ber grofjen ju ben SRafcbinen fübrenben Kanäle unb »er« 
längerung eine« ge»5^nü*en Kanal«, ber Kagertogt gc 
nannt. 50,067 p. 

LXXXII. «pril 1851. Reparatur unb Unterhaltung 
aller ffierte für ba« mit bem30.«pril 1 852 enbenbe 3abr ; 
mit ßinfc^lut mehrerer für bie tier «Karinen erforber« 
Itcben Oegenftänbe unb 500-0 tiefen iRinneu am Umfang«, 
bei* jur «uftfüüung mit «ehm. 24,952 fU 

LXXXIIL 3uni 1851. ©teinfoblenlieferung für alle 
ÜHafcbinen für bie ©umme oon 87,270 ft 

LXXXIU». 3nli 1851. «uefth'.iimmung be» Um= 
fangfllanal« bei bem Sruquiu« auf 700-0, bei $<ttftoege 
auf 320-0, bei bem Rieuioe*SReer auf 300-0. 6,682 p. 

LXXXIV. 3uli 1851. «nlage oon mehreren Xbetlen 
ber innern gewöhnlichen Kanäle auf 7896-0 unb ®räben 
auf 29400-0 Sänge. 32,304 p. 

LXXXV. ©eptember 1851. Verlängerung be« grofjen 
Kanal« bei bem «ifnben auf 3100-0; Vertiefung eine« 
Ihril« be«felben Kanal« bei bem 8eegh»ater. 46,943 p. 

LXXXVI. Ro»emberl851. Verlängerung be« großen 
Kanal«. 3l"t in Rr. XCI mit inbegriffen. 

LXXXVn. October 1851. »ähre für befpannte« 
guhrmerf. 629 p. 

LXXXVHI. October 1851. «blafj unter ber großen 
©tra&e oon jpartem na* «mfterbam. 4,495 p. 

LXXXIX. 9io»ember 1851. Oraben oon mehreren 
Ih«««n gewöbnlich« Kanäle auf 16600-0 unb ®räben 
jufammen auf 62580-0. 41,883 fl. 

XC. {Jlooember 1851. Reparaturen an ber {RoUbrücf e 
»on Sipe. 2,028 p. 
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XCL ?lrril 1852. graben aller noa) md>t bepanbe« 
nen J&eile ber grofen Äanäle jur Verbinbung bei brei 
Scböpfmafcbinen. Sn ber Seite be« Seegbtoater auf 
5935-0 für 78,377 fL; |U>ift^«n biefem Xfreile unb bem 
oollenbeten Xbeil an ber Seite te*8ijnben auf 5950 -0 für 
76,766 p.; jroiföen bem Xbeil be« großen bei bem 
Gruquiu« fä)on gemalten Querfanal« unb bem großen 
t'ängenfanat auf 4000-0 für 61,238 p. 

XCII. april 1852. tfteparatur unb Unterhaltung aller 
«Berte für ba« mit bem 30. april fc^ltegenbe 3abr 1853, 
mit &inf$(uß einer fleinen Schiebe in bem Steinfoljlen. 
magajin oon Jpalfrcege uno eine» Damme« cftlicb. com Um» 
fang«bei£b. auf 9000 m 0 l'änge. 15,344 p. 

XCIII. 3unil852. ausfalämmungter großen iiinern 
Äanäle bei bem t'eegbmater auf 2800"H), bei bemlSruquiu* 
auf 1150-0. 31,630 P. 

XCIV. 3uni 1852. Äofclenlieferung für 35,687 fL 
unb b.* jum 1. 3uli 1853 für 32,887 p. 

XCV. 3uni 1852. 31uej$lämmung im Umfangelanal 
bei tem ßruquiu« auf 560-0, bei jpalfrocge auf 400" 0. 
4,919 p. 

XCVI. 3unil852. au»id>lämmuiig im grüßen iuuern 
Äanal bei beut Sijncen auf 2500- U; $er|'teUung Don 
JBegen auf 12400-0 mit Settengiäben länge eine« Xljeite 
be» Umfangreich«. 21,431 p. 

XCVII. iluguft 1852. Verlängerung oon meljreren 
gen>öbnlicf>en ftanälen auf 10310^0; Äu«fcf;lämmmtgen 
mehrerer Ibeile tiefer «anale auf 8803-0. 39,228 p. 

XCVIII. äuguft 1852. tSraben einiger getoö&ntit&er 
Äanäle auf 7090" 0 tfänge. 17,550 p. 

XCIX. September 1852. 8äbje für ba» Jubjroerf 
bei $alfst>ege ; f abrbare Straße oon ber ilmperbammer 
Straße bie jur 3äb" auf 150-0, unb oon ber jäljre bi« 
jum Vijnben mittele Verbreiterung be« t'einpfabe« auf 
3400-0; anläge eine« Keinen Jpafen« für bie ftäöK. 
2,287 p. 

C. Die getoöljnlicfjen äanäle, ©räben unb Wege jut 
«ollenbung ber Xb«ilung beejenigen Xljeil« be« See«, »et» 
<j)tr: ba« Spieringmeer genannt toirb, jwifcfcen $alf»ege 
unb fcarlcm; 10620-0 Äanäle für 26,680 fL unb 
65480-0 ©räben für 8996 p. 

CI. üßärj 1853. iRcft 6er gen>ötmlief>en Äanäle unb 
Kraben fo wie ber Siege für uie Teilung be« gelber« in 
6 Xbeilen unb jroar 90499-0 Äanäle, 136318-5 ©räben 
unb 92731-5 SEBege, jufammen für 231,696 p. 



CIL SWai 1853. Vertiefung be« großen Äanal« bei 
bem i'eegbmater unb be« Querfanal« bei bem iSruguiu«, 
nebft einigen Nebenarbeiten für bie Xbrilung be« Holter«. 
32,413 p. 

CHI. UKai 1863. Reparatur unb Unterb/Htung aüer 
©erfe toäfrrenb be« mit bem 30. april 1854 enbenben 
3ab.re«; Erneuerung mehrerer Öegenftänbe ; Vergrößerung 
unb Üeeublirung ber Wohnung für bie Directum bei ber 
!D?o|cbJne fcalfroege. 19,343 p. 

CIV. 4. 3uli 1853. Steinfobienlieferuug Dom 1.3uli 
1853 bi« 1. 3uli 1854 für bie Summe oon 47,551 p. 

CV. 25. 3uli 1853. JÖau oon 9 f>8ljernen Vrücten 
über ben gro§en Äanal unb ben großen Querfanal unb oon 
11 b^ljernen Vrücten über bie innem Äanäle. 57,769 fL 

CVI. 17. «titgufl 1853. 24136-0 ©räben unbffiege 
läng« eine« XfteM be« gro§ett Äanal« unb be» großen 
Querfanal«. 18,677 p. 

CVII. iluguft 1853. Vau sou 49 f) Sternen Vrücten 
über bie innem Äanäle \ux Vollenbttng ber Eommunication 
jmifc^eti ben ecrfcfjiebenen iSegeu. 64,964 p. 

OVIIL Slugup 1853. 240913-0 Öräben unb 5032-0 
«Oege. 42,123 p. 

CIX. October 1853. 3$äbjeufürbie<£ommunication 
jloifcben bem <J$olber unb ber anftoßenben ©euieinben. 
1,333 fL 

CX. Decentber 1853. 13900-0 Oräbeu unb fflege 
läng» oem übrigen Ib,etl be« großen Äanal«, oon oer3nfe( 
»bbene« in ber Nietung be« tHinben. 16,365 p. 

CXI. Februar 1854. Der übrige Ib. eil ber innern 
Öräbett = 367980-0. 60,042 p. 

CXH. ü)iai 1854. Reparatur unb Untevbaltung aüer 
beftcbetibeu «Berte für ba« mit bem 30. ttpri( 1855 ab« 
f$(ie§eute 3abj; mit «Sinfc^Iug ber Verbreiterung be« 
l'einpfabc« um 1-0 jioifcbeu Jpatfioege unb bem l'ijnben. 
28,619 p. 

QXHL 4 JMai 1854. Voüettbuug be« ©ürtelioege« in- 
nevt;dlLi be» Umfang«bei$e«, mit Einfluß ber jum $olber 
nBtb,igen 47 Zugänge unb 51 Durcbjäffe, aooon 2 gemauert 
unb bie anbern oon ^olj. 9,668 p. 

CXIV. 3uli 1854. Sleinfob.lenlieferung oom 1.3utt 
bi« 31. December 1854. 29,280 p. 

CXV. «nlage breier $äfen für bie ftäffttn in bem 
Umfang«fanal; Voüenbung unb Verbefferung ber baran 
anftoßenben ißege unb Vau oon HBoljnungen für bie brei 
Jä^rleute. 10,242 fL 
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CXVI. 3u(t 1854. 9?ollt>rü<fe mit 6 Oeffnungen über 
ben Umfang«tanal bei be m Dorfe Vennebreef, mit ($tnf(^(u§ 
bc* ©ää)terhaufe«. 7,756 fl. 

CXV1L Huefthlämrnung im Umfang«fanat; tourte 
wegen ju Ijeb, en greife« nic^t genehmigt. 

CXVHL SHobemoer 1854. Hollbrücfe mit 6Deffiuin. 
gen über ben Umf ang«fanal ; Vrücfemoärterhau« ; «Beg 
unb flanal oon biefer Vrücfe naa> bem Dorfe Seimuiben, 
unb fefte Vrücfe über ben ®raben nörblich oon biefem Dorfe. 
«Beg 673-0, Staudt 555-0 gange. 14,529 ft. 

CXIX. December 1854. Vertiefung unb «u«fchläm. 
mwng be# Äanal« Öeebetogt. ganb fia) fein iSntrepreneur 
mit« ift in ^r. CXXIV enthalten. 

CXX. December 1854. Cteferung oon ©teintoljlen 
für bae 3ab,r 1855. 151,550 fl. 

CXXI. Sprit 1854. Vertiefung unb Äu«jcblämmung 
be« Umfang9fanal« auf 8700-0 Vänge. 16,798 ft. 

CXXII. Äpril 1855. {Reparatur unb Unterhaltung 
aller «Berte t>om 1. SRai bi« 31. December 1855. 
37,2(55 fl. 

CXXI 11. Diefe Kummer »urbe aufgehoben. 

CXXIV. 3uli 1855. Vertiefung unr Äu«fa)lämmung 
bei UmT'ang»tanat», be« großen Kanal», ber grofcen Quer« 
lanäle unb einiger anberer innerer Kanäle. 69,704 fl. 

CXXV. December 1855. «au bee äRafchinen häufe» 
unb feiner iRebengebäure bei ber ©a>leufe ftanepraatflluie 
ju Oouoa. 94,364 fl. 

CXXV. December 1855. Anfertigung unb Slufftel» 
lung ber URafchinen nebft ben Äeffeln uub 3ubeb,ör in bem 
Dampf mafa>inengebäu6e ju Oouba. 128,000 fl. 

CXXVI. Decemberl856. «nlage eine« Sana!« buro) 
bie «Bälle oon ©euba ; Verbreiterung unb Vertiefung eines 
Xbeil« be« um biefe ©tabt beftehenben Kanal« ; Vau jtoeier 
feflen Vrücfen; alle«, um ba« «Baffer bejfer gegen bie 
Dampfmafo)ine in ®ouba ju leiten. 16,049 fl. 



CXXVTI. 3Rärj 1856. {Reparaturen unb Gnrneuerun« 
gen an ben 9Rafa)inengebäuben be« Sijnben in golge eine» 
an biefer ÜRafchine oorgefcminenen Unfälle« ic. 30,611 fl. 

CXXVm. 3uni 1856. Vertiefung unb «u«f<hläm. 
mung einiger ©teilen be« großen Kanal« unb ber innen» 
«anale auf 15090-0 Sänge. 56,776 ft. 

CXXIX. Cctober 1857. Lieferung oon ©teinfoblen 
für bie a»afa>itte oon ®ouba. 6,855 fl. 

GXXX. Oanuar 1853. ®rabung eine« Ibril« be« 
tnnern fianal« bei Haiemeer auf 3000-0 Sänge. 6,000 fl. 

CXXXI. 3uni 1853. Vertiefung einiger Oräben unb 
©raben einiger anbern im Spievingmeer. 1,552 fl. 

CXXXI1. iRooember 1853. Vertiefung eine» Üfceil« 
be» innern Jlanal« „2)togt\ 2,100 p. 

CXXXI II. Suguft 1855. Vau eine« Sangbamme« 
jur Sicherung ber gunoamente berDainpfmafct)ine8ijnDen. 
14,200 fl. 

CXXXIV. 3anuar 1856. Steine Dampfmajchine jur 
Speifung ber Keffel be» Seeghuuter, berfet)en mit einem 
Äpparal jur Xrocfenlegung ber gunbamente. 3,500 fl. 

CXXXV. 3uni 1856. {Reparatur ber 'Pumpenröhren 
an ber Dampfmofchine ttjuben. 3,500 fl. 

CXXXVI. September 1856. Erneuerung unb SRepa< 
ratur ber Kugeloentile be» ^t^braulifc^en Separate« an ber 
Dampfmafchine Sijnben. 3,580 fl. 

CXXXVII. ©eptember 1856. Vau eine« gangbam« 
me« cor ber ©ä>leufe §anepraai«lui« bei ^?uba. 4,000 fl. 

CXXXVm. ©eptember 1856. äbbruch ber ©a)(eufe 
$anepraai#lui* unb Vau einer neuen ©chleufe bafür. 

27,9i>7 fl. 

CXXXI X. ©eptember 1857. Lieferung »ergebener 
®egenftänbe für bie Dampfmofchine ju ®ouea. 380 fl. 

CXL. ©eptember 1857. Lieferung einiger anbern 
nötigen ®egenftänbe für biefeloe «Kafchine. 604 fl. 



ftnöungsbrütkf p «ßlakaflttr auf btx «Jnfrl CeUbts. 

(SJtit 3rid)imn9fn auf »Ion 7*1.) 



Um einem bringenben Vctürfnifi abjufjelfen, mürbe in 
bem $afen t>on 2Ra!affar auf ber 3ufel öelebe« im 3ah« 
1863 bie auf VI alt 751 bargefteilte Sanbung«brücfe er* 
ria)tet. ©ie befteht au« jtoei 5tt>«tlen, nämlich au« einem 



an ba« Ufer fich anfä)lie&enben fteinernen Damm oon 
32-0 Sange unb 3-75 jroifchen ben tSelänbern, unb ou« 
einer h6ljernen60-0 langen 3ochbrücfe auf ©chraubenpfäl)' 
len oon ©o>miebelfen, bie bei bem «nfchlutj an ben Stein. 
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t'anbung«brüde *u ÜRafafjar auf ber 3nfel «Sele&e«. 



bamm eine ©reite t»on 4-0 hat, »eiteren aber eine »reite 
oon 5 m O annimmt nnb enblicb an ber Seefette eine Quer* 
brüde oon 20-0 tfänge unb 5"0 ©reite fcitbet. 

Die «nlage be« Steinbamme« unb ber 3o$pfä6(e 
gefyt au« ben gig. 1 — 7 auf anliegenbem ©latte beutlich 
heroor unbbebarf feiner weiteren ©efdjreibung. Dieeiferuen 
Schraubenpfäbte haben eine Starte oon 0-127, mähreub 
ber Durchmeffcr ber Strauben 0-61 beträgt. Die erfien 
13 nur 8-0 uub noch weniger langen ^fä(>(e beftehen je 
au6 einem einjigen Stüd ; bie 1 8 übrigen pfähle finb länger 
unb finb au« jioei J&eilen jufammengefe&t, welche über-= 
cinanber ftebeu mib nach gig. 8 oerbunben finb. lieber ben 
Stapfen ber 'Vfätyle finb gufjeiferne Schuhe aufgefegt unb 
mittel« berfelben werten tie Occbpfä^le turch b.öljerne 
Vangfchmellen miteinanter oerbunten; barüber finb auf 
bie gewöhnliche 5£eife b&l$«ne ©alten gelegt, welche mit 
einer einfachen iüeblenlage beteeft fint. ün ccv äujjenfeite 
ift ba« $eiänter ber ©rüde auf 10-0 ÜJcite betjuf« be« 
Gin« unb Slu»laten« unterbrochen. Die Otcchpfähle finb 
außer ten erwähnten t'angfchwellen burch biageuale eiferne 
^ugbäutcr oerbunten, tie mit Spamiichraubeu oerfehen 
finb. tSben fo finb tie 3ccbe mit einem V-'ängenoerbant Don 
jugflangtn in ilkrbintung gefegt. Die ©efeftigung biefer 
3ugftangen an bie pfähle ift eben an ben eifemen Schuhen 
mittels Durchlochungen unt unten über rem niebrigften 
üJafl'erfpiegel (2-5 unter ben 2 cfcutjen ) an einem au« vier 
Stüden beftehenben «ragen nerbunben, welcher an ben 
%tfäl?len burch Scbrautenbotjen befeftigt ift. 

Die Pfahle würben am £anbe ngejcbvaubt 
unb bann mittel« eine« glcffe« an ben Crt ihrer Seftim« 
miiug gebracht, ba« nach gia.. 1 1 eingerichtet mar. t£« wur« 
ben nämlich iwei gabrjeuge oon beiläufig ll ra 0 tfänge unb 
2 "'S ©reite, bie 3-25 oeneinanter entfernt ftnb, burch 
©alfeu eerbunben, worüber man eine Dielung legte. 3n 
ber ÜHitte be« auf biefe SEBeife gebilbeten Decf« befant» fich 
eine frei*formige Oeffnung eou 2" 76 Durchmeffer jum 
Durchlaffeu ber pfähle in bie Ärinoline, oon welcher al«» 
halb bie Webe fein wirb. Um nun ba« glcjj nach tcm 6b>' 
fchrauben eine« Pfahle« fortfehaffen jit fönnen, beftntet fich 
in beut Decf noch «ine anbere Oeffnung oon O m »55, bie oon 
ber runben Oeffnung bi« ,jur fiante be« glcffe« geht. 3« 
bte|em ümed fennten bie über tiefer Oeffnung liegettben 
©alten nicht im (äanjen burchgehen, fontern mußten au« 
trei Stüden iufammengefe&t werben, bie an beicen Seiten 
ber tanalförmigen Oeffnung burch «änber unb ©ügel mit 
einanber oerbunben würben. Durch ba« t'o«machen biefer 



©änber unb ©ügel unb ba« ©egnehraen ber mittleren ©al» 
fen unb bie barüber gelegte Dielung tonnte nach bem öin« 
fchrauben biefer »anal geöffnet werben. 

«Senn ba« glojj mit einem iJfahl an bem beftimmten 
Orte angetoinnten unb gehörig oeranfert war, ju welchem 
3metf auf tem Stoffe oier iöinben ftanben, fo würbe ber 
Wahl ""eh ««««« mitten über ber frei«f5rmigeu Oeffnung 
ftehenten beweglichen ©od unb mit jpülfe einer Schiff«- 
winte gerabe geftellt. Diefer ©od mujj beweglich fein, ba 
fonft ba« Drehen ber ÖJinben oerhinbert mürbe. Um nun 
biefen ©od bequem ausrichten, war ein fefter ©od ange- 
bracht woroett, oon rem aber auch bie Stüfcen jur tSrlau» 
gung be« nötigen iHaume« weggenommen werben tonnten, 
föar nun ber Wahl jum «Stehen gebracht, fo würbe um 
ihn ein Apparat geftellt, ben wir be« ©leichntffe« wegen 
Ärinoline genannt haben uub bei bem iSintrehen be« Pfahle« 
al« gührttng biente. Siebeftanb, wie au«gig.yju erfehen, 
au« }wei 0-80 nach PCT $ B !?< oonetnanber entfernten 3ün« 
gen au« oierfantigem 0-041 ftarfen Stabeifen. Dief» bei» 
ben Eilige, bie al« bie obere unb tie öruntflache eine» ab- 
gefügten Siegel« betrachtet werten Wunen, finb burch aebt 
0- Ol l ftatte oiertantige <iifen »erbunbeu, jroifcben tenen 
noch anbere biagonal laufenbe Stüfcen angebracht finb. »n 
bem obern iKing befinben fich oier na<4 aufmärt« gehenbe 
Äugen, unb an bem untern iRing oier Scharniere, bie im 
gefchlcffenen ^uftante ebenfall« «ugen unb Oehfen bilben, 
welche benen te« obern aiinge« correfponbiren. 

Die gauje «rinoline unb folglich auch bie beibenSWinge 
befteheu au« \w<i ^älften, bamit man ba« Seftell um ben 
iJfahl legen fann; fie werben ju biefem 3wed an oen be» 
beweglichen «od gehängt, um ben Ufahl gelegt unt bann 
burch )wei ©ol^eu miteinanber oerbunben, welche ber Stich' 
tung ter Segelfläche folgen unb oben unb unten burch an 
bie beiben $älften ter üRinge gefchmiebete Ohren gehen. 

3ft nun bie »rinoline geftellt, fo werben burch bie 
äugen be« obern Wiuge« lange oiertantige eiferne Stäbe 
geftedt unb fo lange läng« bem uuteru 3ting bewegt, bi« fie 
in bie correfponbirenben Äugen be« untern Otinge« eingrei- 
fen, welche barauf burch bie Scharniere gefcbloffen werben, 
worauf tiefe lefcteru felbft mit Striden an ben untern JRing 
feft angebunben werben. 

Durch einige §ammerfchlägc werben bie Stäbe bi» an 
ober wohl in ben Sceboben getrieben, we§ha(h fie nur fo 
lang ju fein brauchen, baf} fie wenig über ben obern Siing 
borftehen, ba fie fonft ben ©ewegungen auf bem Stoffe b> 
berlicb fein würben. werben an ben obern ftutg jwei 
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ganbungflbrficte ju SKafaj 

in ber SPlitte freieförmig gebogene eiferne Stube feftgebun» 
ben, bie eine für bie Bewegung be« ab. K nötige gührung 
bilben. Snblich mürbe bie ffrinoline totgemacht oon bem be» 
tDcgti^en Jöocf unb biefet lefctere bei Seite gefebafft. 

Ätt nun aüe* fo weit bewertftelligt aar, ging man 
juin anbringen ber Drehe orrichtung (Jig. 10) Aber. SBier 
oierfantige eiferne 45 flJJillimeter ftarte Stäbe a, a,,,b, b llf 
c, c tl unb d, d u , bie in ber 2J2itte bogenförmig geichmicoet 
ftnb, würben paarweife um ben $fafy( gelegt, fo ba§ ba» 
eine $aar unmittelbar oben unb in einer {entrechten Diich« 
tung gegen bae anbere ju liegen (am. Die bogenförmige 
Äu«fchmiebung ift ber Urt, ba| jebet Stab ober auch SBügel 
ben ^f abt nur an jmei fünften berührt, fo bafj e« im @an» 
jen aebt »erüljrungflpuntte gibt. SNit einem' 26 iDliflimeter 
ftarfen Scbraubenboljen g wirb jebe« i'aar SBngcl ange« 
fe%t unb bann um ben oorber mit gebeertem Xauumfcblag 
oerfehenen $fabt gehörig feftgellemmt. 

. 3el}n Zentimeter oon ben Scbraubenboljen g entfernt 
finb bie Sügel in eine {entrechte gläche umgebogen unb 
jwar ber Sirt, baf oon jwei junächft uebeneinanber taufen« 
ben »ügeln ber eine aufmärt» unb ber anbere nieberwärt« 
gebogen ift unb bafj jugleicb bie jwei Znben oon einem unb 
bemfelben «tägel ein unb eiefelbe 9ii<$tung haben. Stuf biefe 
SEBtife tommen bie oier Stabenben a, a,,, c, c,, oben unb 
eben fo bie oier Znben b, b,, unb d, d n unten, alfo oier 
unb oier in eine borijontate flache |u liegen. 

3ur gröfjern geftigfeit finb bie ÜBügel ba, wo bie er« 
wähnte Umbiegung beginnt, gefpalten, fo bafj bie O m 20 
langen unb 0° 10 breiten Hugen k gebilbet werben. 

Der gegenfeitige äbftanb oon jebem ^aar ©ügel be- 
trägt horizontal gemeffen 5 Zentimeter, unb gerate an ber 
Stelle, wo bie Äugen k nebeneinanber laufen, ift ein eiertan» 
tiger 5 Zentimeter ftarfer Stab r angebracht, ber burch bie 
an ben Äugen beftisMicben Deffnungen gefteeft wirb unb oben 
umgebogen ift, um ba0 Durchfallen ju oerbäten. 

Durch biefe« Stäbeben r wirb bei bem ßinbreben ber 
pfähle bie SJerbrebung ber Jbügel eerbinbert. 

lieber ben bier ebern fünften a, a,,, c, unbc,,, bann 
auch über b, b lt , d, unb d, , liegt ber oiertantige febmieb« 
eiferne SRing, ber eine Starte oon 26 üRillrmetern bat unb 
mit acht nieberwärt« gehenben Serriefungen ober «afeben 
t oerfehen ift, bie oon obenburch ein auf ben iRing gefchmte» 
bete« Stäbchen gefcbloffen ftnb unb inmenbig 8 Zentimeter 
im Quabrat meffen. Der SRing liegt in ber Slrt auf ben 
«ügelenben, ba§ oier oon ben Cafcben t gerabe oor bie oier 
fünfte a, a,, c, c,, ober b, b„ d, d,, ju liegen tommen. 

■«Uro. 8anKit.li,. 18«. 
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Die $ ebel n werben fo burch biefe gafchen t gefteeft, 
ba§ ihre hintern Znben hinter ben ffahl (ommen, fo ba§ 
bei bem Drehen ber $ebel ber SRing f mitgejogen toirb, 
womit fleh auch *»e »ügel brehen, bie burd> bie ftarte «n« 
tlemmung an beu^fahl auchbiefem bie brehenbeöewegung 
mittheilen. 

3ft ba« befchriebene wftell in ber gehörigen $$f)t an» 
gebracht »orben, fo wirb ber {Ring f erft auf bie untern 
fünfte a,, b,, c,, d,, gelegt, bann werben bie $ebel einge» 
fegt unb e« wirb ber $fahl fo lange gebreht, al« e« bie 
$ohe über bem ftlofj juläfjt. Demnächft wirb ber 9iing anf 
bie obern fünfte ■ b c d oerfegt unb e« wirb ber $fabl 
fo tief at» möglich eingefchraubt; aUbann werben bie 
Schrauben g lo«gemacht unb ba« ganje Oeftefl wirb läng« 
bem ficu'A aufwärt» geflohen, fo ba§ e« ben gehörigen 
Stanbpunlt einnimmt, bann feftgemaebt, unb ber $fahl 
wirb auf bie oorbemertte Ärt eingebet. Diefe Operation 
wirb fo lange aieberholt bi« ber ffaW auf bie gehörige 
liefe eingetrieben ift. 

Diefe äinbrehung«tiefe ber pfähle in ben @oben war 
nicht bei allen gleich, fonbern oariirte com Anfange an bi« 
jur Seefeite ber Srücfe jwifchen 2 m 0 unb 6"0. Die £t\t, 
welche $um Sinfchrauben nothwenbig war, hing »ornebm- 
lieh oon bem oerfchiebenen 3uftanbe be« See6oben« ab, ber 
au« mehr ober minber harten ÄoraUen befteht, worüber eine 
ungleiche Sanb« unb S<hlommfchicht liegt. Der erfte ober 
bie erften jwei ÜHeter würben gewöhnlich fehr leicht in ber 
3eit oon einer Stunbe ober noch weniger eingebreht; wei» 
terh'™ ab « r fonb man mehrere Schwierigfeiten, fo bafj man 
oft nicht regelmäßig brehen tonnte, fonbern häufig burch 
Wirten mu&te. 3e nachbem ber »oben f efter würbe, mufjte 
auch c < e Drehoorrichtung öfter oerfegt werben, benn wenn 
bie Sßerrücfung bei weichem ©oben 3 m 5 betrug, war ber 
Slbftanb bei feftem ©runbe nicht mehr al« 2 bi« 3-0. 

Sämmliche 31 l'fäblo Würben in 54 lagen bi« jur 
gehörigen Xiefe eingetrieben ; ba man aber 22 Zage für 
SJeränberung unb bie $erftellung oon einem erft gebrauch' 
ten DrehgefteU unb für anbere SJerfäumniffe rechnen mufj, 
fo fann man für ba« eigentliche Sinfchraubeu ber pfähle 
nur 32 Xage reebnen, fo baf beiläufig auf ben lag ein 
$fahl entfällt. 

©ewöbnlich würben 16 2Dtann bei ben Rebeln ange 
ftellt, obfehon bie« häufig überflüffig ift, benn e« ift felbft ein 
ganjer ^Jfabl mit 8 SBiann eingebreht worben. 

Öefonbere Schwieriglciteu finb bei biefen Arbeiten 
nicht oorgelommen; bei einem Pfahle ereignete e« fieb, bag 
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328 Schiefe ©rüde über ben Omain bei ©ar.le»Duc tt«f bet Sifenbahn con fori« na<b Strasburg. 

er bunb fein Eigengewicht in ben nettben Sobengrunb fUb Der Oberbau ber 8anbung«bröde ging hierauf ftbnea 

nieberfenße unb auf bie Seite fiel ; ba* ©ieberaufrichten oon Statten. 

be«felben ollein macbte einige S<h wierigteiten. Drei ÜReter cor bem $aupt ber ©rüde wur» 

«10 fämmtliche pfähle gefteUt waren, ging man jar ben jwei Duc bKlben eingerammt, um allen burcb bie 

Inbringung ber Schuhe, ffragen unb 3ugftangen über; S<fiiffe etwa ju ceranlaffenben ©efcbäbigungen borju» 

burct bie Spannfcbrauben würben bie pfähle in ihren ge» beugen. 
hSrigen {entrechten Stanb gebraut. 



3d)ufe #rüdtf über bnt jörnain bei jÖar-IHBur auf brr ©fmbaljn oon Paris naö) 3tra^burg. 

(Seit 3e«*nun 8 f« auf QUtl VSt.) 

Der ©eton beftanb au« 4 Steilen 3H3rtel unb 6Xb«' 
len Stein ober Sie« ; er würbe mittele eine« halbfrei«f8r» 
migen Saften« oon 0"80 Cärtge unb 0"75 Durchmeffer 
eingegoffen. Die ©einarbeiten mürben am 7. October be« 
gönnen unb waren am 18. be«felben «Monat« ootlenbet; 
mit einem Saften madjteman 17 bie 1 8 SDceter täglich. Der 
lubifcbe 3nbalt be« ©eton« beträgt 310"0; eerwenbel 
würben 156-0 SHSrtel unb 256 o 0 Steine unb Sie«. Der 
ÜMrtel beftanb au« 3 X&eilen »all, 4 Steilen Sanb unb 
2 Steilen 3iege(me$(. t5r würbe mit einer oon jwei ^fer« 
ben bewegten SRörtelmafchine unb einem ilrbeiter ange« 
macht. 

Da« ÜRauerwerl begann am 4. Oetober 1850, bech 
horte man bamit am 5. 9ioeember nach bem SJerfefcen ber 
fünften Schieb. t auf; am 12. Hpril be« folgenben 3ab,re« 
würben bie Arbeiten wieber aufgenommen ; am 28. begann 
man ta»33erfefcenber®ewBlbfteine unb am 15.ÜHai würbe 
ber erfte Sogen brei Xage nacb, bem ginfefcen be« Schluß 
fteine« audgerüftet ; am 23. 3Rai rüftete man bie jwei an« 
bem Sogen au« unb am 26. paffirten bie erften SKaft^inen 
bie ©rüde. 

Die Sentungen beliefen fieb auf l5bi«253Riaimeter. 
Än ben ÖStberlagern jeigte fub gar (eine ©eroegung. Um 
anbern Sage nacb, ber Huerüftung be« erften ©ogen« bc 
mertte man, ba§ bie SBölbfteine an ber Seite be« ftumpfen 
4Binlel«aufl ber Stimfläcbc heraustraten; man löfte bie 
platten au«, fo bajj it)re Bewegung oon ber ber SRinge 
unabhängig ift ; bie eifemen Sirmaturen würben eingelegt, 
unb e« 6örte nun iebe Bewegung auf. ©ei ben beicen an» 
bem ©ogen machte man bie Watten oor ber 3lu«rüftung 
frei, unb obgleich bie Cifen nur einige Zage nach ber Xu«< 
rüftung gelegt würben, waren bie ©ewegungen weniger be» 



Diefe ©rüde bilbet mit ber genannten ßifenbahn einen 
oon 44* 23' unb befiehl au« 3 nach einem Srei«< 
fegment gebilbeten ©ogen eou 15" 776 $albmeffer, lö^Ol 
Scannweite unb l m 90 ^feil. Die SRittelpfeiler h^en 
9»50 Starte an ben ©ogenanfängern unb eine ©öfdmng 
»o« '/«• ; ft«b,*n »ie bie Öanbcf eiler auf einer 
©etonfehicht über ftimmerib<ü)hrgel. 

Die ®ewölbe beftehen au« 5 «ingen au« $au(tein 
oon 0»82 ©reite unb 0™87ö eenetnanber entfernt; f" 
finb in 38©olbfteine oonO B1 3y86Stärle, nach bem Stirn» 
bogen, unb einen Scbluftftein con 0"50 Starte geseilt. 
Der JRaum bon 0" , 875 jwifchen ben SKingen ift mit iMat« 
ten bon O m 2ö Stärle ausgefüllt, beren untere mit bem 
3ntrabo« ber SRinge parallele ^läcbc um 0"50 höh« liegt, 
fo bafc fie nach " nem Sreisbegen oon 16*276 befebriefaen 
ift. Die platten ftnb in Schichten getheilt, nach Linien, bie 
mit ben i'anbpfeilern parallel finb ; fie würben 0" 10 tief 
m bie SRinge eingelaffen ; ber eingreifenbe Xbetl ift fo ab» 
gefebrägt, baf am Cnbe nur eine Starte con O" 10 oerbleibt 
(S'g- 6) ; auch füllten fie troden oerfe|t werben ; ba aber 
ber ©erbanb gefehlt h« 0 < n »ürbe, fo ^at man fie burch 
Hörtel unb güllfteine befeftigt. Die 9Hnge finb unter fieb 
burch eiferne Hrmaturen oerbttnben. 

Die (Srbarbeiten ber guntamentirung begannen am 
2. September 1850 unb waren am 4. October oolienbet; 
bufl auegegrabene Crbreich beftanb au« Sie«, ber mit einer 
0*30 biden Srbfchicht bebedt war. 

Die Umfchliefnwgen jum öingug be« ©etonfl beftan« 
ben au« 0" 10 in Quabrat ftarfen unb 1"0 oon «chfe }u 
Ächfe entfernten pfählen unb gew5h"l'4tn tannenen ©ret« 
tern. Sie bitbeten eine tfänge oon 207 m 90; am 28. Sep- 
tember begonnen, waren fie am 7. Cctober bereit« fertig ; 
ber laufenbe SKeter foftete 2 8r. 35 Cent. 
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«pparat jum öinlaugen ber ffiäfcbe, ber «einen« unb ©aumwollftoffe k. 



9lacb bem Uebergange bet erften Öocomorioen erhielten 
mehrere ffiolbfteine bet «nfänger 9?iffe nacb ben gtnien 
ab, cd (gig. 6) ; um einer weiteren 3 « brücfung oorju» 
beugen, öffnete man bie gugen auf 5 bi« 6 Zentimeter 
liefe, um ben Drud mebr nacb ber SDttttt be« ©ewclbfieine« 
jn übertragen. 

Cerwenbet tourben jum äKauerwert 381,76 ftubilmeter 
«Worte!, wooon bie Soften im Durcbfcbnitt 3 gr. 15 Cent, 
betrugen; ba* S5erfe|en berQuabern, 678,11 «ubifmeter, 
mürbe mit 7 gr. 95 Gent. bergefteUt; ber Subifmeter 
3Jlauermerf au« gefpifttcm ©rucbftein mürbe für 2 gr. 
75 Cent, angefertigt unb e« batte ba«felbe 36,39 «ubif« 
meter; ba« gewöhnliche 2Kauerwerf, 679,71 Subifmeter, 
ioftete pro Subifmeter an Vr6titllob.ii 2 gr. 55 Cent. 



Hn §ol$ jum Gtinrüften ber (Skwatbe brause man 
beiläufig 115 Subifmeter unb 278 Xaglöbne für baS 
^Bearbeiten, 213 be*gl für ba« Stiften unb ba« ?lu«. 
ruften ; bod» ift hierbei bie Hrbeii für ba« Ghtfcblagtn 
ber $fäble in ber «c&fe ber ©ogen nicbt mit inbe- 
griffen. Die Soften betrugen: 115 ftubitmem lannen^olj 
i 40 gr. = 4000 gr. ; 491 Taglobne | 4 gr. im Durcb- 
fcbnitt — 1473 gr., pfammen 6073 gr. 

gär ben Quabratmeter Söclbung erhielt ber Cntre* 
preneur 16 gr. 50 Cent. ; bie Oberfläche terfelben ift 
356,82 Quabratmeter. Die Sebrbogen würben mit Kail« 
belaftet, wofür man 97 Taglobne bejahe. 

Die fämmtlieben ©aufoften betrugen 91754 grane« 
15 Cent. 



Apparat jum (Sinlaugtn brr IBärdjr, 

(2RÜ 3ei4ja»n 8 en 

Diefe Separate baben bauptiäcbUcb ben ^wed bie 
fpeutane periobifcbe unb ununterbrochene ©egiefcung ber 
alfalinifajen tföfungen juerft bei niebriger, bann wenn fie 
50' erreicht baben, bei allmätflig junebmenber Temperatur 
beroorjubringen, ohne jemal« bie Temperatur be« focben« 
ben Gaffer« ju überfcbreiten. Diefe SBirfungen erreicht 
man auf einfache ©Seife ; anftatt ber gefcbloffenen Äcffel, bei 
benen man nur ©obiummafjer oon 110° 6. über bie Stoffe 
giefjen tann, erreicht man tiefe Uebergiefjungen unter ein« 
fasern atmofpbärifcben Drud. Slnftatt, bag ber Dampf bie 
oon ibm erzeugte glüffigleit preßt, bringt er fte bi« p bem 
IJunft, wo fie auflgegoffen »erben foU, in bem Moment 
felbft, wo fie fia) mit ibm oermifebt fiebt. 

Diefe« Phänomen wirb bureb oerfchiebene Sombina« 
ftonen Don SJ^g^i t\i f pii min 0 ii 11 1 t'Eitt uni t q ü lh'qj Dcrt , i?rQc* 

bracht, bag man an ber ©teigrob« eine metallene ober an» 
bere ©cbeibe oon paffenber gorm, j. ©. eüte« Äegel«, einer 
$albfugel ic. anbringt, welche im ßentrum eine Oeffnung 
bat, bie ber ber ©teigröb« gleicht) unb am untern Ibeil mit 
Sötern ober üinfebnitten oerfeben ift. ©ringt man biefe 
©cbeibe in bie ju bebenbe glüffigleit, fo tb.eitt fte biefelbe, 
bilbet jwei äbtbeilungen, beren eine ben erwärmten Sbeil 
enthält, unb trennt fie oon beranbern, welche mit ber erftern 
nur bureb. bie untern Ceffnungen in Serbin bung webt, bie 
immer einige Zentimeter überbedt finb. 



brr Oincn- uub ^aumnolimßofr :r. 

auf »täte TU.) 

Denten wir un« ein ®efä§ A, gig. 9 (©(att 733), 
bae eine gewiffe Quantität Söaffer emb.aU; fefet man in 
baäfelbe ein 9iot)r, ba« mit einem Storni« »erfeben ift, an 
befftn unterer gläcbe <5infc6nitte angebracht finb, weicht, wie 
oben gtfagt, ftet« oon ber glüffigleit bebedt werben. ©cljt 
man nun biefe« (Sefäfj Aber ein geuer, fo empfängt bie 
ganje äBaffermaffe bie ffiirfung be«felben, ber oon bem 
«cm* bebedie Xbeil aber wirb ftdrter erwärmt, unb nacb 
U-'fayabe at« bie Temperatur ftetgt, bilbet fut eine Quan» 
tität Dampfblafen, bie ba« ©eftreben baben in bie «obre 
B ju fteigen ; ba fub aber ber ftoun« immer mebr berengt, 
fo preffen fie fieb geräufcbooll nacb beffen oberm Tbeil, inbem 
fte ein Aufwallen oernrfacben, ntoburcbfie mit einer gtwiffen 
Quantüäi ber glüffigleit oermifebt werben, welche fte in bie 
©teigröbre mit fortreiten unb bie fte im SWoment ber ©<• 
giegung an bem obern Tbeil oerlaffen. 

Diefe glüffigleit wirb bureb biejenige erfe|t, welcbe 
oen xonue umgiot uno ourcs oie letnfcpnitte etnonngr, uno 
ba fte mebr Dicbtigleit befi^t, weil fie minber warm unb 
oom Dampf befreit ift, fo entftebt ein Drud oon unten nacb 
oben auf bie, welcbe fie erfefct, unb webureb alfo ba« Huf» 
fteigen beförbert wirb. 

3m Unfange unterbriebt bie ©peifung bureb eint falte 
glüffigleit ba« «uffteigen periobifcb, nacb üJtajjgabe aber 
al« ficb bie glüffigleit erwärmt, wirb bie ©ewegung ftärfrx 
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Apparat jum ffitnlaugen ber ©äfo>e, ber Seinen- unb JBanmwollenftoffe tc 



unb wirb ent 1:4 ununterbrochen. 3n gewiffen galleu !ann 
bie Scheibe burch einen ifolirteit Steffel don paffender gorm 
erfetjt werden, ben man unter einen löebülter fefct, mit bem 
er durch jwei Kdbren in JJerbtnduiig ftebt, DODon die eine 
jum lluffteigen ber warmen glüffigteit und bie andere jur 
Sperfung ber falten glüffigfeit bient. 

3n gig. 1 Ift bie Anwendung tiefe« $rincip« auf einen 
juber mit birecter glamme bargeftedt. Der juber A bat 
einen auf eifernen ©oben B, ber über bergeuerung C liegt; 

W AH fl A mm • • mt «k> >i£l ad I* AH. W am - _ mm m. A** AHHm » ah 1, - » f „aV L a& 

der xonue greift Uder den ganzen erwärmten Aden und bat 
an feinem Stopf ein gugeiferne« Streuj, welcbe« den Äoft F 
trägt, worauf bie XBöfcfre ober bie übrigen ju behandelnden 
■srctfC liegen. 

Die Steigerbb" G wirb durch eine $umpe gebildet, 
welche ben jweet bat dieöenufcung bei nietriger lempera« 
tur ju bewirten; fie bört in bem HJlcinent auf ju arbeiten, 
»o bie glüffigfeit eine }o bobelemperatur erreicht, bag bie 
natürliche Auffteigung b«roergebracht wird unb ber Wölben 
am untern Zi)tH feine« Saufe« fia> oiefer ©trfung nicht 
miberfefct. ffietter unten werben wir bie Anwendung biefer 
$umpe ertlären. 

Die gig. 2 ftellt jwei »Jubet doii oerfc^ietenen Softe« 
men bar, bie bura) Sirculatton mittele eine« gewöhnlichen 
Steffel« erwärmt werten. Derfelbe ift eon ©ugeifen und be« 
fleht au« einem einjigen Slikf; er Wirt Den jwei runden 
unb concentrifa)en Itfäntelii gebilbet, die ficb, am obern 
Xljeti, mittel« einer an beiben Seiten offenen )Röl?re oet« 
einigen. 

Diefe Anordnung bietet eine doppelte $eijfläcbe, bie 
eine fehr bünne glüffigfeitefchiebt enthält. Die glömme be« 
rührt juerft bie innere glätte; ba aber bie obere Ceffnung 
nur eine beregnete fyiffage für bie SBerbrennung der ®afe 
lägt, fo ift bie glamme gejwungenfia) in ben untern Äanälen 
ring« um bie äugere gläc&e ju oertbeilen, bie fie mit oieler 
Straft erwärmt. 

Die Seitenanfafcröbren babm bie 8eftimmung, bie 
(Sitculatton ju benu*en, bie fich imOnnern ber glüff igfeit«. 
febic^t herftellt, beren heigtften SKotecüle ftet« nach bem obern 
X^etl ftreben. 

©tr gehen nun ju bem 3uber I über. Derfelbe bat 
einen gugeifernen «etat mit jwei AnfaferSbren J K, bie fich 
mit bentn L M be« Äeffel« J Bereinigen. Da« SRobr N 
feit otjne Unterbrechung bie Änfafcröb™ L bi« jum obern 
Ifcif be« Buber« fort, mäbwnb ba« SRobr 0 blog ben 
»oben be« 3uber« mit bem untern X$txl be« Steffel« oer- 
binbet. 



!put nun bei biefer Anordnung, wie oben angebeutet 
würbe, bie glflffigtot bie jum Steigen paffenbelemptratur 
eirnapt , ]o erpeoen jicp Die ^eigciicn jjcoiccme rerieiorn 
natürlich 6i * i um bb«" 1 £fc>> rc l - Steffel', bie in bem Ooben 
be«3"ber« enthaltene glüff igteit übt einen Druct öon unten 
nach eben au«, unb ber Dampf, ber fich ju entwicteln ftrebt, 
bewirft tie gortftrömung burth bie W*hre N bi« jum obern 
Ibeii be« Suber«. 

Der juber P ift berfelbe al« ber in gig. 1 ; bie «Bit- 
tunaen \xnp oiegieicben, nurwtrp erourcQietrcuiauonmtttcie- 
bee eoncentrifthen Steffel« erwärmt. 

Die Uumpe beginnt bie ©ene^ung, unc bei bem 8uf« 
fteigen bient ber Stonu« noch baju, bie DampfMafen ber 
glüffigfeit ju fammeln, bieburch bie obere mffxt be« Steffel« 
herbeigeführt wirb, unb fie oon berfenigen ju trennen, welche 
fa)cn burch bie Stoffe gegangen ift unb welche ihren Druct 
durch tie 3urücfführung«röhre ausüben mug 

Der juber Q in gig. 3 hat eine anbere Diflpofttion ; 
bie $umpe fteht nur mit ber Steigeröhre B in gerbinbung, 
welche ein anoere* {Rohr S trägt, ba« mit einem $aljn oer« 
fehen ift unb wie bie 3urü«führung«r6b« T mit bem »oben 
be« jubere oerbunben ift. 

Die Operation beginnt bamit, bag man bie $umpe 
bewegt, um bie niebrige Xemperatur ju bewirten, unb ber 
$at?n ber ytfbre S bleibt während biefer jeit offen, um 
ben ©oben be« juber« ju erwarmen unb ben Dampf unter 
dem «oft ju benufcen ; ift bann bie Huffteigung auf ben 
^untt gelangt fia) ju jeigen, fo fliegt man tiefen ^abi; 
unb bie feinen andern Aueweg al« burch D > e ^ebre B ftn« 
benbe glüffigteit fchwingt fich in bie $umpe unb oerbreitet 
fich über die ©äfa>e. 

gig. 4 ftellt einen anbern juber bar, ber wie ber bei 
P eingerichtet tft, mit bem einjigen Unterfehiebe ieboch, dag 
curc^ eine <serpenttne erwärmt wird, deren oruneng 
gig. 5 jeigt. 

gig. 6 ift ein Steffel im (ärunbrig; man bemerft ba« 
boppelte Stohr U, bae für bieabmechfelnbeSpeifung jmeier 
juber eingerichtet ift. 

3n gig. 7 ift ber 9toft eine« juber« im (Shrunbrig 
bargeftellt; er befteht au« fa>miebeifernen Stäben, wda)e 
oerbleit oder blog galoanifirt ftnb. 

gig. 8 ift der Durchfchnttt einer jum Sieben ber ^auge 
beftimmten $umpe; fie befteht aue einem Stiefel V, in wel» 
chem jich ber Stolbcn X bewegt, ber mit einer Stlappe oer» 
fehen ift; biefer Stiefel hat an feinem untern Ibcit C eff ■ 
nungen unter bem äugern 9tinge Z, woran ber SRantet W 
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ißerDolllommnurta bei SDhttd unb SWethoben jum Irccfnen be« ilcaljee ic. 



gd&tbet ifi, bcv an feinem untern 2bcil bie Klappe Y bat. 
$ebt fia> nun ber «olben, fo fefet et bie Mappe Y in Öe» 
wegung unb bie giuffigteit bringt in ben ^umpenfriefel 
burch feine untere Oeffnuug unb burch bie an b«r Seite be» 

Senn bie natürliche Steigung eingetreten ift, fo muf 
t*r Äolben am untern tfnbe feine« l'aufe« fein, unb bie bie 
(Hoppe Y ttebenbe Oliiffigfeit tri« bura) bie Oeffnungen in 



Obgleich ffitx nur eitrige «norbnungen oon «»paraten 
angegeben würben, wdo>e befenbertjum Saugen ber Safere 
geeignet ftnb, fo ift e« rrdj fdbftberftanblteh , baf biefe* 
^rineib ftetfl mit duften angemenbd werben rann, wenn e« 
|icy purum oanoeu ou uiujiigceuen cci nteonger ie-inpera« 
tur ju rieben, bie nach 1]n - na* bi« auf 100* fteigt; in bie* 
fem {Jalle muffen bie Separate mobificirt unb für ben 
3»ed »affenb gemacht »erben, ben fie beroorbringen 
folien. 



her HJtmrln. 



©on W a « h 1 " Bonbon. 
(JWt 3ti Innungen cuf «5 1 a 1 1 7*4.) 



Da« Irccfnen ber oben genannten <$egenftänbe wirb 
burä) Witt ffiaffer bewirft, ba« in Wöhren circultrt; ber 
Sortheil gegen bie gewöhnlichen SDtethoben befteht in einer 
fehr bebeutenben g-rfparung an Ärbdt«lobn unb «renn* 
matenal; ferner »trb Ca» iDJalj, ba« in eine reinliche 
ftammer anftatt »ie bei ben gewöhnlichen Apparaten in 
Scbwefd unb ©taub fällt, beinabe »erboppelt. Wach fem 
gewöhnlichen Sbftem wirb ber Äbfall al« SDlift 
Wäbrenb er bei bem in Webe ftebenben 
Wahrung für bie Ih*ere gebraucht wirb, ©ei ber regd« 
mäßigen ©arme, bie man nach belieben rcguliren tonn, 
üerrnag man in berfelben 3ett unb in bemfetben Waume mehr 
üttalj ju troefnen ; ber oollftänbige SWangd be« Sdjree fei« 
tn nett bafi bie Qualität be« üRahe«. be« ©etreibe« ober 
ber ffiurjeln eine bebeut enb beffere toirb unb bie ®efunb« 
heü ber trbeiter »trb nicht angegriffen, nie e« je$t allge» 
mein ber fJaJl ift. 

Die üßarmtuafferröbren tönnen bem ©oben, »orauf 
ba« )Sla[\ ausgebreitet ift, mehr ober minber nahe gebracht 
»erben, je naepeem man e« t>ortl?ciltjaf t finbet ; fie tonnen 
auch an eiferne Iräger gebangt ober über bem »oben be« 
Xrodenofen« aufgeftellt »erben. 

Uebrigen« tönnen bie nach Q l' ni Sbftemen errichteten 

gerichtet »erben. 

Da« Sie ober jebe anbere löiergattung, bie au« bie« 
fem SJcalje bereitet »erben, enthalt oid mehr Wahrung«. 



fteff al« bie mit bem gewöhnlich getrodneten ÜRalje jube* 
retteten ; bie gut gemafjte ®erfte erjeugt mehr 3ucterftoff , 
»dcher, an« bem gnten i'ial\ auegejogen, bem »rauer ju 
Mute tommt 

§ig. 10 ift bie untere Kammer, »eiche bei bem ge> 
»fthn(i$en @hfiem mit ®e»ölben befcecft, mit einer fieue« 
rung im Centrum eerfehen unb in bem gegenwärtigen »alle 
eine «ammer jur Bubereitung ober jum Xrocfnen be« «e« 
rrribe« ift. 

^ig. 11 ift ein »oben au« ®ie« ober febem anbern 
paffenben SDiaterial, ber oon Pfeilern getragen airb unb ju 
folgenbem Gebrauche bient: 

1. eine hinrdchenbe Quantität oon Pfeilern au« Rie- 
geln, Strin, ©fen ober febem anbern rragfähigen iWaterial 
pr Unteritutjung ber Decte in gig. 12 ju tragen; 

2. bie eifernen burch bie Pfeiler gehenben ©taugen 
muffen bie ©anrtroaffetr&bfen unterfiü$en ; 

3. folien hier bie Däfern, ffiur^eln ober Ibfälle auf« 
genommen werben, bie »ahrenb be« Iroctnen« bu«h bie 
veeljer faden. 

3n gig. 13 fieht man bie eifernen burch bie Pfeiler 
gehenben Stangen, unb biefe Pfeiler tragen bie fBarmwaffer* 
röhren, bie jum Irccfnen be« !Deal|e«, be« betreibe« ober 



Die ganje Coaftrurtion (gtg. lö) wirb burch «ferne 
Stangen getrogen, welche auf bat oben btAdjtubenen $fei- 
lern ruhen unb in $tg. 12 bargefteUt unb worüber Dad) . 
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jtegel au« Xbon, öifen ober jerem anbern baff enben Material 
gelegt ftnb. Da«ÜRalj, ®etreibe ober bie SBurjeln »erben auf 
biefen ©oben getegt, um gebfcrig getrodnet in ©erben. 

gig. 14 ift eine niebrigeßonftruction, bie an rie Seite 
be« Xrodenofen« placirt »irb unb in »elcber ein Ofen ftebt, 
um bie ffiirnie b«bor|ubringen, bie r nrrb bie ©teigeröbre 
in bie Kohren ber gig. 12 bringt Diefe Sommer ift mit 
einer I&ür oerfeben, bie mit bem ©oben in gig. 11 in 
©erbinbung \uitt, unb buro> roelrbe bie HbfäUe be« 3»alje« 
berau«genommen »erben, »enn e« no»b»enbig ift. 

gig. 16 ift bie öufjere Hnftcbt eine« Xrodenofen«; 
gig. 17 eine obere «nfid»t be« Xrodeugeftetle« ; gig. 18 
ein örunbrtf» ber ffiarm»afferr3bren ; gig. 19 ift ein 
Durdifcbnitt be« Ofen«; gig. 20 eine «nftebt ber innern 
SBanb ber oorbern ÜRauer ber Xrodentammer mit reu 
Steige« unb <Srpanfion«rö$ren. 

Der Xrodenofen befielt au« mehreren Xbeiten. Die 
untere ftammer »irb jum «»«breiten ober Xrodaen be« 
®etretbe« oermenbet ; ba« Daa) btefer Äammer »irb oon 
Pfeilern getragen unb bie Dtrfe ift gewölbt ober fie befielt 
au« einer anbern foliben (Sonftruction, fo bag fte beu X^eil 
be« obern ®e»i$te« trägt, beffen erfter Xbeil ber ©oben 
ber Xrodentammer ift, »elcber bon@ipfl ober einem anbern 
äbntidien SRaterial bergeftellt »irb. 

8uf biefen ©oben »irt eine gewiffe Slnjafjl oon ©fei« 
lern aa au« „-fctaein ober einem anbern Material gefteilt; 
fte tragen bie ©allen, »orüber bie eifernen ©parreu c ge« 
fteQt »erben, auf welcbe man bie ©fetten für bie tur*. 
löcherten platten, Dacbjiegetn ober ba« Drabtgefiecbt legt, 
»orüber ba« SMj, betreibe ober bie ffiurjeln bebuf* be« 
Xrecfnen« au«gebreitet »erben. 

3»ifcbeu biefen ©alten unb bem ©oben liegen bie 
©3arm»afferröbren d unb e mit tbren ©rüfepuntten ober 
Xrägern. ©ier 8öd*er ff («ig. 16) an jeber Seite be« 
Ofen« bienen jur ©entilation, »enn foldte für notb»enbig 
befunben »irb, unb tu gleichem &mtdt finb Bier anbere 
Oeffnuugen unter bem ©oben ber Xrodenlammrr ange- 
bracht. Diefe Oeffnungen fiepen in ©erbinbung mit ber 
Xammer, meiere bie Ökrmroafferröbren unb bie Srborn« 
fteine enthält; bie eingelaffene 8uft bringt burrb bie burtb» 
löcherten Dachziegel, auf benen ba« $Dtalj liegt unb folglich 
aueb bureb beffen 3»ifcbenrclume. 

ÜDfan fcbtiefjt biefe Oeffnungen mit Stoppen, »enn man 
fte nicht brauebt, unb e« [äffen fictj erftere, je nach ben 
Dimenftonen be« Ofen«, in beliebiger Änjabl anbringen. 

Slucb ift ein 3Rann«locb oorbanben jum »einigen ber 



9?5bren unb ber Gffentammer, fo »ie jum $erau«nebmen 
ber ahiäüc ; mittet« einer eifernen Ibur »irb biefe 
Oeffnung gefcbloffen. 

Die B3arm»aff erröb ren müffen bon ben Ablagerungen 
unb Unrein igteiten, bie (idj barin anhäufen, mittet« einer 
Drudpumpe gereinigt »erben ; man lann biefe $umpe überall 
anbringen, »o man ea paffenb ftnbet. 

«ujjerbalb be« Ofen« befinbet ftct> bie ftetjtammer, 
bie in gig. 16 nur mit punlttrten fiinien angegeben ift. Die 
warme gebt turcp bte aufiteigcucen iKopren aa uno oeu 
©ebaebt. Die ©3arm»afferräbren d d finb fo bargeftetlt ale 
geben fie an ben ©eiten ber Neuerung gegen ben ©orber« 
tbeil be« Ofen« unb bringen anter t*m©oben ber Xroden. 
ftube ein. 

gig. 19 gibt eine beffere Snfidtt be« Ofen« mit ben 
SBinbungen ber bon tym ermannten Uibbreu dd, bie an 
jeber ©eite be« $etter« eine ©iegung baben. 

gig. 17 ift ein ©runbrifj ber Xrotfentammer ober be« 
Xrodenboben« ; as finb bie Pfeiler jumlragen ber Quer« 
ftangen bb, auf »ettben bie «obren dd liegen; bie Quer« 
ftangen cc finb in entgegengefetter »iebtung gelegt unb 
tragen bie oben er»äb°ten ©alten, »orüber bie bura> 
loebertcn Dad>)iegel, ©allen ober aßetaltne^e tbren 
baben. 

Unter ben Xrägern ber ©)arm»afferröbren unb bon 
tbnen unterfri|t liegen bie «obren ober ©tarmelufttanäle, 
bie man in giß. 18 bemerft; e« muf ermäbnt »erben, bag 
biefe Hanalf, oHdjon fte ange»enbet »erben Unnen, um bie 
»arme äuft }U erbatten, bon ber man in ber Xrodenftube 
©ebraud) maebt, unb jur örfparung be« ©rennmaterial« 
nidbt abjolut notb»enbig finb, um einen Srfolg ber Xro* 
nung«metbobe mittel« ^tBarmmafferrdbren )u er)ieten, unb 
»enbet man fte bennoeb an, fo braudien fie niebt in ben afl' 
gegebenen riagen, fonbern fo plactrt ,ut »erben, »ie man e« 
für }»edmägig finbet. 

Da biefe Kanäle bie »arme 8uft aufnebmen unb fie 
burtb bie Xrodenftube führen, tetten uebieangewenbete t'uft 
burtb eine Stöbte h, »eltfre ben Ofen mit bem ©<bornftetn 
ober ©cbadit berbinbet, unb e« finb biefe «ob ren in gig. 16 
mit punttirten l'inien unb in Ortg. 17 unb 18 im ®runbrifj 
borge-:...: 3n gig. 20 fiebt man eine flnfitbt ber ©teige» 
unb &rpanfion«ri}bren ber Xrodentammer unb bte innere 
ftnfid>t ber ÜRauer ber lefctern. Da« ZBaffer »irb oon bem 
Ofen nacb ben m\)itn d in ber «it&tung ber ©feite in 
bie <£fpanfion«tamaier J gebrüdt unb fällt »ieber nieber, 
um bie borijontalen «öbren }u füllen. 
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Vcmollkirmmmmci oon ^ftjapparotrn. 

©on $>errn S taib in ®enf. 
(9Rit 3riif)tinngen onf Statt 



•Tie BereoHtommnung biefer Separate beftetn in fc(< 
genben ÜRobifkationen ber bisher üblichen Neuerungen : 

1. fie (jeuerung oeiinoei 1119 im onnein cce xu[ien» 
fettfit, ber bie $eijfläebe bilbet unb ift fo etngericbtet, ba| 
bie SBerbrennung«probuete, obgleich fie einen febr melten 
»aum jum Hbjuge boben, genötigt finb bon bem obern 
Ibeilc reo Apparate* nacb unten ju circuüten, roetureb bie 
lemperatur regulirt unb oer&inbert wirb, boffieb tein Ibeil 
bi« 3ur5Hctbglubbit}eerroärmt, ma« eine roiebtige ©ebingung 
füt bie Qualität ber l'uft tfu 

2. im 4Bafferberbampfung«föftem ift oon feljr fcbnel« 
ler SBirtung unb wirb erzeugt bureb eine geringe Quantität 
«Baffer, bae auf eine grejje glätte in freier 2uft oerttjeilt 
roirr. Dieier Dampf bat ben 3»e<f, fieb mit ber in bie ju 
erroärmenben 9täume eingeführten i'uft ,u oermifeben unb 
fie auf ben tygrometrifcbeu ®rab ber natürlichen *!uft ju 
bringen, beren Temperatur man erretten toill. Diefe Dampf« 
menge lägt fieb nacb belieben reguliren unb tann bei bem 
inbuftrieUen ©ebraueb be« «pparate« ganj toegfallen. Der 
Ofen bat eine einfache unb folibe Gonftruction, ift feuer* 
fieser unb tann oortbeilbaft junt Irocfnen aller Hrten bon 
Stoffen unb anbern Subftanjen oertoenbet merben. 

3. Die t£inricbtung be« Apparate« ift bon ber Ärt, 
bafj «ntl>racite, Steintobje ober Äebl«, $olj, lorf unter 
ben beften üJerbältniffen oerbrannt werben. 

4. Dae!Kauo}ab£Ug«ro!?r(äf{t fieb an allen Seiten be« 
Ofen« mit ©equemltcblctt anbringen, roefjbalb er aueb über« 
all aufgeteilt merben tann, unb enblicb lägt er ft<b auf bie 
einfaebfte ÖJeife reinigen. 

3ig. 1 auf bem anliegenben iülatte ift ein fentreebter 
Durcbfcbnitt nacb ber tfinie A B in gig. 2. Der gujjeifeine 
Haften ifteannelirt unb mit Stippen berfeben unb bietet eine 
grejje Stäche; er beftebt au« oerf (biebenen Xheilen: bem 
Untertbeil unb ben fentreo)ten Seiten. 3m untern Ibeil be» 
finbet fieb bie Xubutatur für bie eK auebr ötj rc ; er ruht an 
ben oier Ircfen auf guten au« 3tege(n ober $auftetn ; bie 
f entrechten Seiten finb t uvtb iöol^en unb Äcbraubcninuitern 
»erbunben, unb oben greifen fie in einen bafclbft angebrach« 
ten galj ein. 

Der tRaum jtoifeben ben ©änben be« ftaften« unb 



bem gemauerten Hantel tann mitfebraubenförmig gerollten 
©lecbftreifengarnirt roerben, melcbe febief ober auch anber« 
gefteUt finb; auch tann man baju «lecbJaTem ober Draht« 
tueb »ertoenben, überhaupt febe Änorbnung treffen, welche 
ben 3tt>etf bat, bie $eijfläcbe )u »ergröjjern, bie ber tureb 
oen upparat geqencen tuft geooten nitro. 

3n ber gig. 1 be^eiebnen 1 bie $ü§e be6 Ofen«; 
2 9tau(bröbren, meiebe jebe nacb ber 8ocalttät erforberlicbe 
SRicbtung annehmen unb im 3nnern be« gemauerten Üßan« 
tele iken |Uat baben tonnten : 3 ben üfcbenfall mit bem 
•Jiof: unb ber (finfaffung con feuerfeften ^:c>kI::. ®u§eifen 
ober einem anbern URateriat, ba« geeignet ift, bie Neuerung 
in bem gufjeifernen ftaften ju enthalten ; 4 innere 5Röbre:i 
für bie \n enoärmenbe Saft. Der Apparat ift auf einer 
Seite mit fööbren, auf ber anbern Seite obne tKbbren bar« 
gefteilt, toeil beibe Knorbnungen )ur tlnmenbung tommen 
tonnen, aueb tann bie ünjabl unb bie gorm tiefer 9töbren 
ebenfall« mobifteirt »erben ; 5 bejeitbnet bae dteferooir für 
bie ©erbampfung ; 6Sb)ug ber beigen vuft be« Apparate« ; 
7 ben ÜRantel au« ^iegelmauermert, beffen obern Ibeil 
man au« Stein berftellen tann, toerm berfelbe oon guter 
Qualität ift; 8 -Mbu, burtb aelcbe bie äufere «uft in ben 
obern Ibeil be« Äpparate« geführt toirb, bann juifeben ben 
ju biefem &wtd angebraebten boppelten SRantel gebt unb 
in bie Qeffnungen am untern Ibeil be« Apparate« tritt ; 
9 Sinftrömung ber äuft in ben Ofen, eine ttnorbnung mit 
ober obne boppelten ÜJlantel; 10 eine anbere «norbnung 
jur «SinftrSmung ber £uft üi ben Ofen burtb einen unter« 
irbifeben ftanal. 

Big. 3 Durtbftbnitt be« Ofen« natb ber Cinie CD be« 
®runbriffe« ; 12 beut ebnet eine Heine Neuerung jur $vc 
oorbringung be» 3 u 8 rt im tr f ,en Moment, bie man aber 
nacb »elieben »egnebmen tann, um ba« SRobr ju reinigen ; 

13 eine gufeiferne platte jurÄbfcbeibung be« geuerraume« 
unb ein Snbe ber SKoftftangen tragenb; fie tonn nacb iBelie« 
ben toeggenommen merben unb <s tann bann ein ÜRann in 
bie Neuerung mecpeit, um bartn oie erforccritcpen siepara« 
turen »or^unebmen ; bei Apparaten oon Heiner n Dimeufio« 
nen ift ju biefem 3&ect eine anbere (Stnricbtung )u treffen ; 

14 eine anbere betoeglitbe platte, »elcbe man bann anbringt, 
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man ber «pparat jwn «fcrbrennen bor Brennmaterialien 
beftimmt »heb, bie in ftarfen @*i*ten auf btn SRoft gelegt 
roerben muffen; fie tragt einen feuerfeften >Jiegef, bet an ber 
«>cue Der Neuerung nttDerraui; n>enn bie|er -tpeu loegge» 
nommen wirb, fo tann man in ber geuerung jebe» Brenn- 
material oerbrennen, ba» eine geringere @tärfe auf bem 
iRoft einnimmt; 15 @peiferöbren für bie Berbampfung«» 

gig. 5 ift ein Hufrijj be« Apparate« mit ober ebne 
ÜRantel ; 16 ift bie Itfiiv ber f lernen Neuerung jur JBde* 
bung be« 3uge« unb au* jur {Reinigung ber SRS^re ; 17 bie 
Xbfir be« «f*enfalle«; 18 ©tfpfel jur Heinigiwg, bie mit 



bemftaften be«8pparate« in «Jerbtnbung fteb^en ; 19 Tb"" 11 
ber Steuerung ; 20 ©nfaffung ber Xbüren bei ber Änorb« 
nung mit bem beppetten Üßantel ; 21 Äeeipienten mit conftan» 

$ä$nen oerfeb« finb, um na* Belieben bie Bertunftung 
be« »affer« ju unterbrüden. 

8ta. 2 ift ber bortiontaie Dur*f*nttt na* ber Girrte 
ab; 0ig. 4 beflgl. na* ber 8mie cd; gig. 6 be«gl. na* 
ber t'inie e f. Diefe ©tuitbriffe finb mit ober objxe boppet» 
ten Hantel, fo tote mit ober ebne innere 5R%en gejei*net ; 
bie Bu*ftabtn «oben gtei*e Bebeutung mit benen in ben 
ÄufrviTen. 



<f i 1 1 n r u f r fi ü d) c n a f f n. 

«5on ja mm in Bari«. 
(äJtit 3eia)nungeu auf 81 «tt 754, i 



Siefer ftu*enofert jei*net fi* bauptfä*(i* bur* bie 
Hrt ber Neigung mit jpotifebte unb bur* bie Änorbnung 
ber Neuerung au«, bei u>el*er bie ganje fi* entioidelnbe 
«Bärme benufct toirb, tt>a« bie «Beglaffung einer (Sffe er* 
m&gli*t, »eil bie ganje «Bärme im 3nuern be« Ofen« ab« 
forbirt wirb. STian tann baber ben Ofen an jeber beliebigen 
Stelle einer ftü*e aufstellen ; au* (ann man in bemfelben, 
j. B. bei einer öröße be« äpparate« oon l m 50 ^änge unb 
O™ 60 ©rette, ein Diner oon fe*« <8eri*ten in roeit fürjerer 
a e it berftcUen al« bei aeto&bnii*en Äocbberben. 

ftig. 7 ift eine eorbere «nfi*t be«Ofen«; $ig. 8 eine 
horizontale 2Infi*t beflfelben oon oben; gig. 9 ein fenfre*» 
ter Dur*f*nitt na* ber Öinie 1—2 in ftig. 8 ; {Jig. 4 ein 
fenfre*ter Dur*f*nitt in ber $>5be 3—4 in gig. 9. «u« 
tiefen 0iguren ernebt man, baß ber Ofen eine gugeifeme 
platte A bat, in beren 5Witte fi* eine bur* mehrere SRinge 
■ gef*loffene Oeffnung befinbet ; fte wirb getragen oon ben 
©tänbern C, bie oon ©*mieb* ober ©ufeifen fein tönnen 
unb 0"05 bi« 0 m 06 (roa« fi* na* ben ©imenfionen be« 
Ofen« ri*tet) \)b\)tx fein fönuen al« ber bie geuerung bit« 
benoe xatten n, eer mti einem jiaum u umgeben i|t, in 
ben mau mittel« eine« Zri*ter« ober auf irgenb eine andere 
Söeife bur* bie »öbre b «Baffer gießt, tiefer mit ber 
Neuerung in beftänbiger «erü^rung ftebenbe »Raum bilbet 
eine «rt oon Äeffel mit fortmäbrenb beifeem «Baffer, ba« 



man na* Belieben mittel« be« $a|me« c für bie JÖebürf. 
niffe ber Äü*e ablaffen fann. 

Unter ber Neuerung befinbet fi* ein joeiter al*Örat« 
ofen bienenber iRaum, ber au« Ble*tafebi befteb.t, toel*e 
gebogen finb, bamit bie bur* ben 9Ioft e fallenbe flf*e 
re*t« unb liuf« in bie ©*uber f unb f abfallen tann, 
lo c l cl) c tiuycxl^ijlb mit vWcp 1 1 lern pcr^cl^cn f 1 1* Die tpif 
au* bie Beinen I^üren g' (gig. 7) |ur «eguürung be« 
3uge« bienen. 

3ur ^eijung befl lÖratofen« E birat ber ©*uber F, 
roobin man einen ber bie obere Oeffnung bebedenben 9iinge 
a legen fonn, bie f*on bur* *re l'age beinabe immer 
glübenb b(>§ finb. <S« foü alfo ba« geuer oben unb ber 
fting unten mebr al« b; inrei*enb fein, um bie gr&ften ©tüde 
&leif*, ©eflügel, 3ötlb ju braten unb ba««adtoer! für ein 
gro§e« $au« ijerjuftellen. 

Damit aber bie ganje $ifce be« örennmatertal« be- 
nufel toerbe, bat man re*t« unb (infe bie beiben Släume G 
unb 6' angebTa*t, n>el*e eine« Xbeil« bur* bie aue 
'trabte n: e «Bärme ber in ber SRitte ftebenben Neuerung, 
unb anberfeit« bur* bie $affage ber beißen t'uft bur* be» 
Sana! H )n>if*en ber obern platte unb ber Dede h er» 
»ärmt werben; bie Ib&igfeit biefer beißen ^uftfrrtmunji 
regulirt man na* «Belieben bur* bie «läppen i, bie in 
rti irbtTn n n [ tT tni 5_ ciTiiuttcictt 1 i icd r cid cücn 
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Ofen tum tünpebremun unb .um ©ieberbrennen alter öipabrocteji. 



©ei biq'er Hnortnung foll e« bem Crrftnber gelangen 
fein unter ber platte beinahe bie ^an^en läafe )ii oerbren» 
nen, tu- au» ber Neuerung entweichen, unb man foll bei bem 
Slbjuge ber fcuft burch bie Oeffnungen I (aum eine geringe 
©arme beinerten. 

ffiewt man e« für üwedmäßig erachtet, fo fann mau 
auf einer Seile (gig. 8) ein ©afferbab anbringen ; ber 
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Saften J »irb in bie obere platte A eittgelaffeu unb ba« 
ffiaffer wirb burcb bie ftrab lenbe ©arme unb burch. bie cor* 
überftrdmenbe hei§e t'uft hinlänglich erwärmt »erben. 

Der unter k befinbliche Zbal teö Ofen« roirb mit 
Saften K oerfehen, bie auf 9toU.cn laufen, um ihre löewe» 
gungen ju erleichtern ; fie haben ben 3wect ber äufbewabrung 
con §olj, l!öfcbfob[e, Hehle !C. 



ßft* pm (Bipsbrntnen uitfc nim ■nJifberbrrnnni alter <5ip8brotkni. 



SBon Dumeflnil in Cröc». 
(3Rit 3" < i> nnB B tn au ' Statt 754.; 



Der ®ip«, welcher in biefem Ofen gebrannt wirb, er« 
hält eine borjügli<he ^Qualität, eine ooUforamene bleich' 
mä&igteit be« Jone« unb et) ftnbet babei gleichseitig eine be« 
beutenbe Sbrennmaterialerfparniß" ftatt ; auch tann man ben 
Cfen jur ©ieberbelebung alter <$tp»brocten mit einfachem 
unb boppeltem «Branbe beiluden. 

OJacb fem läutor ift ba» geuer in biefem neuen Cfen 
oiel milber unt oertbeilt jich beffer ; burch bie ÜKilbe tc« 
geuer» erhall ber Oipe feine befferen tSigenfcbaften unb er 
talcinirt fich nicht, nimmt (eine garbe an unb ift bi« ine 
Onnere homogen une ohne Sern. Die i£inri<htung ift fo ge* 
troffen, bag ber 9taud> febe« jum 2beü im geuerrautn unb 
oeUftäntig in ben gücbfen oerbrannt wirb ; ee oerbleibt aljo 
nur cie auf bie ÜWaffe ftrahlenbe ©arme. 3n ber Umfang«» 
mauer be» Cfen« finb bie jur regelmäßigen Ükrtheilung ber 
©ärme bienenben Ceffnungen, burch welche man, wenn fie 
geöffnet »erben, bemerfen fann, nach welcher Seite fuh ber 
Dampf »enbet ; auch fann man bie ©ärme reguliren, in» 
bem man biefe Zuglöcher fließt ober öffnet, £u gleichem 
»Jwecf ift bie <£ffe mit einer Slappe oerfehen. 

Um bie ©ieterbelebung alter $ip«broden ober ®ipo« 
mauern ju bewirten, nimmt man pro «ubifmeter tSip« 400 
Viter ©affer, bem man 20 l'iier fetten ungelöschten »all 
binjufeut, woburch mau eine (ehr Kare Saltmilch erhält; 
bann träntt man ben ®ip» etwa eine Stunte lang in bie« 
fem ©affer, jo baß cie ganje geuchugfeit ab|'orbirt wirb. 

Sinb bie ®ip«broden auf biefe ©eife jubereitet, fo 
macht man ba« geuer an, bae man beiläufig bie erften jwei 
Stuiiben hindurch ktn fchwach unterhält ; bann facht man 
tae Jeuer jwei Stunben, b^hl'«»» J»» ««b eine ^jlbe 
Siunce hinburch jebr lebhaft an, worauf bie ®ip«broden 



weiß werte« ; eine Stunbe fpäter nimmt man fie heraus 
unb bringt fie in bie Wühle ober unter bie SDtahlfteine. 

»bei biefer ffiieterbclebung«methobe erhält ber Waurer 
einen borjüglicben ®ip«. Man fann biefelbe Operation mit 
Klaun ausführen, inbem man jmet Silogramme« taten auf 
250*fiter ©affer pro »ubifmeter alter Oipebrocfen rechnet. 

Sollen biefe <äip»broden oon gaiij bezüglicher Quali» 
tat »erben, fo brennt man fie in fleinen Quantitäten unt 
Poppelt, b. h- baß man, ohne fie berau«juuebmen, ba«geuei 
ausgehen läßt, ba« eine Stunb« thätig »ar, bloß um fie ju 
fthwärjen, unb 1 '/, Stunbe nach gelöfchtem geuer giejjt 
man über bie im Ofen liegenbeu®ipflbro<fen biefelbe Quam 
tität ©äff er mit Sllaun ober Äalf waffer; bann heijt man 
bi« ,ur 9cothglühhi%e unb bringt fie in bie iDcühle. 

gig. 11 unb 12 auf Jölatt TM ftellen ben Durch* 
fchnitt unb ben Orunbri^ be« Ofenfl bar. Der <§ip« »irb 
anfällglich burch bie in ber Unten ÜHauer unter J angebeu« 
tete Zt)ut in ben Ofen G gebracht ; bann ooüenbet man ba« 
»ufgeben burch bie Oeffnungen J, bu«h »eiche man auch 
ben (Srab be« t&renuen« erteunen tann. Dae geuer »irb 
nun in ber geuerung D angemacht, unter »elcher fich ber 
«fchenfall C befinbet ; gefpeift »irb biefe geuerung burch 
ben »anal H, unb bie baoon ent»eichenben «Safe ftrbmen, 
Dollftänbig oerbrannt, burch ben »anal E in bie $[octe F, 
bie mit Oeffnungen berfehen ift unb oon ber fich °' e ©änne 
gleichmäßig burch bie bafelbft angebrachten Seitenöffnungen 
unter bem &ipe certhetlt. 

Durch bie 3ug<aiidle L läßt fich bie ©arme beffer 
leiten unb »erteilen unb bie über ber Witte be» Ofen» 
ftehenbe (iffe K ift mit einer »läppe k Derfehen, um bie 
©irtung te» geuer» ju mäßigen ober ju beleben. 
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ffienn eine ©tabt burcb bie Ableitung oon einem nahe Soften be« öigentbümer« errietet würbe unb für ben galt 

gelegene« gluffe mit ffiaffer berforgt wirb, fo ift bie 2K9g« »ergröfjert merben mujj, wenn ber teuere ein größere« s8e« 

tic^feit oorbanben, für geringe «often jebem fcaufe fo »iel bürfni§ an «Baffer b«tte. Die <D?dglicbfeit. in jebem Augen« 

©affer ju liefern, al« beffen »emobner ju ihren «ebürf« blid am Xage ober in ber «acht eine bebeulenbe Quantität 

niffen notbwenbig haben. 93iele@täbte inbeffen geniefjen eine ©affer jur Verfügung ju haben, bilbet eine ber bauptfäcb« 

f olcbe ©obltbat nicht, unb nur mithülfe mächtiger ÜWafcbi» tieften tRcclamationen ber ßonceffionaire ; aujjerbem be« 

nen unb mit bebeutenben «often ift efl im Allgemeinen mo> Hagt fid» berjenige, welcher einen Ibril be« 3a^re« mit feiner 

lieh, iebem öewobner eine Quantität ©affer ju ©erraffen, gamilie auf bem Sanbe Wohnt, baruber, bafi er in feinem 

bie aber feinen »ebarf meiften« niebt bedt. Die ®emobn< Stabtbaufe eine gewiffe Quantität ©affer bejaht, bie er 

Reiten be« ßuru« unb be« ©opfern« erftreden fid; auch nicht confumirt. 

bi« auf bie «einften ©table; bie 3Kuiüctpalität«bebör. öine iDienge anberer nicht weniger triftige Orünbe 

ben muffen fieb mit jablreicbcn Sieclamationeu beifälligen, liefern ben hinlänglichen ©emei«, baft bie SJertbrilung«« 

bie an fie gerietet »erben, um ber ffiaffernotb abju^elfen, metbobe an bie ilbonnenten mittel» be« (Sieben« mangels 

weife Die Öewobner in trodenen 3a$ren ^eimfuebt. Stäbte ftaft ift Einige ©efetlfcbaften übcrlaffen ba« ©affer ihren 

mit geringen JReoenüeu haben Anleihen eontrab, iren inüffen, ßonfumenten auf t)i»cretion gegen eine nach ber Anjabt 

um bie Apparate unb bie Canalifirung bcrjuftellen, welche ber im $aufe lebenben iJerfonen unb be« 3Jiebftanbe« fidt 

notbwenbig ftnb, um jete« $au« mit ©affer ju oerforgen ; riebtenbe (Stufcbätigung. 

anbere Stäbte, an bereu ©bifeen feine befonber« begabten Diefe« Verfahren ift nicht minber fehlerhaft al«ba«Dor< 

oter in ber 3nbuftrie nicht bemanberten Männer flehen, b aben Ijerge^ence uub wirb befonber« ben iSefellfcbaften befebwer* 

®efellfcbaften jur Erreichung tiefe« 3wede« gebilbet, benen lieb, weil ber «u«ftuBb,ab,n entweter au« Wacbläffigfeit ober 

man für eine geroiffe 9ieit)e oon 3ab,ren bie Ermächtigung abficbtlicb ftet« offen gehalten wirb, fo ba§ mehr ©affer 

ertyeilt bat, jebem Eigentümer gegen Erlag eine« gewiffen auf bie öffentliche 5 trage fliegt a(« im $aufe benötbigt 

©etrage« bie ton ibm gewünfebte Quantität ©affer in fein wirb. Die söewäfferung ber ®ärten ift für Die täefellfcbaf' 

$au« ju liefern. Da aber bie erften :perftellung«foften fo ten ebenfaU« ein febr befebwerlicber ©egenftanb. 
wie aueb bie ausgaben febr bebeutenb finD, welcbe täglicb Die einige, bie wab« iWetbobe einer rationellen 

für bie $ebung be« ©affer« in tie betreffenben 9tefer»oir« ©af|er»ertbeilung an bie Abonnenten ift bie mittel» be« 

erforbert werben, fo fmb biefe Unternehmungen im Allge« ©affermeffer«, burebben man ben .-Jwed erreicht, ba§ jebet 

meinen bei Der febr befchräntten Anjabl oon ©afferabon« nur biejenige ©affermenge bejahlt, bie er wirtlich w« 

nenten nicht febr einträglich unb e« ift baher bie größte braucht. E« liegt bann im Sntereffe be« Abnehmer«, baj 

Cefonomie notbwenbig, bamit bie für ba« Unternehmen an« ber $abn feiner l'eitung niemal* unnüfe geöffnet wirp, unb 

gelegten Eapitalien fruchtbringenb gemacht werten. Unglud« bie OefeUfchaft fann fid/er fein, baß ba« oon ihren ÜHafchi« 

lieberweife fud/t man bie erfte Cefonomie in ber jebem nen gehobene ©affer »cllftäntig bejahlt wirb ; ift fie wegen 

Abonnenten ju öerabrekbenben ©affermenge, wa« eine ber Moften im Weinen, fo fann ftc ten 35erfauf«prei« be« 

ÜKenge «lagen unb betrügende üJerfuche jur golge bat, ©affer« unb folglich ba« ftefultat ihre« Unternehmen« im 

ten Aueftujj au« ben Jahnen }u oerme.bren. borau« beftimmen. 

Die SJertbeilung be«©affer«gefchiebt im Allgemeinen Au« ber naebftebenben 3ufammenftellung erficht man 

mittel« eine* (Sich« ober Sifirbabne«, au« bem binnen ba« SJerbältnijj eine« berartigen Unternehmen« ber ©affer* 
24 «tunten eine beut Abonnement«preife oerbältniSmäBige teitung«gefeUfchaft oon ©^effietb oor unb nach Sin« 
»affermenge fliegt, bie in ein 9ieferooir ftrömt, ba« auf führung be« Abonnement« burch ©affermeffer. 
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«bonnement«prei« 


8bonnement«prei« 




001 


nacb 




bet (Sinfübrung be« SWefjapparate« 


1 . 






2 . 






3 . 


• • l^oO ^ • 


. . . 11250 „ 


4 . 


. . 1000 . . . 


. . . 1950 . 


5 . 


. . 875 , . .' 


, . 1600 , 


6 . 


. . 450. . . 


12500 . 


7 . 


. . 9125 . . . 


. . 12500 . 


8 . 


. . 375 , 


. . . 1125 . 


y . 






10 . 


. . 175 „ . . 


. . . 525 . 


n . 


175 „. . 


. . - 525 . 


12 . 




. . . 2375 . 


13 . 




. . 2750 . 


14 . 


. . 325 „ . . 


. . . 2875 . 


15 . 


. . 400 . . . 


. . . 7500 . 



»ol ö ltcb 17125 gr. oot unb 94250 gt. nacb 
bet ßinfü^rung btr ©affermeffer. 



Ii} um ba» Abonnement butcb ©affermeffer bie itterf« 
mäfjigfte 3Ret$obe ift, fo last fte |U> bocb nicbt ganj leicht 
in* ©er! fefeen unb jwat 1. »eil ein SKcffer, fo einfod) et 
aucs fein möge, tyeurer ift al« ein ßitbbaljM ; 2. »eil e» 
feine ©ciwierigfeiten bat, einen guten ÜJleffer ju erbalten, 
unb 3. weil ein guter ©affermeffer ein oftfcbwieTtg ju un« 
terbattenbe« 3nfrrument ift. 

Dtefe ©rünbe tooten bie Urfaefce, bafc bei ©ebraucb 
bet ©affermeffer fein allgemeiner toutbe. 

Der Apparat, Welcber in gig. 1 (nacb ©eite 340) 
batgefteUt ift, toutbe oon Siemen« etfunben unb in gtanf» 
teia) unb (Snglanb eingefübtt, too eine SDienge folget VU-t-a 
täte ausgeführt würben, jebocb. mit einigen SDlobificationen. 
Unfete 3«cbnung ift ein fenfretbter Durcbfcbnitt burcb bie 
Adjfe bet Sinftrömung«« unb bet Au«flu&öffnungen. Der 
Apparat beftebt au« einem gufjeiferncn ßplinbcr A A, bet 
burcb bie ©anb BB in jwei gleite Ibeilc gefcbieben ift; 
au« einer gufjeifernen ©runbplatte C C, bie an ba« ®e» 
bäufegejebraubt ift; au« einet gufjeifernen jJiece DD, Botin 
bie mit einet ftäbjetnen ©pi$e oerfefcene btonjene ©tange 
E eingreift ; au» einet 9feaction«turbine F, bie ftcb um bie 
ftäblertte ©pifce bet ©pinbel E bewegt ; au« einet btonjenen 
»ü<ife, bie in bie ©anb B gefebraubt ift unb ba« ©äffet 
in ba« Gentium bet lurbine fübrt; au« einet ©ebraube 
ob,ne (Snfee H an bet ©pinbel bet lurbine, burcb, welcbe 
einem Ubrfaftem mit bet platte I bie«ewegung mitgeteilt 



wirb; au« einem Oetbebältet J, welcber bie ©emegung be« 
lltyrmett« Bot bet iBerüfjruna, mit ffiaffer febü^t unb e« 
fottwab,tenb im Oet eingetauebt erbäir (bie Srfabtung bat 
gelebrt, ba§ man ba* Oel weglaffen lann) ; an« einem gu§« 
eifetnen XbetI K, bet an ben Ctyliitber A angestaubt toiro 
unb flcb an bie ©cbetbe I attfebttegt ; au« einem beweglichen 
unb fieb brebenbeu Zifferblatt L, ba* feine Bewegung oon 
einem mit bem Uljrfbftem burcb eine ©topfbücbfe in 
iBerbinbung fteb,enben Oettiebe erhalt unb fie auf bie 
3eiget äbetttägt, welcbe bie ©afferraeage be« Apparat« 
in Aitern, $ectolitern unb ftubitmetern angibt; au« einet 
©la«fa)etbe M jum©cbu&be« 3iffetbtatte« unb bet 3eiger; 
au* einem fup fernen ftranje N, bet an ben gu§etfetnen 
Zbeil K gefebraubt ift; enblid) au« ben mit Sögeln oet« 
fernen SR&bven 0 unb P, wooon bie etfte füt ben Cinfluf , 
bie leitete fät ben «u«flu& be« ©affer«. . 

Der Sang be* Apparate« ift bet folgenbe. Ca« bei a 
bet Stöbre 0 einfttSmenbe ©äffet btingt in bie Rammet b 
jut Oeffnung c betJÖüa^fe E, butc^ bie e« ju ben gefrümm« 
ten ©cbaufeln bet Xutbine F hmabfalü unb biefe in öewe« 
gung fe(}t, bann aber buta> bie Oeffnungen bet lutbine ent« 
weicb,t unb in bie b gegenüber liegenbe Äammet tritt, oon 
»o e« butcb bie «ö>te P bei f au«ftrömt. Die bet lutbine 
mitgeteilte Bewegung wirb auf ba« Ubrfbftem mittel« ber 
©ebraube obne ßnbe, welcbe bie 3abl ber Umgänge ber 
lurbine angibt, übertragen, ©enn man ben 3nbalt biefet 
lutbine fennt, fo etgibt oie 3abl bet Umgänge, multiplicitt 
mit bem SBomm, bie ffiaffermenge für eine gegebene 3eit. 
welcbe bureb bie einrieb, tung ber ÜKäber unb (betriebe auf 
bem 3ifferblatte in 2itetn unb »ubifmetetn angegeben witb. 

Die ©eele be« Apparat« ift bie lutbine, bie fo (eidjt 
al« möglia) conftruirt fein mu|; fte befielt au« jmei mitein« 
anber oetbunbenen unb oetbleiten fupfernen feilen, unb 
btebt ftcb um bie meffingene mit einet batten ©tablfpi(}e 
oerfeb.ene ©pinbel E ; bie Reibung ift fe^r fanf t, befonber« 
wenn ber 9taum g mit Oel gefüllt ift ; ba ber Storni d 
ooUtr ©affer ift, fo wirb ba« ®eioicbt ber Xurbine febr 
oerminbett. 

Die lutbine ift mit einem SReaulalox U'owxtVw, 
roelcbet iwei 3«»ecte etfüUt, benn ex mäfeigt VV,tt fßvdwy 
unb oetbinbett butcb ben ©ibetftanb ber glügel, b»B P* 
leer läuft; bann bient et aueb jut »egul irung be* VtppMätt 
bei bet ^ufamtnenfe^ung. 

Der »ebältet J entbült ba« Oel, womit ba« Xtiff 
f^ftem fortwabtenb gefebmiert witb ; et mug au» feftem 
SKaterial oon gewiffet ©tarfe gemaebt werben, benn bie 
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(Srfabtung bat gelebrt, baß et bureb bic 2Bafferftßge eerbo« 
geu werben laun. Von großer äBicbtiatett ift e», baß ficb bei 
Ibeil K an ben limine er A feft anfcbließt. 

Tic ficb oft miebcrbelenben SBafferfteße Wnnen »e-.au 
laffeu, baß ba» ©äff er tureb bie -Stopfbücbfc 1 fiefe«, uub 
e« ift babjr juni Abfluß teefei ben bie Deffnung h äuge» 
bradjt leerten ; boeb tommt biefer llebelftanb tneiftene nur 
bei ftarfen Drücfen cor. 

Die Drudjcbraube tu bleut jur 8ef eftigung be« Bett el« 
N au bem Ib^il K. 3u oerbüteu ift e« befonbere, baß bie 
feiger be« ^äbler« niebt ber «BiUtübr bee «bonuenten 
freigegeben ftne. Wenn ber Decfel N an ben Ibeil K an* 
gtfebraubt toiro, fo wirb er bureb bie ©ebraube m geballert 
unt> e* wirb ein ©icberbeitefiegel aufgetrücti. 

SBenn ber eorftet-enc befebriebene Apparat ton forg< 
faltig gearbeiteten Xbeilen jufammengefei}t ift, fo ift fein 
Öang jebr regelmäßig unc er tattu lange 3abre mit groger 
öenautgteit arbeiten, ebne bei gcringfteii Reparatur ju be« 
bürfen. tßerten aber bureb ben l$ebraurb Ibeilc abgenäht, 
jo erfiebt man au« ber 3<<<*n"ng. baß fie ficb letcbt rrje$tn 
laffeu. Seim ©e^eu be* Hpparaie t>ac man nur bafür ju 
forgen, bag er eine fenfreebte ©tellung erbält unb oor bem 
ijreft gefiebert wirb. 

3n ber gabrifftati ©beffielt allein wurcen meiere 
taufente be* bier befebriebeneti Süafjermcffer* angebracht. 

Der m gig. 2 bargcfieUte äppaiat fatm in allen 
Diinenfiouen eutweber ale ©affereerforguugareferboir für 
Gabrilen ober al* Srumieu für ben Dieuft eiuer Jöefitjuug, 
eine* $>aufe* ober nur r-erfebiecener ©ebnungen eine* 
jpaufee conftruirt werten. Sie 3nbiraleren be* Apparate* 
fint offen, bamit fie bem (Scnfutnenten ftete ter Äugen finb. 
Die inneru Ibeile be* Keffer* finb nur mittele eine* 
Scbluffel« jugäitglicb, ber in ber Verwahrung ber betreffen' 
ben Verwaltung bleibt. 

.lue btm dteferboir !ann aueb niebt tie geringfie ÜJaj» 
fermenge gelaffen werben, obne baß fie eorber gcuiefjeii ift. 
Der donfument !ann bei bortommenttm süctürfntß ©äffet 
iu bett Hpparat gelangen laffen unb er lann nacb Jbtlieben 
bae 9icferooir füllen unb entleeren, ta bte aueftrömeubc 
©affermenge auf* Öenauefte martut wirb. 

Der Stpparat ift fo eingeriebtet, baß wäbrenb ber 
■fjeriobe be* gülleue lein Äuefluß be* ©affer* ftattfinben 
Unit unb eben fo muß wäbrenb be* Sluefubmen« bie «Jen« 
ftritaiuug be* ©affer* in ba»«eferooir unterbleiben, hierin 
beftebt eben bie ©icberbeit für bie »cuiiuiftratiou, welche 



bie üHeßapparate niebt unter ihrer unmittelbaren »ufficbt 
traben lann. 

Ä^cttn ein $au«eigentbümer eiue ©afferconceffion 
nimmt, fo lann er in feinem $ofe ein SKeferooir mit 9»eß" 
apparat aufftellen, t>on welcbem ficb jeher iDheiber mit 
©affer eerforgt, oter aber er bringt biefe* Kefercoir in 
bem lebten ©toefe f eine« $>aufe« an uns cerforgt jebe$aH«' 
Haltung mittel* eine« niebergebenten iHobrce, an welcbem 
bie für jebe $au*baltung erfortcrlicben ^rceigröbren ange« 
braebt finb. <£* (ann aber aueb jeter 3Hietl>er für feinen 
eigenen (Sebraucb einen fleinen 3Ke§apparat baben, ber tyin 
al* Jörunnen bient ; er lann alfo auf biefe Söafe birecter 
lionceffionair ber Sbmiuiftralion fein. Da bie güllung be* 
aHejjrefetöeir* auf Di*cretiou burd? ben Honceffionair gc 
febiebt, fo baben ficb bie 3nfpectoreu ber Äbminifrration nur 
mit beriKeoifion ber oon ben 3nbicatcren angegebenen 34' 
len unb mit ber guten 3nftanbbaltung ter Äpparate ju be- 
ftbäftigm. 

Oebeemal, wenn eine 8bonnenieut*rtcbnuiig mit beut 
•ionceffiouair nacb ber lionfumtiou einer gemiffen Cuauti> 
tat ober nacb einer beftimmten ^eit geregeU wire, muffen 
alle feiger be* 3nbicator« auf Mull jurüctgefübrt werben, 
um eine ueue Veftimmuiig ber Waffermenge ju beginnen. 
Diefe Operation taun nur oon bem Beamten ber Vermal» 
tung »orgeuoramen werben. 

Der fetyr große Uebelftanb ba beftel;enb<n äHetbobe 
wirb babureb veranlaßt, baß bie Vertbeilung auf einegleicb> 
mäßige Weife in beftimmter ^eit unb in regelmäßigen 
^eriobeu bewirtt wirb. 3nteffen ift ber äebarf be« Waffere 
in ben Wobnungen gewcljulicb fe^r ceränberlicb, unb c* ift 
baljer wichtig, biefen Vebürfniffen Rechnung ju tragen. Der 
(äebraueb eine« Waffermeffere, bureb ben man nacb $die' 
ben IBaffer erhält, ift offenbar bie einige Urfacbe, tiefen 
3n)ect ju erreicbeii, benn er geftattet berHbminiftration, bie 
Vertbeiluugebä(me ber Leitung fiele geöffnet ju Ratten unc 
bie dieb^äbne abjufcbaffen, bet wclcbeii man unter gemiffen 
süerljältmffen nur eine fe^r geringe ffiaffermenge auf ein- 
mal erbalten tonn. 

Der in gig. 2 im Durcbfcbnitt bargefteUte Apparat 
beftebt au« einem 9teferooir A eon c^linbrifcber ober recbi« 
winfeüger gora nacb feiner ganjen^)BI)e, in beffen 3nnern 
ein ©tbwimmer B angebraebt ift, welcber ficb frei auf» unt 
nieberbewegt, intern er regelmäßig bem Wuffcrftanbe folgt. 
Der ©cbwimmer ift mit einer galoanifirieu Rette C on» 
bunten, bie über eine fefic »oüe t gebt, bereu «appe an 
btiuÄoten be*öefaße*A befeftigt ift; auf ber aubern 
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©eite gebt fie aber eint «olle a', bie mit einem 3ab.nrobe 
oerfehen ift. welche« bie SRäber eine« Softem« Bon .giftet * 
blättern in ^Bewegung fe^t, woran ftcb bie feiger eine? 
Zählapparate« D befinben. 

Der 3«ger be« erften 3ifferb(atte« recht« empfängt 
bie SBirfung bt« ©tbwimmer» unb bie ©tmegung wirb nach 
unb nach oon einem 3eiger ium anbern mittel« ei^^abn« 
werte« übertragen, ba« in bem SSerbältniB lote 1 ju 10 
eingerichtet ift, (o ba§ ba« erfte Zifferblatt bie Nabelten, 
ba« jweitt bie Zehner, ba« britte bie $unbtrter, ba« eierte 
bie laufenber u. f. ». angibt, wenn man bie Änjahl ber 
3«ff er bl Atter oermebrt. 

Durch eine lu«rücfung«Dorrichtung bewege« fich bie 
3eiger in ber SKitbtung ter Älngabe ce« Schwimmer« burd; 
bae 5Hitbtrgehcnte«felben; fteigt bie lettre aber, fo bleiben 
fie fteben. 

Da« SBaffer wirb mittel« be« an ber Speiferöhre F 
angebrachten $ahne« b in ba« 9teferooir eingelaffen ; ba« 
«Baffer lägt man bureb Den $ahn d ober ber gallröhre H 
au«, ©o Hein auch bie au«ftrömenDe SBJaffermenge fein 
möge, fo wirft fie boeb träftig auf ben ©cbmiramtr, toaö au 
ben Zifferblättern genau angegeben wirb. 

ttknn bt r $tbel n be« $abne« b in ber in Jig. 2 an» 
gegebenen »iiebtung gebrebt wirb, fo füllt fi<b tas Stteferooir 
bureb bie «ityre F unb währenb tiefer 3eit tann ba« «u»> 
ftrömen be« ©affer* weber bura) ben §abn d noch burdj 
bie Hbf allrSbjre II ftattfinben. ffiirb ber jpeber n in einer 
anbem Dichtung gebrebt, fo fann ba« tureb bie 9t5b.re e 
bureb ben $a(m d ober bie Slbfallr5t>re II au» bem iReftr» 
oeir fliegen, unb e« ift teäbrenb biefer 3«'' ba« ISinftrdmen 
be« töaffer« bureb bie ©peiferöbre F unterbroeben ; e« ift 
ju bemerfen, ba§ brr $3en>egung«bebel n unb ber \i Jbn d 
an ber äu§era ©anb be« ©efajje» A angebracht finb. 

ßin jpahn a, ben ber ©<bwimmer beim Äuffteigen 
bureb ben $ebel f f<bliefjt, ift am obern Ibeil ber ©peife- 
röbre im 3nnern be« SRefereoir« angebracht, um ba* ßin< 
ftrömen bc« ffiaffer« ju Derbinbem, roenn ba« lefctere ge- 
füllt ift. 

«lle 3eigcr ber Zifferblätter finb mit Mob« SRtibung 
an ihren Slebfen befeftigt unb Wnnen mittel« einer ©brau» 
btnmutter angejogtn werben, um fie auf bie 9<ullpunttt ju« 
rüdjufübren, bamit man für eine ju beftimmenbe ffiaffer- 
menge ben HnfangSpunft bat. Die ben ÜRecbaniJmu« ber 
Zifferblätter bebeefenbe Älappe ift mit einer mit ®la« be» 
betitelt Oeffnung oerfehen, um bie Bon ben Onbicatoren an. 
gegebenen Zahlen beobachten ju Knnen. 

»II»»*. *<mirltiii 9 . l»«S. 



Um ba« Ennert leichter unterfueben gu fdnnen, um e« 
entmeber gu reinigen ober ^Reparaturen barin oorgunebmen, 
ift ber Detfel mit einem Cbarnitr befeftigt unb fann mit 
einem &chlüffel h ober burd) ein «$orlegefchlo§ gefchloffen 
werben. 

©tun e« beim betrieb einer gabrif nothwenbig wäre, 
2J?e§apparote ju haben, welche ba« ffiafftr in ununter- 
brochen«, b. h- ohne bie burd) bie ftüllung be» $Ref«ooir« 
oeranlagte tfüete, heben müffen, fo tonnen Apparate mit 
boppelter ©irfung angebracht werben, beren Weferooir« 
au« jwei «btheilungen nnb jwei ©chwimmern beftehen, bie 
mit einem einjigen Onbicator in Serbinbung finb. 

3n Jig. 3 unb 4 ift ein 3We§apparat bargefteüt, ber 
nur einen ©mchtheil be« au*gcfrr5mten ©affer» aufnimmt, 
nach welchem man ba« gange $olum berechnen tann. Sig. 4 
geigt tiefen Saffermeffer im fentre<hten Durd)fchnitt bura) 
bie aRittt be« ben flpparat enthaltenben dtaume«; i^ig. 3 
ift eine »nficht oon oben bei weggenommenem Dectel. 

Der Apparat befteht au« jwei Steilen ; einem SJer» 
theiler unb bem eigentlichen SDleffer. Der erftere enthält ein 
gufjetferne« ®efä§ A, worin fich bie ©afferiuleitung«röhre 
C befinbet, bie mit einem $abn d oerfehen ift, burd) ben 
man ba« (Sinftrftmen unterbrechen fann , wenn bie 9ieinu 
gung be« Hpparat« e« nothwenbig maibt. <Sin iBoben b ift 
mit einer «njahl Bon t'öchern, 75 j. Sö., Berfeh«n unb am 
93oben biefe» ($efä§e« angebracht, unb über feine glatt ju< 
gerichtete fläche bewegt fich mittel» einer ©tange e unb 
eine« Bebele f, ein Schieber b', welcher ebenfaü« miti'ochem 
Berfehen ift, bie benen ber Orunbplatte be« ®efä§e« ooU« 
ftänbig corrtfponbiren. «u§er biefen ?5djem für ben regel- 
mäßigen Hbftufs hat bie (Srunbplatte be« ®efäge« ein v.-ch 
h Bon bemfelben Durcbmeffer, ba« bie gunetion eine« (Sin« . 
hcit»ma§e« wrtritt, ba* in eine befonbere rH^bre e münbet. 
Damit aber feine f remben ftörper auf ben SÖoben be« iReci« 
pienten A fommtn Wnnen , ift er in jwei Ztftilt gefchieoen 
bureb eine Wetallplatte x, bie unter einem gewiffen fBtntel 
angebracht ift, unb auf welche ba« einftrömenbe ißjaffcr fällt. 

Diefer ganje SBaffereinftr9mung»apparat tft an ben 
recbtwintligen gufjeifernen Scaften U befeftigt, worin fid» ber 
eigentliche üJiefjapparat befinbet, welcher au« einem ffaften 
in jwei Hbtheilungen E unb E' Bon gleicher ($rö§e befteht 
unb Bon einer beweglichen «Belle 1 getragen wirb. Oebe bie- 
fer Hbtheilungen enthält einen hohlen Schwimmer n n' oon 
iölech, ber an einer 9i5h" befeftigt ift, bie burch eine etw» 
trale ©tange geführt wirb, fo ba§ fie fich &»«h ben (Sin* 
flu§ ber glüffigfeit heben tann. 
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Hn bem obern HotU biefe« boppelten bemegttc^en We. 
fä&e« E unb E' ift eine «rt oon Sperrung j angebracht, 
bie oon bet Querftonge y getragen wirb. 3n bie an biefet 
Querftange angebrachten galje legen «icb abmecbfelut bie 
§ebebaumen m unt> in', bie barin burd) ii>r eigene« öewiebt 
eingreifen unb folglich abroecfy'elnt» jeben tRaum E ober E' 
unier ber öinfluBröbre c erhalten. Die iöotea tiefet beiben 
«bttjeilungen finb mit Ventilen s unb s' oerfeben , welche 
fieb bei ber f cbaufelnbcn Bewegung ber Haften bffnen, i u rem 
fie jitfi abmeebfetnb auf bie feften Stangen v unb v' ftühen, 
bie oon ©inteleifen getragen werben , roeld)e ebenfall« mit 
Keinen Schrauben x unb x' oerfeben finb, burch welche bie 
fchaufelnbe ^Bewegung be« Äaften« begrenzt wirb. 

Die mieberbolten OScillationen biefe« Stalten« werbeu 
bem iDieffer cureb bie ZapfenweUe I mitgeibeilt, woran ein 
tleiner $ebel befeftigt ift, ber eine Stange t in «emegung 
jefet, meiere eine Sümfe u carillirt , bie auf ein Sperrrab r 
wirft, ba0 Don ber gejfc eine« ^abnrabe« getragen mir b, 
ba« bie übrigen ftäber be« Zählapparat« bemegt. Da« 
Wal r mit 1ÜÜ ^äbnen burchläuft eine biefer Ibsingen 
in jroei Uulfa'rionen feiner Stlinfe , unb ba jebe Jlbtbeilung 
E unb E' 5 >.'iter enthält, fo ftellt jeber Z^bn be« Sperr« 
rabe« 10 «iter unb feine oollftänbige Umbrebung 10 pec« 
toliter, ba« jmeite Zifferblatt r' 100 jpectoliter unb ba« 
brüte r* 100O pectoliter bar. 

Wach biefer Darftellung ift ba« Spiel biefe« Apparat« 
leid» oerftäntlicb. SBirb j. SÖ. ber "iJobeii b in birecte ©er» 
binbung gej <■ i; t , fo ba§ feine Öffnungen mit benen am 
»oben be« Äaften« A correfponbiren , fo fließt ba« ©affer 
burch bie ttb)ug«röbre B unb burch bie 75 Oeffnungen ber 
fjlatte b in eine ber Slbtbeilungen E unb E' bura) bie ein« 
jige Qeffuung h ber dltyxe c. Oft eine biefer Äbtbeilungen 
gefüUt, fo bebt fieb ibr Schwimmer allmählig bi« an ba« 
<£nbe feiner Suffteigung unb beb! bie correfponbirenben 
Klinten m unb m' au«, ba« &efäB fcbautelt, unb bei biefer 
«emegung legt fieb ba« Sentil 8 ober 8' gegen eine ber 
Änaggen v ober v' ; ba« öefäjj leert fieb al«bann, mäh «nb 
ba« anbere, ba« bura) bie umgetebrte (Sinflinfung unter ber 



äbflujjtöbre gehalten wirb, fieb anfüllt, um bann Die bie 
borigen ju fcbanfeln unb folglich bie jroeite ^ulfaticn heroor. 
bringt, welche für bie gorrrndung eine« Zahn« be« tfiabe« r 
notbtoenbig ift. 

die au«geftromte ©affermenge mirb alfo biet bura) 
75 -f- 1 SJolum bargefteUt, unb ba inbeminütebe fteh«nb«n 
Äppardt bie ilbflujjeinbeit 10 Sitet für jwei fjulfationen 
oon je 5 Hilter enffpriebt, fo werben bei einer Umbrehung 
oon eütem Zahn 760 *iter abgefloffen fein. Uiefe flngabl 
oon ^Schern ift begreiflicher Weife willfübrlicb unb (ann mit 
100,300,500 ober 1000 je nach ben Quantitäten, bie man 
burch ben Apparat ftrömen (äffen mUl, angenommen 
werben. 

jöci biefem Apparat tann bie Drucfbet-e feine »et» 
anlaffung \u 3rrtbümern geben, weil b°.r numerifche Z^h'w 
nur nach ben iJulfationen wirft, bie bem Sperrrabe Durch 
ba« Schaufeln ber Sefä§e übertragen werben. 

©enn man tiefen Apparat gebrauchen follte, um ba« 
©affer ju meffen , beoor eö fieb in bie Stocfmerfe eine« 
$aufe« erhebt , mährenb fich ber Apparat unten befinbet, 
fo müßten bie didhten B unb C miteinanber bi« auf tiefelbe 
$obc gehen unb bie erfte müßte ihr ©affer in ein p biefem 
Zweef aufgehellte« SHeferooir ergießen unb ba« jmeite e« 
in ben iDtejjapparat leiten. s -Borthetlbafter aber würbe e« 
fein in febem Stoctwerf einen 4krtbei(er anzubringen , in 
roelchcin (^allc man nur ba« tiu .b bie ftarfe 'Kobvc fließenbc 
©affer erhalten würbe, wabreno ba« burch bK Heine iK5h ie 
flieBenb« in einen ^Keffer fällt, ber allen SJertheilern gemein» 
fcbaftlicb unb unten im jpaufe angebracht ift 

Jöei ber SBerwenbung in Deftillationfl» unb ßffig' 
fabrifen tdmite ber üpparat bebeutenb oereiufacht werben*, 
man brauste nur ben :Kcceptor beizubehalten unb bie 
oöciUireuben «often unb bie numerifchen 3nbicatoren weg« 
julaffen. »Dem üeiertheiler o müßte man einen Xricbter geben 
unb mittel« eine« iSicbmaf-e« ober eine« eingeteilten JReci» 
pienten, ber bie au« bem einjigen l'ocbe ftrömenbe Släffig« 
feit aufnimmt, würbe man leicht bie Quantität tennen lernen, 
bie bura) bte befonberen Oeffnungen gefloffen ift 
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